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Уважаемые коллеги ! 
 

Представляем Вам третий номер 2014 года журнала «Вестник По-
волжского государственного технологического университета. Серия «Ра-
диотехнические и инфокоммуникационные системы». 

Раздел «Телекоммуникации и радиотехника» открывается обзорной 
статьёй учёных Казанского национального исследовательского универси-
тета им. А.Н. Туполева. В ней рассмотрены особенности квазигармониче-
ских колебаний, определены их основные общие свойства и различия. 
Дано объяснение ряду особенностей поведения шумов и смеси сигнал–
шум на выходе узкополосных фильтров и амплитудных детекторов. В 
статье авторского коллектива Поволжского государственного технологи-
ческого университета получена модель радиоканала с амплитудной и фа-
зовой второго порядка дисперсией. Исследовано влияние фазовой дис-
персии на скачки фазовой задержки при быстрой смене канала связи, а 
также её влияние на параметры согласованного с радиоканалом импульс-
ного ЛЧМ-сигнала с прямоугольной и гауссовой огибающими. 

Раздел «Вычислительная техника и информатика» начинается с ра-
боты учёных Керченского государственного морского технологического 
университета. В ней анализируются концептуальные проблемы организа-
ции рентабельной глубоководной разработки полезных ископаемых, за-
тронуты аспекты формирования и добычи полезных ископаемых на при-
мере Республики Крым. Сформулирована теорема об оптимальном тер-
минальном управлении технологическим процессом глубоководной раз-
работки полезных ископаемых, представлены её следствия и имитацион-
ная модель, а также разработанные программные комплексы. Учёными 
ПГТУ рассмотрены необходимые для построения нереляционных баз 
данных методы и модели поддержки ссылочной целостности при обра-
ботке больших объёмов слабоструктурированных данных. Раздел завер-
шает статья, представляющая результаты применения теории распозна-
вания образов в задаче определения номерных знаков движущихся 
транспортных средств. Предложен модернизированный алгоритм сегмен-
тации отдельных символов номерного знака с использованием метода 
контурного анализа. 

В разделе «Электроника» представлен обзор работ, характеризую-
щих структуры плёнок и возникающих в них наноразмерных полупро-
водниковых образований, обладающих нанооптическими свойствами. 
Рассмотрены новые методы получения тонких функциональных плёнок 
со стабильными параметрами  при магнетронном распылении. Приводят-
ся технологические режимы нанесения таких плёнок, методы контроля 
кристаллической структуры и методы повышения их качества за счёт 
моделирования технологических параметров. Представлены характери-
стики кванторазмерных полупроводниковых структур, возникающие на 
электронах, локализованных на поверхностных дефектах волоконно-
кристаллической структуры. Обобщаются результаты исследований оп-
тических свойств  кванторазмерных структур, полученных новым мето-
дом на основе фемтосекундного фотонного эха. Приводятся предложения 
по использованию новых результатов при разработке технологий получе-
ния перспективных наноэлектронных приборов. 

В заключительном разделе представлена информация об итогах ра-
боты XXIV Всероссийской конференции  «Распространение радиоволн», 
проведённой на базе Института солнечно-земной физики СО РАН (ИСЗФ 
СО РАН), г. Иркутск.  

 

Уважаемые коллеги, надеемся, что статьи, публикуемые в этом но-
мере, Вас заинтересовали. Присылайте Ваши статьи с результатами но-
вых теоретических и экспериментальных исследований. 

 

 
Профессор Наталья Рябова 
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ТЕЛЕКОММУНИКАЦИИ И РАДИОТЕХНИКА 
 
 
 
 

УДК 621.37 
 

К ТЕОРИИ КВАЗИГАРМОНИЧЕСКИХ КОЛЕБАНИЙ 
 

Г. И. Ильин, А. Г. Ильин, О. Г. Морозов 
Казанский национальный исследовательский технический университет им. А.Н. Туполева-КАИ, 

Российская Федерация, 420111, Казань, ул. К. Маркса, 10 
E-mail: reku@kai.ru 

 
Рассматриваются особенности квазигармонических колебаний с целью определения их 

основных общих свойств и различий, в том числе исследуются единство и особенности их 
структур с учётом правомерности применения преобразования Гильберта по огибающей, 
возможности взаимного преобразования одного типа колебаний в другой при использова-
нии специального амплитудно-фазового преобразования с коммутацией фазы, а также 
особенности поведения их частотно-временной структуры при полигармонических реали-
зациях. С учётом полученных результатов и коррелированности теории квазигармониче-
ских колебаний и теории узкополосных шумов дано объяснение ряду особенностей поведе-
ния шумов и смеси сигнал–шум на выходе узкополосных фильтров и амплитудных детек-
торов, в том числе представлены анализ их тонкой структуры при приёме и прохождении 
через узкополосные фильтры, а также особенности изменения их спектральных характе-
ристик,  определяемые переключением фазы высокочастотной составляющей на  при пе-
реходе огибающей через нуль.  

 

Ключевые слова: радиотехника; теория квазигармонических колебаний; структура 
квазигармонических колебаний; амплитудно-модулированный сигнал; частично подавлен-
ная несущая; сигнал биений; амплитудно-фазовое преобразование; теория узкополосных 
шумов; структура узкополосных шумов; узкополосный фильтр; амплитудный детектор.  

 
 

Работа выполнена при финансовой поддержке Министерства образования и науки Россий-
ской Федерации в рамках государственного задания на оказание услуг (выполнение работ) по ор-
ганизации научных исследований, выполняемых Казанским национальным исследовательским 
техническим университетом на кафедре радиоэлектронных и квантовых устройств, кафедре ра-
диофотоники и микроволновых технологий и в Научно-исследовательском институте прикладной 
электродинамики, фотоники и живых систем (программы  «Развитие» и «Фотоника»). 
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ABSTRACT 
 
Introduction. Quasi-harmonic oscillations are widely used in the practice of radio-technical 

systems. Their feature is the ratio between the spectrum width and carrier oscillation frequency. In 
the first place, these are the following signals: amplitude-modulated signals, including signals 
with partially or fully suppressed carrier; beat signals, representing the superposition of harmonic 
oscillations, located in a narrow band of frequencies; narrow-band noises at the output of the re-
ceiving and amplifying devices with a narrow pass band.The theory of quasi-harmonic oscillations 
and narrow-band noise was mainly developed in the 60s of the last century. Recently some of its 
aspects have been clarified in terms of structuring the types of signals, clear definition of their 
common properties and the separation of private ones, that is of great importance both for the sci-
ence and practice. Purpose. In this paper we attempt to systematize the clarified aspects of the 
quasi-harmonic oscillations and narrow-band noise theory. The singularities of quasi-harmonic 
oscillations are considered in this paper in order to determine their basic common properties and 
differences. The unity and contradiction of their structures are investigated taking into account the 
correctness of the use of the Hilbert transform on the envelope. The possibility of mutual transfor-
mation of one mode to another one when using special amplitude-phase conversion with phase 
commutation, the features of their time-and-frequency structure behavior in  poly-harmonic im-
plementations are investigated as well. Conclusion. Taking into account the received results and 
the correlation of the quasi-harmonic oscillations theory and the theory of narrowband noise, sev-
eral characteristics of noisebehavior and the signal and noise mixture at the output of narrowband 
filters and amplitude detectors are explained. The analysis of their fine structure during the recep-
tion and passage through narrow-band filters, as well as the regularities of the change of their 
spectral characteristics determined by phase switching of a high-frequency component to p during 
the transition of the envelope through zero are presented. 

The work was carried out with the financial support of the Ministry of Education and Science of 
the Russian Federation within the government task for rendering services (performance of work) consist-
ing in the organization of scientific research, conducted by Kazan National Research Technical University 
at the Chair of  Radio-Electronic and Quantum Devices, the Chair of Radiophotonics and Microwave 
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Получена модель радиоканала с амплитудной и фазовой дисперсией, а также алго-
ритм MPQ-приближения для расчёта фазовой дисперсии второго порядка. Показано, что 
при скачкообразной смене парциального радиоканала из-за частотной фазовой дисперсии 
второго порядка возникает скачок фазовой задержки. Получены формулы: для оценки 
скачка задержки, для расчёта искажения гауссова ЛЧМ-импульса при различных значениях 
параметра фазовой дисперсии второго порядка. Установлены соотношения между пара-
метрами ЛЧМ-сигнала, согласованного с радиоканалом, и параметрами дисперсии второго 
порядка.  

 
Ключевые слова: дисперсия; ЛЧМ-сигнал; дрожание фазы; зондирование; радиоканал; 
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ABSTRACT 
 

Introduction. Radio communication in a short-wave band by means of the reflection of the 
Earth’s ionosphere has some advantages, but at the same time it has drawbacks, connected with insuf-
ficiently high signal-to-noise ratio and signal fading: slow deep signal fading is for middle - latitude 
communication lines and fast signal fading is for low-latitude and high-latitude communication lines. 
Moreover, for modern systems of short-wave communication, fading in a radio channel is often fre-
quency-selective. However, short-wave communication is developing. The achievement of the recent 
few years is the considerable increase in the information transmission rate with high reliability. One 
of the directions of further development of short-wave communication is the considerable (up to 0,5 – 
1 MHz) expansion of a transmitted signal band, that allows increasing transmission velocity, signal-
to-noise ratio and confidentiality. The main obstacle to it is the effect of the frequency dispersion of 
ionospheric plasma, expressing in different phase velocity of the propagation of spectral components 
of a wideband signal and leading to dispersive distortions of its envelope. For the development of this 
direction, it’s necessary to improve radio channel models, carry out research, including the research 
into distortion characteristics by means of modeling. The problems of parameters of a LFM-signal, 
matched to the radio channel are very important. For this signal, the medium plays the role of the de-
lay line, efficiently compressing it and the estimation of phase delay jumps at fast channel change. The 
purpose of the work is the construction of a dispersive ionospheric channel model and the research on 
the influence of phase dispersion of the second order on phase delay jumps at fast channel change and 
on the parameters of the pulse LFM-signal with rectangular and Gaussian envelopes, matched to it. 
Research objectives: to develop an ionospheric short-wave radio channel model, considering fre-
quency dispersion; to find out the connection between channel dispersion parameters and propagation 
medium characteristics; to investigate the frequency dispersion of the second order at discontinuous 
channel change; to investigate dispersive distortions of Gaussian and rectangular LFM pulse enve-
lopes; to investigate dispersive distortions of a Gaussian LFM-pulse, compressed in time domain, in 
the receiver. Results. The model of a radio channel with frequency, amplitude and phase dispersion of 
the second order was developed. The algorithm of the use of MPQ-approximation for calculating the 
phase dispersion of radio channel characteristic and the key parameter of the dispersion of the second 
order is presented. The research, based on this model, showed that because of the effect of the phase 
dispersion of the second order:  discontinuity of signal phase delay appears at discontinuous change 
of a partial radio channel; there’s an opportunity of the synthesis of a LFM-signal, matched to the 
channel. Formulas for calculating Gaussian LFM-pulse distortion at different values of the parameter 
of the phase dispersion of the second order are received. It is shown that, because of signal compres-
sion in the receiver, its distortion degree can increase. 

 

The work was carried out with the financial support from RFBR: projects № 13-07-00371-а; 13-02-
00524-а; 13-07-97041; state order of the Ministry of Education and Science of the Russian Federation 
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Рассмотрены концептуальные проблемы организации рентабельной глубоководной 

разработки полезных ископаемых. Затронуты аспекты формирования и добычи полезных 
ископаемых на примере Республики Крым. Обоснована необходимость по разработке рен-
табельных, высокопроизводительных технологических методов, а также оборудования 
для промышленной добычи и подъёму в Мировом океане металлов стратегического значе-
ния. Уделено внимание по разработке программных комплексов для данных исследователь-
ских отраслей. Выбран среднеквадратичный критерий оптимизации, в котором d,  d  – 
координаты отклонений реальных значений от эталонных и подчинены условию нормиро-
вания. Сформулирована теорема об оптимальном терминальном управлении технологиче-
ским процессом глубоководной разработки полезных ископаемых (ТП ГВДПИ) и представ-
лены следствия. Получено и решено уравнение оптимизации следящего режима ТП ГВДПИ. 
Разработана имитационная модель в программном пакете MathLab. 
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ABSTRACT 
 

Introduction. On the Black Sea Shelf, five gas and three gas condensate fields were explored, 
as well as on the Azov Sea Shelf six gas fields were discovered. It became necessary to develop prof-
itable highly productive technological methods, as well as to evaluate the equipment for metal min-
ing of strategic importance in the World Ocean.  Purpose. The problems of the optimization of the 
profitability of technological processes of deep seabed mining (TP DSBM) are considered. On its ba-
sis, indicators for assessing the effectiveness of management of DSBM are reflected on condition that 
terms «cost-efficiency» and «profitability» are synonyms. Structural detailing is expressed in terms 
of extremum co-ordinates as a TP DSBM optimization criterion, in the aspect of the reference value 
of price and profit in the structure of the optimization of the tracking mode of TP DSBM termination 
control. TP DSBM optimization criterion is chosen in the form of the objective function where 
weighting coefficients are identified by a tuple to the normalization condition. Results. It was proved, 
that necessary optimization conditions of the tracking mode of TP DSBM termination control can be 
presented in the form of the theorem of TP DSBM optimal termination control. In view of the above, 
problem solving examples are presented. As an analysis tool, modeling environment Simulink was 
used which includes function generators, adders, multipliers, divisors and others, implementing a to-
tal of 16 operations) that together with Matlab allows implementing DSBM modeling. Block 1 forms 
a signal, proportional to the difference; block 2 is the differentiator unit, block 3 is the function gen-
erator, its aim is to form the output signal according to the input signal. Primary devices of the mod-
el are supplemented with power supplies and the control block. Conclusion. As a result of the re-
search and the analysis, a mean-square optimization criterion was chosen, where the coordinates of 
the deviation of real values from reference ones are subject to the normalization condition. The theo-
rem of TP DSBM optimal termination control was formulated. The equation of the optimization of 
TP DSBM tracking mode was received and solved. 
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ФОРМАЛИЗАЦИЯ СЕМАНТИКИ  
В ДОКУМЕНТО-ОРИЕНТИРОВАННЫХ БАЗАХ ДАННЫХ 

 
З. С. Лучинин, И. Г. Сидоркина 
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Обработка больших объёмов сложной, неоднородной информации является актуаль-
ной задачей для различных прикладных информационных систем, систем мультимедиа, 
экспертных систем. Перед разработчиками встаёт вопрос выбора способа хранения дан-
ных, способствующего выполнению операций над данными, заложенными в прототип про-
граммного обеспечения. Учёт семантических свойств имеет большое значение при выборе 
модели данных. Формализация этих свойств в модели данных даёт точную спецификацию 
операций, которые можно выполнять над данными в системах управления базами данных 
(СУБД). Заложенная семантика позволяет создать основу реализации механизмов под-
держки целостности данных и ограничений при обработке и хранении слабоструктуриро-
ванных данных больших объёмов. 

 
Ключевые слова: база данных; модель данных; документо-ориентированная модель 

данных; большие данные; нереляционная модель данных; NoSQL; целостность данных; се-
мантика. 
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ABSTRACT 
 
Introduction. Semantic information is highly significant when we work with large amounts 

of semistructured information. Filling the database with semantic information allows guaran-
teeing not only a better understanding of stored information, but also integrity constraints   
playing an important role in work with big data. Purpose and objectives. Data models and the 
methods of referential integrity support when processing large amounts of semistructured data 
with the purpose of using them in nonrelational databases are considered. Referential integrity 
support in databases.  Referential integrity plays an important role when we work with semis-
tructured data. Referential integrity assists in understanding connections between objects and 
prevents the creation of objects that have no meaning without the context. For the support of 
referential integrity on foreign keys, several strategies during the operations of data deletion 
and updating are used. The data model creates semantic relationships, that is displays not only 
static relationships between objects, but also their behavior and constraints. Constraints, im-
posed at the level of the data model, guarantee the implementation of business-rules, specified 
by the user, for several application programs, which can refer to the common database. Results 
of using the referential integrity in document-centric databases. The extension of database se-
mantics because of the complex heterogeneous structure of database documents by means of the 
transfer of the display of model links in data domain is suggested.  As a basis of the extension of 
the semantics of document-centric database links, we have the fact that connections in relational 
and object-oriented DBMS are not separately stored database objects, they are implemented in 
terms of primary and foreign keys. Unlike data models, described above, the possibility of the 
storage of several links at one document level is described, that is established at the level of da-
tabase structure. Conclusion. The extension of the semantics of the document-centric database 
is suggested, that allows implementing database referential integrity support due to recording of 
the quantity of linked documents. Metainformation storage allows avoiding searching through 
all database documents for the answer to the problem. 

 
REFERENCES 

 
1. Korobeinikov A. G., Kudrin P. A., Sidorkina I. 

G. Algoritm raspoznavaniya trekhmernykh izobra-
zheniy s vysokoy detalizatsiey [The Algorithm of  the 
Recognition of 3D Images with High Resolution]. 
Vestnik Povolzhskogo gosudarstvennogo tekhnolog-
icheskogo universiteta. Ser.: Radiotekhnicheskie i 
infokommunikatsionnye sistemy [Vestnik of Volga 
State University of Technology. Ser.: Radio Engineer-
ing and Infocommunication Systems]. 2010. № 2. Pp. 
91-98. 

2. Talhaim B. Obzor semanticheskikh ograni-
cheniy dlya modeley baz dannykh [Review of Seman-
tic Constraints for Database Models] [Electronic Re-
source]  – URL: http://www.intsys.msu.ru/maga-

zine/archive/v3(3-4)/thalheim-307-351.pdf (Date of 
reference 20.03.2014) 

3. Donald D. Chamberlin Anatomy of an Object-
Relation Database. DB2 Online Magazine, Winter 
1996, Pp. 24-37 

4. Kuznetsov S. Obyektno-orientirovannye bazy 
dannykh-osnovnye kontseptsii, organizatsiya i uprav-
lenie: kratkiy obzor [Object-oriented Databases-Basic 
Concepts, Organization and Control: Brief Review] 
[Electronic resource] – URL: http://citforum.ru/data-
base/articles/art_24.shtml (Date of reference 
20.03.2014) 



ISSN 2306-2819                                                    Радиотехнические и инфокоммуникационные системы 

25 

5. Sistemy baz dannykh tretyego pokoleniya: 
Manifest [Database Systems of the Third Generation: 
Manifest]. DBMS. 1995.  № 2. Pp.143-159. 

6. Dittrich K.A., Dittrich K.R. Where Object-
Oriented DBMSs Should Do Better: A Critique Based 
on Early Experiences. Modern Database Systems: 
Object Model, Interoperability and Beyond, ACM 
Press, Addison Wesley, 1995, Pp. 238-252 

7. Kozlov I. A. Analiz i klassifikatsiya 
nerelyatsionnykh baz dannykh. [Analysis and Classi-
fication of Nonrelational Databases] Molodezhnyy 
nauchno-tekhnicheskiy vestnik. 2013. Vyp. 2. [Youth 
Scientific and Technical Bulletin. 2013. Issue 2.] 
[Electronic resourse] – URL: http://snt-
bul.bmstu.ru/file/552140.html?__s=1 (Date of refer-
ence 20.03.2014). 

 
The article was received 08.07.14. 

 
Citation for an article: Z. S. Luchinin, I. G. Sidorkina. Semantics formalization in document-centric data-

bases. Vestnik of Volga State University of Technology. Ser.: Radio Engineering and Infocommunication Sys-
tems. 2014. No 3 (22). Pp. 57-65. 

 
Information about the authors 

 
LUCHININ Zahar Sergeevich – a postgraduate student of the Chair of Computer Systems at 

Volga State University of Technology. The sphere of scientific interests is the development of da-
tabases, processing of semistructured information, cloud computing. The author of 10 publica-
tions. Email: zahar.luchinin@gmail.com 

 
SIDORKINA Irina Gennadyevna – Doctor of Engineering Sciences, Professor, the Dean of 

the Faculty of Information Technologies and Computer Engineering at Volga State University of 
Technology. The sphere of scientific interests is intelligence systems, information technologies, in-
formation security, e-learning.  The author of 45 publications. Email: igs592000@mail.ru  



Вестник ПГТУ. 2014. №3(22)                                                                    ISSN 2306-2819   

26 

УДК 621.391 
 

РЕШЕНИЕ ЗАДАЧИ РАСПОЗНАВАНИЯ НОМЕРНЫХ ЗНАКОВ 
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Статья посвящена решению актуальной научной задачи, связанной с разработкой ал-
горитмов распознавания номерных знаков транспортных средств на основе контурного 
анализа. 

 

Ключевые слова: контурный анализ; элементарный вектор; Канни-детектор; эта-
лонный контур; эквализация; взаимно корреляционная функция. 
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ABSTRACT 
 

Introduction. In recent years, the development of intelligence transport systems in which 
there is a subsystem of vehicle license plate automatic recognition is paid much attention. Due to 
the diversity of environmental conditions, in which systems of vehicle license plate automatic 
recognition have to work, methods, used when creating them, can differ considerably. The purpose 
of the work is the development of vehicle license plate localization algorithms, segmentation and 
recognition of certain characters of a license plate, based on the loop analysis. In the article, the 
algorithm of vehicle license plate localization is described, based on the dual-threshold detector of 
license plate borders with the following matched filtering of rectangular edge contours. For the 
contour formation, a Rosenfeld algorithm is used. At the output of the Rozenfeld algorithm, the 
contour of the extracted object was formed, representing the vector of complex numbers. The de-
gree of the proximity of two contours is determined by the maximum value of report modules of a 
normalized, cyclic, cross-correlation function between these contours. The procedure of equaliza-
tion was carried out so as to get the possibility of comparing contours of different length. The pro-
cedure of equalization can be done by means of linear interpolation or extrapolation separately in 
a real or imaginary part of the contour, previously represented in a total code with the consequent 
inverse transformation into the differential code. For relating the current character contour to one 
of the classes, it’s necessary to calculate maximum values of report modules of a normalized, cy-
clic, cross-correlation function between current and  reference contours, representing the con-
tours of all recognized characters and choose the maximum value among them. The reference con-
tour, where the maximum response of the normalized, cyclic, cross-correlation function are maxi-
mum, will determine the class of the current contour. Conclusion. The author suggests the mod-
ernized algorithm of the segmentation of certain characters of a license plate based on finding the 
routes with minimum weight in the vertical direction.  The cost of the route is determined as the 
difference sum of the intensity of adjacent pixels along the whole route. 
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НОВЫЕ ПОДХОДЫ ПОЛУЧЕНИЯ МАТЕРИАЛОВ  
НАНОЭЛЕКТРОНИКИ МАГНЕТРОННЫМ РАСПЫЛЕНИЕМ 

С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ МЕТОДОВ КОНТРОЛЯ  ИХ СТРУКТУРЫ 
И ОПТИЧЕСКИХ СВОЙСТВ 
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Данный обзор посвящается новым методам в обеспечении стабильных параметров 
тонких функциональных плёнок, составляющих основу определённого класса материалов 
наноэлектроники, получаемых методом магнетронного распыления. Приводятся технологи-
ческие режимы  нанесения тонких плёнок методом ВЧ магнетронного распыления. Даётся 
характеристика структуры получаемых плёнок и возникающих в ней наноразмерных полу-
проводниковых образований, обладающих нанооптическими свойствами. Сообщается о 
практически значимых методах контроля кристаллической структуры этих плёнок и мето-
де повышения её качества за счёт моделирования технологических параметров с использова-
нием результатов контроля. Характеризуются кванторазмерные полупроводниковые 
структуры, возникающие на электронах, локализованных на поверхностных дефектах воло-
конно-кристаллической структуры плёнок. Сообщается о результатах исследований опти-
ческих свойств  этих кванторазмерных структур, полученных новым методом, с помощью 
фемтосекундного фотонного эха. Приводится практическая значимость полученных науч-
ных результатов при разработке технологий получения наноэлектронных приборов.  

 
Ключевые слова: материалы наноэлектроники; тонкие плёнки; магнетронное распы-

ление; фотонное эхо; рентгенодифракционный анализ; зондовая микроскопия. 
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OF MAGNETRON SPUTTERING USING CONTROL METHODS OF THEIR STRUC-

TURE AND OPTICAL PROPERTIES 
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Introduction. A magnetron sputtering method is one of the most widespread methods of get-

ting thin-film nano-dimensional structures, applied for the creation of nanoelectronic devices. De-
fect sizes of these structures are within limits of 10 nm. Electrons are connected with defects and 
they are localized on them, forming the exciton transition system. This review describes the inves-
tigations of the creation of the methods of the control and formation of the crystal film nanostruc-
ture, their optical property finding and possible applications.  The purpose of the work is to show 
the possibility of getting nano-dimensional film structures of function coverage with set-up param-
eters by means of the magnetron sputtering method that is considered  to be the most suitable 
method, used in practice.  The problems, solved during the work, include: the method of the mod-
eling of film coverage future parameters; acceptable for production conditions, control methods of 
thin film parameters, such as crystallinity, microhardness, bulk structure, the control of parame-
ters of surface defects, determining the characteristics of quanto-limited structures and film prop-
erties , connected with the possibility of optical information processing. 1. Thin film structure con-
trol methods. For determining the structure of received thin films in their production conditions, it 
is suggested to measure microhardness and the structure of film transverse cleavage, including the 
medium size of crystallite fibers, the ratio of crystal and amorphous phases, the medium slope an-
gle of a crystallite longitudinal axis. In reality, registered film crystallinity deviation can be com-
pensated for the change of controlled process-dependent parameters. By the certain algorithm, the 
correction value of the corresponding controlled parameter is determined. 2. Control methods of 
nanofilm optical properties. The semiconductor structure can have lattice defects. A semiconduc-
tor with defects can be characterized as the structure with quantum wells. As quantum wells have 
specific properties, registered by optical methods, the photon echo is one of the possible methods 
of semiconductor film parameter determination. The photon echo is the optical coherent response 
of the resonant medium to the influence of two or more short and power laser pulses, scattered in 
time. Defects can have the considerable influence on observed photon echo properties. The more 
their linear dimensions are, the less exciton localization is, the faster there was photon echo de-
crease because of strong exciton-photon interaction. New methods of optical angular spectroscopy 
and methods of quantum beats are suggested. Through the registration of quantum beats it’s pos-
sible to calculate energy difference between defects, having the nearest oscillator strength. Judg-
ing by this difference, one can estimate the parameters spread of the surface defects of crystallites 
in produced films, intended for nanoelectronic device creation.  Conclusion. Modern approaches 
to getting materials for nanoelectronics, based on the magnetron sputtering method are prospec-
tive. Meanwhile, the accuracy and stability of film parameter reproduction are provided due to 
controlled process-dependent parameters, used in process planning and results of film crystallinity 
control, acceptable to production conditions. The control of film optical properties based on pho-
ton echo allows estimating the character of surface defects and their informativity. 
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НОВИНКИ ТЕХНИКИ И ТЕХНОЛОГИЙ. 
ОБЗОРЫ. КОНФЕРЕНЦИИ. ВАЖНЫЕ ДАТЫ 

 
 
 

УДК 550.388 
 

А. В. Зуев 
 

УЧЁНЫЕ ПОВОЛЖСКОГО ГОСУДАРСТВЕННОГО  
ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО УНИВЕРСИТЕТА НА ВСЕРОССИЙСКОЙ  

КОНФЕРЕНЦИИ  «РАСПРОСТРАНЕНИЕ РАДИОВОЛН» 
 

Проведён обзор прошедшей Всероссийской конференции  «Распространение радиоволн». 
Отмечены организаторы конференции, список секций. 

 
Ключевые слова: конференция; организаторы; участники. 

 
С 29 июня по 5 июля проректор по научной ра-

боте и инновационной деятельности ПГТУ, член 
Научного совета РАН Дмитрий Владимирович Ива-
нов и зам. декана радиотехнического факультета по 
научной работе Алексей Валерьевич Зуев приняли 
участие в работе XXIV Всероссийской научной кон-
ференции «Распространение радиоволн», проходив-
шей в г. Иркутске на базе Института солнечно-
земной физики Сибирского отделения Российской 
академии наук [1].  Встреча учёных была посвящена 
100-летию со дня рождения выдающегося учёного, 
профессора Валерия Михайловича Полякова. 

С этим институтом ПГТУ в течение многих лет 
связывает тесное научное сотрудничество, создана 
совместная научная лаборатория, в которой прово-
дятся исследования, поддерживаемые РФФИ  
и Минобрнауки РФ. Конференция по распростране-
нию радиоволн проводится раз в три года и объеди-
няет учёных ведущих научных школ страны.  
В ней принимают участие представители организа-
ций, занимающихся физическими проблемами ра-
диосвязи, радиолокации и радионавигации. Дважды 
эта конференция проводилась в г. Йошкар-Оле на 
базе ПГТУ. 

 

 
 
 
© Зуев А. В., 2014. 
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Организаторами XXIV Всероссийской научной 
конференции были: Научный совет РАН «Распростра-
нение радиоволн», Научный совет ОФН РАН «Физика 
солнечно-земных связей», Институт солнечно-земной 
физики СО РАН (ИСЗФ СО РАН), Институт радио-
техники и электроники им. В.А.Котельникова РАН 
(ИРЭ РАН), Московский физико-технический инсти-
тут (государственный университет) (МФТИ, Москва), 
Российский новый университет (РосНОУ, Москва), 
Иркутский государственный университет (ИГУ, Ир-
кутск). Конференция состоялась при участии и под-
держке: Российской академии наук (РАН), Министер-
ства образования и науки РФ, Российского фонда фун-
даментальных исследований (РФФИ), Национального 
комитета URSI, Российской секции IEEE, Объединён-
ного физического общества РФ.  

На конференции прозвучали более 250 докладов 
ведущих учёных из разных городов России. Несколь-
ко докладов были посвящены изучению физических 
проблем, связанных с падением Челябинского метео-
рита в феврале 2013 года. Открывал конференцию 
советник РАН, академик Гелий Александрович Же-
ребцов. Он рассказал о жизни и деятельности про-
фессора В.М. Полякова. 

От научной школы ПГТУ с пленарным докладом 
об основных результатах исследований, проводимых в 
ПГТУ, выступил проректор по научной работе и ин-
новационной деятельности, профессор Д. В. Иванов; с 
докладами на секциях выступил доцент А. В. Зуев. 
Также доклады на конференцию представили препо-
даватели и сотрудники кафедр высшей математики и 
радиотехники и связи ПГТУ: проф. В.А. Иванов, проф. 
Н.В. Рябова, доц. М.И. Бастракова, доц. В.В. Павлов, 
доц. М.И. Рябова, доц. А.А. Чернов, доц. Н.Н. Михее-
ва, ст. преп. А.А. Елсуков.  

На конференции все доклады были представле-
ны в девяти секциях[2]: 

1. Распространение радиоволн и дистанционное 
зондирование верхней атмосферы и космического 
пространства.  

2. Распространение радиоволн метрового-
субмиллиметрового диапазонов в тропосфере и урба-
низированных средах.  

3. Распространение оптических волн в атмосфе-
ре и лазерное зондирование природных сред.  

4. Распространение километровых и более 
длинных радиоволн.  

5. Распространение радиоволн и нелинейные 
эффекты в ионосфере.  

6. Физические проблемы радиолокации и ра-
диосвязи.  

7. Дистанционное зондирование атмосферы и 
земных покровов,  радиометеорология.  

8. Математическое моделирование проблем 
электродинамики и распространения радиоволн.  

9. Радиотелескопы – аппаратура, методы и ре-
зультаты наблюдений. 

В программе конференции состоялся конкурс 
молодых учёных. По его итогам были вручены гра-
моты и ценные призы [3]. 

В рамках конференции было проведено заседа-
ние Научного совета РАН по распространению радио-
волн и выездные секции на озере Байкал и в обсерва-
ториях ИСЗФ СО РАН. В частности, в ходе конферен-
ции участники посетили уникальные научные объекты 
России: Сибирский солнечный радиотелескоп, предна-
значенный для изучения солнечной активности в мик-
роволновом диапазоне и Иркутский радар некогерент-
ного рассеяния радиоволн, используемый для измере-
ния параметров ионосферной плазмы. 
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The organizers of the conference and the lectures list were noted. 
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Отклоненные в результате рецензирования материалы возвращаются в одном экземпляре (с приложением ко-
пии рецензии). 

Требования к оригиналам предоставляемых работ 
Структура научной статьи 
1. Аннотация (3–4 предложения).  
2. Ключевые слова или словосочетания (не более 10) отделяются друг от друга  точкой с запятой. 
3. Введение (оценка состояния вопроса, основанная на обзоре литературы с мотивацией актуальности; выяв-

ленное противоречие, позволяющее сформулировать проблемную ситуацию). 
4. Цель работы, направленная на преодоление проблемной ситуации (1–2 предложения). 
5. Решаемые задачи, направленные на достижение цели. 
6. Математическое, аналитическое или иное моделирование. 
7. Техника эксперимента и методика обработки или изложение иных полученных результатов. 
8. Интерпретация результатов или их анализ. 
9. Выводы, отражающие новизну полученных результатов, показывающих, что цель, поставленная в работе, 

достигнута. 
Требования к оформлению статьи 
Статья должна быть предоставлена в электронном виде и компьютерной распечатке (2 экз.) на бумаге формата 

А4. Шрифт Times New Roman, размер шрифта 12 пт, межстрочный интервал одинарный. Поля: внутри – 2 см, верхнее, 
нижнее, снаружи – 3 см (зеркальные поля), абзацный отступ первой строки на 0,75 см. 

На первой странице статьи слева печатается УДК (размер шрифта 10 пт, прямой, светлый) без от-ступа. Название 
статьи печатается  по центру  (размер шрифта 14 пт, прямой, полужирный, прописной). Ниже, по центру – инициалы, 
фамилия автора (размер шрифта 12 пт, курсив, полужирный). После фами-лий авторов указываются места работы: пер-
вая строка – название организации, вторая строка – почтовый адрес (размер шрифта 10 пт, прямой). После адресов ука-
зывается электронный адрес контактного автора. 

Далее размещается аннотация (выравнивание по ширине, размер шрифта 10 пт, курсив, отступ слева и справа 1 
см). Аналогично оформляются ключевые слова. Ключевые слова статьи предоставляются на русском и английском 
языках.Также необходимо предоставить авторское резюме статьи на русском и английском языках (не менее 250-300 
слов). 

Формулы и отдельные символы набираются с использованием редакторов формул Microsoft Equation или 
Math Type (не вставлять формулы из пакетов MathCad и MathLab, а также не следует использовать стандартную вставку 
математических формул или построение собственных формул с помощью библиотеки математических символов). 

Иллюстрации. Схемы, графики, диаграммы и т.п. принимаются только в векторных форматах (Word, Excel, 
Visio, CorelDraw, Adobe Illustrator и др.). Графический материал принимается только в черном-белом изображении, 
должен быть четким и не требовать перерисовки. Графики должны выделяться линиями разного стиля (не делать их 
цветными) или отмечаться цифрами. Фотографии и скриншоты должны выполнятся в растровых форматах (tiff, 
bmp, png и др.) достаточного расширения (300 dpi) и чёткости.  

Таблицы и рисунки должны быть вставлены в текст после абзацев, содержащих ссылку на них. 
Размеры иллюстраций не должны превышать размеров текстового поля (не более 15 см). 
Список литературы оформляется согласно порядку ссылок в тексте (где они указываются в квадратных скоб-

ках) и обязательно в соответствии с ГОСТ 7.1-2003 в двух вариантах: 
1) на русском; 
2) на языке оригинала латинскими буквами (References). Если русскоязычная статья была переведена на ан-

глийский язык и опубликована в английской версии, то необходимо указывать ссылку из переводного источника. 
Библиографические описания российских публикаций составляются в следующей последовательности: авторы 
(транслитерация), перевод названия статьи (монографии) в транслитерированном варианте, перевод названия статьи 
(монографии) на английский язык в квадратных скобках, название источника (транслитерация, курсив), выходные 
данные с обозначениями на английском языке. 

Ссылки на неопубликованные работы не допускаются. 
Статья должна быть подписана автором(ами). После подписи автора и даты указываются его фамилия, имя, от-

чество (полностью), ученая степень, должность, место работы, область научных интересов, количество опублико-
ванных работ, телефон, e-mail, домашний адрес. 

К статье прилагаются следующие документы: 
- авторское заявление с указанием рубрики журнала; 
- экспертное заключение о возможности опубликования; 
Материалы, не соответствующие вышеуказанным требованиям, не рассматриваются. 
Адрес для переписки: 424000 Йошкар-Ола, пл. Ленина 3, ПГТУ,  
редакция журнала «Вестник ПГТУ», e-mail: vestnik@volgatech.net 
Плата с аспирантов за публикацию рукописей не взимается. 
Подробнее – на сайте ПГТУ: http://www.volgatech.net  
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