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Уважаемые коллеги! 
 

В данном номере представлены работы учёных из различных вузов 
страны.  

В разделе «Телекоммуникации и радиотехника» опубликованы ре-
зультаты исследований по проблеме согласования антенн, которые раз-
мещены на поверхности из композитного материала. Показано, что для 
обеспечения необходимых электродинамических характеристик таких 
антенн необходимо создавать области металлизации композита. Пред-
ставлены результаты расчёта оптимальных размеров металлизированных 
областей. Предлагаемый метод учитывает измеряемые характеристики 
композитных материалов, рассмотрены проблемы метода и обсуждены 
возникающие особенности математического анализа данной научной 
задачи. В следующей работе развиты методы обеспечения электромаг-
нитной совместимости (ЭМС) СВЧ-систем зоновой связи. Представлены 
практические рекомендации для обеспечения заданной ЭМС при пере-
даче (приёме) дискретной информации в случае, когда станции работают 
в совмещённых радиоканалах. 

В разделе «Вычислительная техника и информатика» для систем ин-
траоперационной навигации представлены результаты решения задачи 
комплексирования изображений объектов с элементами дополненной 
реальности. Представлено созданное программное обеспечение развитого 
метода, связанного с совмещением изображений от реальной цифровой 
камеры в результате рендеринга виртуальной сцены. Во второй статье 
раздела представлены результаты разработки и апробации алгоритмов 
кластерного анализа элементов математической модели современной ин-
формационно-аналитической системы. Такие подходы используются для 
выделения основных элементов процесса, их функционального назначе-
ния, оценки отношений между элементами, что позволяет принимать эф-
фективные решения при управлении производственными процессами. 

Раздел «Электроника» открывает работа, связанная с совершен-
ствованием методики комплексной  оценки качества изделий элек-
тронной техники на основе метода статистических решений. Следую-
щая статья посвящена решению задачи создания математического ап-
парата для виртуальной разработки и выбора вариантов лицевых пане-
лей при конструировании радиоэлектронных средств. Для оценки каче-
ства выбранного варианта использовался метод нечётких множеств. 
Практическое применение метода верифицировано при разработке ли-
цевых панелей трансивера. 

В четвёртом разделе журнала представлен обзор основных резуль-
татов работы XII международной научно-технической конференции 
«Оптические технологии телекоммуникаций», проходившей в Казани, на 
базе Казанского национального исследовательского технического уни-
верситета им. А.Н. Туполева-КАИ. Вторая статья раздела посвящена об-
суждению новых подходов к решению задачи контроля за результатами 
подготовки специалистов по компетентностно-ориентированным обра-
зовательным программам. Представлены выводы по результатам обсуж-
дения предложенных подходов на пленумах учебно-методических объ-
единений вузов по образованию в области инфокоммуникационных тех-
нологий и систем связи, а также по университетскому политехническому 
образованию. 

Уважаемые читатели, надеемся, что статьи, публикуемые в этом 
номере, будут полезны в Вашей научной и практической деятельности. 
Надеемся на дальнейшее сотрудничество с нашим журналом. 

 

Профессор Наталья Рябова 
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ТЕЛЕКОММУНИКАЦИИ И РАДИОТЕХНИКА 
 
 
 
 
 

УДК 621.396.1 
 

ОЦЕНКА ХАРАКТЕРИСТИК СОГЛАСОВАНИЯ АНТЕНН,  
РАЗМЕЩЁННЫХ НА ПОВЕРХНОСТИ ИЗ КОМПОЗИТНОГО  

МАТЕРИАЛА 
 

Д. А. Веденькин, Ю. Е. Седельников, А. Р. Насыбуллин 
Казанский национальный исследовательский технический университет им. А.Н. Туполева-КАИ, 

Российская Федерация, 420111, Казань, ул. К. Маркса, 10 
E-mail: denis_ved@mail.ru 

 
Размещение антенных устройств на поверхностях из композитных материалов явля-

ется не столь тривиальной задачей, как это может показаться на первый взгляд, посколь-
ку свойства, в том числе электрофизические, композитов существенно отличаются от 
проводящих материалов. Для обеспечения идентичности характеристики согласования, 
диаграммы направленности и других электродинамических характеристик антенны, уста-
новленной на поверхности из композитного материала, аналогичным характеристикам для 
антенны, расположенной на металлической поверхности, необходимо создавать на по-
верхности композита области металлизации. Расчёт оптимальных размеров этих обла-
стей в средах электродинамического моделирования неразрывно связан с измерениями 
электрических характеристик композитных материалов с последующим их заданием с ис-
пользованием математического аппарата. При этом, как правило, для каждой анализиру-
емой антенны проводится три эксперимента, направленных на расчёт характеристик 
антенны, установленной на поверхностях из металлического материала, композита и 
композита с областью металлизации требуемых размеров. Проблемам и особенностям, 
возникающим при этом,  посвящена данная статья. 

 
Ключевые слова: композитный материал; антенна; характеристика согласования; 

область металлизации; математическое моделирование; модель Дебая. 
 

 

Работа выполнена при финансовой поддержке Министерства образования и науки Россий-
ской Федерации в рамках проектной части Государственного задания З.1962.2014/К. 
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ABSTRACT 

 

Placement of antenna devices on surfaces made of composite materials is not as trivial as it 
may seem at first sight, since the properties (including electrophysical) of composites are significant-
ly different from the properties of metals. Composite materials themselves have a pronounced anisot-
ropy, since they are layer structures made of a composite material – a semi-finished product and dif-
ferent binding compounds. It is worth noting that the properties of the composite material in general 
and its electrical properties in particular depend not only on the thickness and the number of layers, 
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but also on the mutual orientation of layers relative to each other. Conditions for antenna devices 
functioning on the surfaces made of composite materials essentially depend on the type and proper-
ties of composite materials, such as radioparency, conductivity of the material - semi-finished prod-
uct and a number of others. At the same time fine tuning of matching characteristics and directivity 
by antenna adjustment elements is extremely difficult or impossible. To ensure the identity of match-
ing characteristics, the antenna diagram and other electrodynamic characteristics of the antenna 
mounted on the surface made of the composite material, to analogous characteristics of the antenna, 
located on the metal surface, it is necessary to create metallization areas on the composite surface. 
Determining the size of these domains can be done in several ways: experimental methods and simu-
lation modeling methods using appropriate program packages. The calculation of the optimal sizes 
of these areas in electrodynamic modeling environment is inseparably connected with the measure-
ments of the electrical characteristics of composite materials with their subsequent setting using 
mathematical tools. The shape and dimensions of the metallization area are substantially dependent 
on the configuration of the antenna and its overall dimensions. Thus, as a rule, for each analyzed an-
tenna, about three experiments are carried out, they are aimed at the calculation of the characteris-
tics of the antenna, mounted on the surfaces made of the metallic material, the composite and the 
composite with the metallization area of required dimensions. 

The work was carried out with the financial support from the Ministry of Education and Science of 
the Russian Federation within the framework of the project part of the Government Mandate 
З.1962.2014/К. 
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Приводятся меры, необходимые для обеспечения электромагнитной совместимости 
(ЭМС) зоновых систем радиосвязи (ЗСРС). Делается заключение, что для обеспечения 
ЭМС внутри СВЧ ЗСРС при передаче (приёме) дискретной информации станциями, рабо-
тающими в совмещённых радиоканалах, достаточно небольшое угловое уклонение макси-
мумов излучения приёмо-передающих антенн этих станций. 
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ABSTRACT 

 
The purpose of the work is to determine conditions and develop arrangements for the joint 

work of zonal radio communication systems (ZRCS), surface radio relay lines (RRL) and space 
communication systems, that is to solve the problem of electromagnetic compatibility of these 
radio communication systems. Methodology/approach: Based on known correlation, linking the 
signal attenuation caused by different directivity of the transmitting antenna of the interfering 
station and the receiving antenna; well-known distance between stations and corresponding 
signal attenuation factors; differences in transmitter antenna-feeder path efficiency; acceptable 
receiving and interfering signal power ratio, taking into account the value of acceptable power 
of noises, caused by the interfering signal, the minimum permissible angle of deviation of ana-
lyzed stations radiation peaks apart each other is determined. Results: the obtained results are 
the following: 

1) the directions of maximum radiation of any transmitting antennas of surface radio-relay 
lines should differ by the value ≥1,5º  from the direction to the geostationary orbit of the space 
communication line; 

2) in microwave ZRCS during the transmission (reception) of discrete data by the stations, 
operating in combined radio channels, small (about ≥4º) reciprocal angular deviation of radiation 
peaks of receiving - transmitting antennas of these stations is sufficient. 

3) between ZRCS stations and surface RRL, the reciprocal deviation of  receiving-
transmitting antenna peaks must be ≥50º. 

Application: The results obtained should be taken into account in the design of advanced 
zonal radio communication systems, radio relay systems and space communication systems, as 
well as they must be considered during  the operation of existing similar systems. Originali-
ty/significance: The electromagnetic compatibility of designed communication systems should be 
given special attention with regard to their possible joint action. 
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Описывается метод получения комплексированных изображений с элементами допол-
ненной реальности. Используется подход, связанный с совмещением изображений, полу-
ченных от реальной цифровой камеры и в результате рендеринга виртуальной сцены. В ка-
честве устройства пространственного позиционирования использован 3D-дигитайзер. Со-
зданное программное обеспечение показало работоспособность данного метода. 
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ABSTRACT 
 
Introduction. During the surgical procedure, the problem of the image fusion of a patient’s 

virtual model and video data, obtained during the operation, arises. The efficient technology of 
obtaining high informative images merging virtual and real information is called augmented reali-
ty.The objective of the work is to develop the technique of the fusion of images, obtained from vid-
eo sensors during minimally invasive operations and images of digital models of patient’s body 
and organs. The suggested technique is based on the application of a mechanical 3D digitizer for 
surgical instrument positioning. Mathematical model of the virtual object imaging system. The 
image synthesis in an augmented reality system supposes the solution of the problem of the over-
lapping of two images. The first one is formed by a video sensor and it depicts a real object, and 
the second one is formed as the result of the processing of the same object’s 3D model data. In this 
work the mechanical digitizer is used to track the camera’s position in space. The image of a vir-
tual object is created in the process of virtual scene rendering. It is performed by hardware 
graphics accelerators which can be interacted with an OpenGL interface. Knowing the actions, 
performed on the model, we get an expression to calculate window coordinates of the 3D model 
point.  Mathematical model of the real object imaging system. The mathematical model of the 
digital camera is based on the techniques used in the OpenCV image processing library. In this 
model a camera can be described by two sets of parameters – intrinsic and extrinsic.  To make a 
proper overlay of real and virtual images the virtual camera should have exactly the same intrin-
sic and extrinsic parameters as a real one. The intrinsic parameter matrix and distortion coeffi-
cients can be obtained during camera calibration using OpenCV.  The image fusion of the virtual 
model and the real object.To create an aggregated image it’s necessary to determine unknown 
variables such as view and projection matrices of the virtual camera as well as function coeffi-
cients, defining distortion correction rules.  The view matrix consists of the set of transition matri-
ces. To create an aggregated image the camera was calibrated with the help of a presented tem-
plate and then the transition matrix «camera –digitizer pointer» was found. After the calibration 
the 3D model of the test object was loaded into the program and after it test object registration 
procedure was performed again. As a result the program allowed tracking the position of the cam-
era, fixed on the digitizer in space and changing virtual camera parameters correspondingly 
providing obtaining the aggregated image of the virtual object and real environment. The process 
runs in real time and allows creating a continuous video stream. Conclusion.  The work considers 
the technique of the fusion of optical images and virtual model images for the intraoperative navi-
gation system. The mathematical description of the real and virtual image conversion to which 
they are subjected during the display in the application window is considered. The problems of re-
al and virtual images matching are considered. An example of imaging in the developed augment-
ed reality system is presented. 
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АПРОБАЦИЯ АЛГОРИТМОВ КЛАСТЕРНОГО АНАЛИЗА  
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Проводится вычислительный эксперимент по апробации предложенных алгоритмов 
кластерного анализа. Приводятся результаты кластерного анализа элементов обобщён-
ной математической модели информационно-аналитической системы. Осуществляется 
сравнение получаемых результатов с использованием предложенных и известных алгорит-
мов. Делаются выводы о применимости предложенных алгоритмов для проведения кла-
стерного анализа информационно-аналитических систем. 

 

Ключевые слова: алгоритмы кластерного анализа; информационно-аналитическая 
система; вычислительный эксперимент; информационные технологии. 
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ABSTRACT 

 

Introduction. The study of modern information-analytical systems allows developing a ge-
neric mathematical model of the information-analytical system as an oriented weighted graph that 
gives the opportunity of making the integrated assessment of system elements and determining 
their role in the operation of the whole system. However, one of the problems of the investigation 
of information-analytical systems is the determination of groups of elements having similar prop-
erties that becomes possible using cluster analysis algorithms. The availability of several algo-
rithms allows, comparing the results obtained, making a conclusion concerning the acceptability 
of their application for clustering problem solving. The objective of the work is the investigation of 
cluster analysis algorithms and obtaining information-analytical system element clusters. Three 
algorithms were developed and implemented as the software to single out groups of homogeneous 
elements. Two algorithms used different approaches to divisive procedure implementation (Alg. 1 
and Alg. 2), one algorithm (Alg. 3) was constructed on the basis of partition optimality criterion, 
considering the distance between objects of different clusters. Approbation results Comparison of 
results of Alg. 1 and Alg. 2 work shows: obtained cluster numbers don’t always coincide; Alg. 2 
forms partition chiefly with fewer clusters, meanwhile Alg. 1 forms a greater number of clusters; 
for a considered case a partition variant number coincides;  for similar variants of partition tak-
ing into account the number of  clusters (for example, for clusters 4 and 8) cluster element layouts 
coincide. Attention should be drawn to the result of Alg. 3 work: in spite of a greater value of the 
cluster number, some conciseness and validity of the obtained result should be noted. To compare 
the obtained results, clusters using the program Statistica 10 were received. Considering the re-
sults of partition into clusters of investigated elements, obtained with the help of developed algo-
rithms 1-3, the final conclusion is made concerning the necessity of the allocation of 5 clusters 
from the elements of information-analytical system models. Conclusion. The partition of elements 
into clusters allows further considering cluster specimen separately. The analysis of the obtained 
results allows making a conclusion that developed algorithms for information-analytical system 
element investigation are acceptable.  
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Рассматриваются вопросы комплексной оценки качества изделий электронной тех-
ники при отсутствии и наличии корреляционных связей между единичными показателями 
качества. В случае корреляционной зависимости единичных показателей качества изделия 
для решения задачи используется математический аппарат теории распознавания образов 
–  метод статистических решений. Предложен алгоритм комплексной оценки качества 
изделий электронной техники на основе метода статистических решений. 
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ABSTRACT 
 

Introduction. At present the problem of comprehensive quality assessment of electronics products by 
the combination of single indexes, characterizing separate product properties, has become more and more 
relevant. In the case of the statistical independence of single quality indexes for the comprehensive quality 
assessment of different kinds of production, weighted mean indexes are used, in which connection the ge-
ometric mean index is the optimum expression for electronics products.  The limitation on the use of the 
geometric mean index is the fact that it doesn’t take into consideration the correlation dependence of sin-
gle product quality indexes. The purpose of the work is to develop the algorithm of the comprehensive as-
sessment of electronics product quality based on the pattern recognition theory – the statistical decision 
method.  The essence of the proposed method lies in the following.  For investigated identical products 
single quality indexes are controlled. In multidimensional space of controlled parameters, certain vectors 
of measured single quality index values correspond to each product. By the random sampling method, the 
learning sample is formed, including two classes of products: qualitative; defective on at least one single 
index. On the material of the learning sample, elements of vectors of average values and covariance ma-
trixes are estimated. The decision rule is made, it refers the product to a certain class by the combination 
of single quality indexes. For this purpose, the logarithm of probability density function ratio in classes 
and the threshold value are calculated. The selection is made under the condition of average risk mini-
mum, caused by type I and type II errors, providing the maximal percentage (95-100) of the correct prod-
uct division into classes of qualitative and defective products.  When L>λ, the item belongs to the class of 
quality products; when L≤ λ  it belongs to defective products. For quality products, the ratio L/ λ  is the 
value of the integrated product quality index. Conclusion.  The statistical decision method doesn’t require 
the testing of hypothesis about the normal distribution of single product quality indexes. It is used in all 
cases, when the required level of error probabilities during quality assessment is provided. 
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Разработана система управления качеством художественного оформления кон-
структивов радиоэлектронных средств, выявлены соответствия основных художествен-
ных, эстетических и эргономическихх свойств и признаков в конструкции радиоприбора. 
Для оценки качества художественного оформления лицевых панелей применён метод не-
чётких множеств. Практическое применение метода реализовано на лицевых панелях 
трансивера. 
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тетика; компоновка; композиция; нечёткие множества. 
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ABSTRACT 
 
The article considers the methods of the quality assessment of the front panel design of radio-

electronic facility constructs. For this purpose a fuzzy set technique was applied. A quality control 
system, monitoring the design of radio-electronic facility constructs has been developed.  The cor-
respondence of main art, aesthetic and ergonomic properties and characteristics of radio set de-
sign was chosen. Quality indexes of front panels and layouts, according to which the comparative 
analysis of specified product variants was carried out, were also selected. The practical applica-
tion of the technique was implemented on front panels of a transceiver. The results obtained are 
the following: 1. When designing radio-electronic facility constructs it’s necessary to separate es-
timates – ergonomic estimate, that determines logical perception and the aesthetic estimate that 
determines sensory perception. Ergonomic indexes of front panel development quality are estimat-
ed according to serviceability, operability and security. 2. When front panel designing, a number 
of problems, connected with the layout of all complementary parts, meeting ergonomics require-
ments, as well as the creation of the product image, reflecting fashion trends and market demands 
is solved. The development of front panels must be aimed at the creation of optimal working condi-
tions of a man-operator, considering him as a part of the system «man-machine» and taking into 
account his abilities. 3. For the estimation of radio-electronic facility construct design quality, in 
respect of two variants of front panels, the technique of fuzzy sets, based on decision-making under 
uncertainty was chosen. With a great number of criteria, which can be used for the estimation of 
radio-electronic facility front panel variants, the ease of control, the ease of indication, propor-
tions, a composite rhythm and composition balance were chosen. 4. Two variants of the transceiv-
er front panel were developed; the element base selection was made from the catalogues of trade 
houses «Brown bear», «Radio components» «Chip and Din». As a result the most preferable 
choice was the variant of the transceiver front panel that had the complex value of 0, 1678, while 
the second variant had the value of 0, 4243, since a lower value corresponds to a higher quality of 
the product. 
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Main directions of the work and the results of XII International Scientific and Technical Con-
ference «Optical Technologies of Telecommunications», held at Kazan National Research Tech-
nical University named after A. N. Tupolev-KAI on November 18-21, 2014 were reported. 
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Предлагаются новые подходы к решению задач контроля и оценивания результатов 
подготовки специалистов по компетентностно-ориентированным образовательным про-
граммам. Проанализирована и показана актуальность проблемы контроля и оценивания 
уровня освоения компетенций и их составляющих как основных результатов образова-
тельной деятельности. Обоснованы критерии классификации подходов и методов решения 
поставленных задач. Позиционированы результаты авторов, обозначены нерешённые про-
блемы и дальнейшие направления исследования. По каждому критерию классификации 
предложены и проанализированы варианты решения, их особенности, практическая реали-
зуемость, области целесообразного применения, возможность алгоритмизации и автома-
тизации. Изложены результаты обсуждения предложенных подходов на пленумах учебно-
методических объединений вузов по образованию в области инфокоммуникационных тех-
нологий и систем связи и университетскому политехническому образованию. 

 

Ключевые слова: компетенция; образовательная программа; результаты обучения; 
классификация; критерий; диагностирование; тест. 
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In this paper new approaches to solution of competence-oriented educational programs stud-

ying results control and estimation problems are offered. The relevance of control and estimation 
competence level as main result of education activity is analyzed and shown. Classification crite-
rions of approaches and methods to objectives solution are proved. Authors results are positioned; 
unresolved problems and next research waves are designated. By each classification criterion so-
lution versions, their features, practical feasibility, areas of expedient application, possibility of 
algorithmization and automation are offered and analyzed. The offered approaches discussion re-
sults are explained on infocommunication technologies and systems and university polytechnic ed-
ucation Universities Educational and methodical associations Plenums. 
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ний, направленных на создание электронно-вычислительных устройств, систем и сетей, автоматизиро-
ванных систем обработки информации и управления, систем автоматизированного проектирования, про-
граммного обеспечения вычислительной техники и автоматизированных систем. 

«Электроника» – публикуются оригинальные результаты исследований по физическим основам 
различных типов приборов, по улучшению их моделей, характеристик, параметров и режимов работы в 
радиотехнических устройствах различного назначения. Кроме того, по научному обоснованию новых 
технологий производства микро- и наноэлектронных изделий, принципов построения интегральных 
схем, по исследованию механизмов влияния условий эксплуатации на работу активных приборов, микро- 
и наноэлектронных изделий. 

«Новинки техники и технологий. Обзоры. Конференции. Важные даты» – публикуются статьи, 
обзорная информация по отдельным проблемным вопросам техники и технологий, краткая информация 
о датах, событиях, конференциях, а также рецензии на научные работы по тематике серии. 

Статья должна содержать только оригинальный материал, отражающий результаты завершенных 
исследований авторов, объёмом 6–15 страниц, включая рисунки. 

К печати принимаются материалы, которые не опубликованы и не переданы в другие редакции. Руко-
писи проходят обязательное рецензирование. В «Вестнике …» печатаются только статьи, получившие по-
ложительные рецензии. 

Отклоненные в результате рецензирования материалы возвращаются в одном экземпляре (с прило-
жением копии рецензии). 

Требования к оригиналам предоставляемых работ 
Структура научной статьи 
1. Аннотация (3–4 предложения).  
2. Ключевые слова или словосочетания (не более 10) отделяются друг от друга  точкой с запятой. 
3. Введение (оценка состояния вопроса, основанная на обзоре литературы с мотивацией актуально-

сти; выявленное противоречие, позволяющее сформулировать проблемную ситуацию). 
4. Цель работы, направленная на преодоление проблемной ситуации (1–2 предложения). 
5. Решаемые задачи, направленные на достижение цели. 
6. Математическое, аналитическое или иное моделирование. 
7. Техника эксперимента и методика обработки или изложение иных полученных результатов. 
8. Интерпретация результатов или их анализ. 
9. Выводы, отражающие новизну полученных результатов, показывающих, что цель, поставленная в 

работе, достигнута. 
Требования к оформлению статьи 
Статья должна быть предоставлена в электронном виде и компьютерной распечатке (2 экз.) на бумаге 

формата А4. Шрифт Times New Roman, размер шрифта 12 пт, межстрочный интервал одинарный. Поля: 
внутри – 2 см, верхнее, нижнее, снаружи – 3 см (зеркальные поля), абзацный отступ первой строки на 0,75 см. 

На первой странице статьи слева печатается УДК (размер шрифта 10 пт, прямой, светлый) без от-
ступа. Название статьи печатается  по центру  (размер шрифта 14 пт, прямой, полужирный, прописной). 
Ниже, по центру – инициалы, фамилия автора (размер шрифта 12 пт, курсив, полужирный). После фами-
лий авторов указываются места работы: первая строка – название организации, вторая строка – почтовый 
адрес (размер шрифта 10 пт, прямой). После адресов указывается электронный адрес контактного автора. 
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Далее размещается аннотация (выравнивание по ширине, размер шрифта 10 пт, курсив, отступ слева и 
справа 1 см). Аналогично оформляются ключевые слова. Ключевые слова статьи предоставляются на рус-
ском и английском языках.Также необходимо предоставить авторское резюме статьи на русском и ан-
глийском языках. 

Авторское резюме должно быть понятным без обращения к самой публикации. 
Авторское резюме к статье является основным источником информации в отечественных и зару-

бежных информационных системах и базах данных, индексирующих журнал. 
Авторское резюме должно излагать существенные факты работы, и не должно преувеличивать или 

содержать материал, который отсутствует в основной части публикации. 
Структура резюме должна  повторять структуру статьи и включать введение, цели и задачи, методы, 

результаты, заключение (выводы). 
Результаты работы описывают предельно точно и информативно. Приводятся основные теоретиче-

ские и экспериментальные результаты, фактические данные, обнаруженные взаимосвязи и закономерно-
сти. При этом отдается предпочтение новым результатам и данным долгосрочного значения, важным 
открытиям, выводам, которые опровергают существующие теории, а также данным, которые, по мнению 
автора, имеют практическое значение. 

Выводы могут сопровождаться рекомендациями, оценками, предложениями, гипотезами, описан-
ными в статье. 

Сведения, содержащиеся в заглавии статьи, не должны повторяться в тексте авторского резюме. 
Следует избегать лишних вводных фраз (например, «автор статьи рассматривает...»). Исторические 

справки, если они не составляют основное содержание документа, описание ранее опубликованных ра-
бот и общеизвестные положения в авторском резюме не приводятся. 

В тексте авторского резюме следует употреблять синтаксические конструкции, свойственные языку 
научных и технических документов, избегать сложных грамматических конструкций. 

В тексте авторского резюме следует применять значимые слова из текста статьи. 
Текст авторского резюме должен быть лаконичен и четок, свободен от второстепенной информа-

ции, лишних вводных слов, общих и незначащих формулировок. 
Текст должен быть связным, разрозненные излагаемые положения должны логично вытекать одно 

из другого. 
Сокращения и условные обозначения, кроме общеупотребительных, применяют в исключительных 

случаях или дают их расшифровку и определения при первом употреблении в авторском резюме. 
В авторском резюме не делаются ссылки на номер публикации в списке литературы к статье. 
Можно использовать техническую (специальную) терминологию вашей дисциплины, четко излагая 

свое мнение и имея также в виду, что вы пишете для международной аудитории. 
Текст должен быть связным с использованием слов «следовательно», «более того», «например», «в 

результате» и т.д. («consequently», «moreover», «for example», «the benefits of this study», «as a result» etc.), 
либо разрозненные излагаемые положения должны логично вытекать один из другого. 

Необходимо использовать активный, а не пассивный залог, т.е. «The study tested», но не «It was 
tested in this study» (частая ошибка российских аннотаций). 

Объем текста авторского резюме не менее 250-300 слов. 

Формулы и отдельные символы набираются с использованием редакторов формул Microsoft Equation 
или Math Type (не вставлять формулы из пакетов MathCad и MathLab, а также не следует использовать 
стандартную вставку математических формул или построение собственных формул с помощью библиотеки 
математических символов). 

Иллюстрации. Схемы, графики, диаграммы и т.п. принимаются только в векторных форматах 
(Word, Excel, Visio, CorelDraw, Adobe Illustrator и др.). Графический материал должен быть четким и не 
требовать перерисовки. Графики могут выделяться линиями разного стиля, отмечаться цифрами, либо 
различными цветами. Фотографии и скриншоты должны выполнятся в растровых форматах (tiff, bmp, 
png и др.) достаточного расширения (300 dpi) и чёткости. Таблицы и рисунки должны быть вставлены в 
текст после абзацев, содержащих ссылку на них. 

Размеры иллюстраций не должны превышать размеров текстового поля (не более 15 см). 

Список литературы оформляется согласно порядку ссылок в тексте (где они указываются в квад-
ратных скобках) и обязательно в соответствии с ГОСТ 7.1-2003 в двух вариантах: 

1) на русском; 
2) на языке оригинала латинскими буквами (References). Если русскоязычная статья была переведе-

на на английский язык и опубликована в английской версии, то необходимо указывать ссылку из пере-
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водного источника. Библиографические описания российских публикаций составляются в следующей 
последовательности: авторы (транслитерация), перевод названия статьи (монографии) в транслитериро-
ванном варианте, перевод названия статьи (монографии) на английский язык в квадратных скобках, 
название источника (транслитерация, курсив), выходные данные с обозначениями на английском языке. 

Ссылки на неопубликованные работы не допускаются. 
Статья должна быть подписана автором(ами). После подписи автора и даты указываются его фами-

лия, имя, отчество (полностью), ученая степень, должность, место работы, область научных интересов, 
количество опубликованных работ, телефон, e-mail, домашний адрес. 

К статье прилагаются следующие документы: 
- авторское заявление с указанием рубрики журнала; 
- экспертное заключение о возможности опубликования; 

Материалы, не соответствующие вышеуказанным требованиям, не рассматриваются. 

Адрес для переписки: 424000 Йошкар-Ола, пл. Ленина 3, ПГТУ,  
редакция журнала «Вестник ПГТУ», e-mail: vestnik@volgatech.net 
Плата за публикацию рукописей не взимается. 
Подробнее – на сайте ПГТУ: http://www.volgatech.net  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Подписка на журнал осуществляется по «Объединенному каталогу. Пресса России. Газеты и  Журналы» 

(подписной индекс 42916, тематический указатель: Научно-технические издания. Известия РАН. Известия вузов). 


