




Введение 

Настоящая программа составлена  в соответствии с федеральными 

государственными образовательными стандартами высшего образования  и 

паспортом специальности научных работников  05.12.04 Радиотехника, в том 

числе системы и устройства телевидения. 

 

1. Математическое описание и методы анализа сигналов 

Радиотехнические сигналы. Классификация. Пространство сигналов. 

Метрические пространства. Линейные пространства сигналов. Нормированные 

линейные пространства. 

Разложение произвольного сигнала по заданной системе функций. Ряды 

Фурье. Гармонический анализ периодических и непериодических сигналов. 

Свойства преобразования Фурье. Представление сигналов в виде ряда 

Котельникова. 

Радиосигналы с амплитудной и угловой (частотной и фазовой) 

модуляцией и их спектры. Радиосигналы со сложной (смешанной) модуляцией и 

их спектры. Огибающая, фаза и частота узкополосного сигнала. Аналитические 

сигналы. 

Дискретные сигналы. Анализ дискретных во времени сигналов. Дискретное 

преобразование Фурье и его свойства. Z-преобразование. Основные свойства Z-

преобразования. 

 

2. Математическое описание и методы анализа помех  

Шумы и помехи как случайные процессы. Плотности распределения 

вероятностей, характеристические функции и функции распределения 

случайных процессов. Энергетические характеристики случайных процессов. 

Моментные и корреляционные функции. Спектральная плотность. Свойства 

корреляционных функций. Теорема Винера-Хинчина. Стационарность и 

эргодичность случайных процессов. Автокорреляционные и взаимные 

корреляционные функции. Непрерывность и дифференцируёмость случайных 



процессов. Интегрирование случайных процессов. Гауссовский случайный 

процесс и его характеристики. Выбросы случайных процессов. 

 

3. Модели радиотехнических цепей и устройств 

Линейные и нелинейные цепи и устройства. Методы анализа стационарных 

и переходных режимов в радиотехнических цепях. Активные линейные цепи. 

Усилители и их характеристики.  

Нелинейные цепи и устройства. Методы анализа нелинейных цепей. 

Умножители частоты. Амплитудные ограничители. Детекторы. 

Преобразователи частоты колебаний. Генераторы колебаний. Модуляторы 

колебаний.  

Дискретные линейные системы. Методы анализа и синтеза дискретных 

радиотехнических устройств. Цифровые фильтры. Рекурсивные и 

нерекурсивные цифровые фильтры. Физическая осуществимость и устойчивость 

цифровых фильтров. Импульсные характеристики цифровых фильтров.  

 

4. Радиотелевизионные системы 

Физические принципы, используемые для формирования, передачи, 

приема и консервации изображений. Диапазон радиоволн, используемый в 

телевидении. Методы разложения изображений на элементы. Принцип 

последовательной передачи элементов изображения. Кадр, строки  и элементы 

изображения. Слитность изображения. Синхронизация смены кадров и начала 

развертки строк. Формат телевизионного сигнала. Стандарты телевизионных 

сигналов. 

Передача радиосигнала изображения. Передача звукового сопровождения. 

Формирование и передача сигналов синхронизации и кода цветности сигнала. 

Преобразование оптического изображения в электрический сигнал в 

передающей телевизионной камере (ПТК). Оптическая система ПТК. 

Передающие телевизионные трубки. 



Цифровое телевидение. 

 

5. Системы радиоэлектронной борьбы  

Задачи радиоэлектронной борьбы (РЭБ) с системами телевидения и 

радиосвязи. 

Методы определения местоположения систем радиосвязи и телевидения. 

Эффективность средств РТР. 

Методы и средства радиоэлектронного противодействия. Генераторы 

активных помех. Виды активных помех. 

 

Примерный перечень вопросов к вступительным испытаниям 

 

1. Пространство сигналов. Метрические пространства. Линейные 

пространства сигналов. Нормированные линейные пространства. 

2. Вторичная обработка результатов радиолокационных измерений. 

3. Разложение произвольного сигнала по заданной системе функций. 

Гармонический анализ периодических и непериодических сигналов. 

Свойства преобразования Фурье. 

4. Доплеровские РЛС. Эффект Доплера в радиолокации. 

5. Вопрос по теме диссертации 

6. Восстановление сигналов по дискретным отсчетам Котельникова. 

Теорема и ряд Котельникова. 

7. Радиолокационные методы измерения дальности. Импульсный метод.  

8. Вопрос по теме диссертации 

9. Дискретные сигналы. Анализ дискретных во времени сигналов. 

Дискретное преобразование Фурье и его свойства. 

10. Радиолокационные методы измерения дальности. Частотный и фазовый 

методы определения дальности. 

11. Дискретные сигналы. Применение Z-преобразования. Основные 

свойства Z-преобразования. 

12. Радиолокационные методы измерения дальности. Основные уравнения 



радиолокации. Анализ уравнения дальности радиолокации. 

13. Цифровые фильтры и их классификация. Рекурсивные и нерекурсивные 

цифровые фильтры. 

14. Формирование, передача и прием телевизионных изображений. 

Структура телевизионного приемника. Полный телевизионный сигнал. 

15. Корреляционный анализ сигналов. Авто- и взаимнокорреляционные 

функции. Свойства. Связь с преобразованием Фурье. 

16. Когерентно-импульсные РЛС. Когерентно-импульсные системы 

селекции движущихся целей с внешней когерентностью. Системы ЧПК 

и их эффективность. 

17. Оптимальная и согласованная фильтрация сигналов. 

18. Общие подходы к обработке и распознаванию изображений. Задачи 

обработки и анализа изображений. 
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Критерии оценки на экзамене по специальной дисциплине 

 

«Отлично» – Ответ поступающим в аспирантуру дан полный, без замечаний, 
продемонстрированы знания по специальной дисциплине. Поступающий свободно 
владеет теоретическим материалом, понятийным аппаратом; представил логичную 
структуру ответа, аргументированные и структурированные выводы, иллюстрирующие 
примеры. Поступающим продемонстрировано представление о планируемом 
диссертационном исследовании. 

«Хорошо» – Ответ поступающего в аспирантуру правильный, но неполный. 
Приведены иллюстрирующие примеры, но обобщающее мнение недостаточно 
аргументировано. Поступающий правильно, но недостаточно полно отвечает на 
экзаменационные вопросы; затрудняется при ответе на дополнительные вопросы. 

Поступающим продемонстрировано представление о планируемом диссертационном 
исследовании. 

«Удовлетворительно» – Ответ поступающего в аспирантуру правильный в 
основных моментах, нет иллюстрирующих примеров, есть ошибки в деталях. 
Поступающий не может ответить на дополнительные вопросы. Поступающим не 
продемонстрировано представление о планируемом диссертационном исследовании. 

«Неудовлетворительно» – Поступающим даны правильные ответы менее чем на 
половину вопросов билета или же в половине из них имеются грубые ошибки, 
подтверждающие, что испытуемый не знает соответствующий предмет. Поступающим 
продемонстрировано представление о планируемом диссертационном исследовании. 


