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Уважаемые коллеги! 
 

Представляем вам третий номер за 2016 год журнала 
«Вестник Поволжского государственного технологического 
университета. Серия: «Радиотехнические и инфокоммуника-
ционные системы». 

Первый раздел «Телекоммуникации и радиотехника» от-
крывает статья, посвящённая теоретическим и эксперимен-
тальным исследованиям вопросов адаптивной фильтрации со-
средоточенных помех при панорамном радиозондировании 
линии связи. Адаптивный обеляющий эквалайзер создан по 
новой технологии программно-конфигурируемого радио. В 
следующей статье представлены результаты исследования за-
дачи мобильного управления экспериментом по последова-
тельному наклонному зондированию ионосферных каналов 
КВ-связи на сети радиолиний с применением технологии про-
граммно-конфигурируемого радио. Предложены схемные ре-
шения, которые прошли верификацию в экспериментальных 
исследованиях. Третья статья раздела посвящена исследова-
нию особенностей синхронизации аппаратуры связи в систе-
мах гидроакустической телеметрии. Особое внимание уделя-
ется проблеме доплеровского эффекта, имеющего место в та-
ких системах, видам модуляции и пакетной передаче инфор-
мации. 

В разделе «Вычислительная техника и информатика» 
опубликована работа, в которой представлены результаты ре-
шения задачи параметризации контуров плоских изображений 
на базе векторно-полевых моделей, показана возможность 
оценки степени схожести замкнутых контуров и контуров, 
представленных отдельными фрагментами.   

Раздел «Электроника» открывает статья, посвящённая 
разработке микропроцессорной системы управления электро-
приводом с двумя степенями свободы, в которой проведено 
имитационное исследование её работы, установлены основ-
ные закономерности функционирования системы. В следую-
щей статье представлены результаты экспериментальных ис-
следований и расчётов изменения электрофизических свойств 
толстоплёночных резисторов до и после электроискровой под-
гонки. Рассмотрена зона воздействия искрового разряда на 
резистивную плёнку, предложена тепловая модель действия 
искрового разряда на толстоплёночный резистор.  

В заключительном разделе сообщается о результатах ра-
боты XXV Всероссийской открытой конференции «Распро-
странение радиоволн», состоявшейся в г. Томске. 

Уважаемые читатели, мы надеемся, что результаты, пред-
ставленные в этом номере, будут полезны в вашей работе, и вы 
продолжите дальнейшее сотрудничество с нашим журналом. 

 

Профессор Наталья Рябова 
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АДАПТИВНАЯ ФИЛЬТРАЦИЯ СОСРЕДОТОЧЕННЫХ ПОМЕХ 
ПРИ ЗОНДИРОВАНИИ МНОГОМЕРНОГО КВ-КАНАЛА  

С ПОМОЩЬЮ ПРОГРАММНО-АППАРАТНОГО КОМПЛЕКСА, 
СОЗДАННОГО ПО ТЕХНОЛОГИИ  

ПРОГРАММНО-КОНФИГУРИРУЕМОГО РАДИО 
 

Д. В. Иванов1, В. А. Иванов1, Н. В. Рябова1,  
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Сосредоточенные помехи являются преобладающими в КВ-диапазоне и поэтому их 
подавление при реализации оптимального приёма широкополосных сигналов является акту-
альной научной задачей. Использование технологии программно-конфигурируемого радио 
предоставляет возможности использования для этого адаптивного обеляющего эквалай-
зера. Приведено научное обоснование алгоритма работы эквалайзера. Рассмотрены его 
характеристики на случай приёма перекрывающего КВ-диапазон ЛЧМ-сигнала. Представ-
лена программная реализация разработанного алгоритма и результаты проведённых 
натурных экспериментов.  

 

Ключевые слова: фильтрация; программно-конфигурируемое радио; КВ-радиоканал; 
зондирование; моделирование; USRP. 
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ABSTRACT 
 
Introduction. Concentrated interference is prevalent in a short-wave band, and therefore 

their suppression during optimal broadband signal reception implementation is an urgent scien-
tific problem. The use of the software-defined radio technology provides opportunities for using an 
adaptive whitewashing equalizer. The scientific problem of the algorithm development of adaptive 
whitewashing of concentrated interference and fluctuation noise of a short-wave band when re-
ceiving and digital processing of a continuous LFM signal by the adaptive equalization method 
was being solved. Experiments were conducted using the developed device with the continuous 
LFM signal based on the software-defined radio technology (SDR). The universal software radio 
peripheral USRP was used. Results. The scientific basis for the equalizer operation algorithm is 
presented. Its characteristics in case of the reception of the LFM signal overlapping the short-
wave band are considered. The software implementation of the developed algorithm and the re-
sults of conducted full-scale experiments are presented. Conclusion. It has been stated, that 
whitewashing leads to the suppression of concentrated interference in the whole short-wave band. 
In future, whitewashing efficiency criteria development as well as conducting experiments to study 
it during continuous LFM signal reception is planned.  
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Рассмотрена задача мобильного управления экспериментом по последовательному 
наклонному зондированию множества существующих ионосферных каналов КВ-связи на 
сети радиолиний с применением технологии программно-конфигурируемого радио. Пред-
ложены схемные решения, которые прошли верификацию в экспериментальных исследова-
ниях. 
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ABSTRACT 

 

Introduction. At present the fact that mobile devices are widely available allows realizing 
new possibilities, created by their mobile applications.  Moreover, the rapid development of 
computer engineering caused the active introduction of software-defined radio technologies 
(SDR). Their main functional is implemented with the help of software. For automated short-wave 
communication networking, adaptive, small-size systems of ionospheric radio channel radio 
sounding are required. Transmitting and receiving terminals of such systems can be separated by 
a distance of thousands kilometers. Within the work, the problem of the development of the system 
of remote mobile control of the experiment and the analysis of data during the oblique sounding of 
multidimensional ionospheric channels of short-wave communication and the verification of the 
operation of its algorithms was being solved. By the results of research, the hardware-software 
complex of the mobile probe with remote control was developed. The program for the work with 
the receiving terminal of the ionosonde has been presented. The methods of ionogram processing 
for the estimation of main parameters of the multidimensional channel of short-wave 
communication have been developed. The mobile system architecture diagram for the interaction 
with the receiving terminal has been developed. The verification of developed algorithms of the 
remote control of the receiver terminal during full-scale experiments on a radio line Cyprus –
Yoshkar-Ola was carried out. 
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Рассматривается задача построения системы синхронизации аппаратуры связи для 
гидроакустической телеметрии. Особое внимание уделяется проблеме доплеровского эф-
фекта, имеющей место в системах гидроакустической телеметрии. Ввиду специфичности 
помех в гидроакустическом канале связи (ГАКС) для передачи информации рекомендуется 
применять пакетную передачу информации короткими сеансами синхронной связи.  Пока-
зано, что применение систем с многократной модуляцией фазы или частоты в системах 
гидроакустической телеметрии с переменным временем распространения сигналов нецеле-
сообразно. 
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ABSTRACT 
 
Introduction. The distinctive feature of a hydroacoustic communication line is the low speed 

of acoustic signal propagation in the aqueous medium (on the average 1500 m/sec). For this rea-
son the time of signal transmission along a communication line is several seconds or tens of se-
conds, depending on the communication range, that causes considerable time-and-frequency in-
stability of received signal parameters because of the rough sea and the inevitable drift and ship 
(buoy) roll. In communication equipment for hydroacoustic telemetry systems, the synchronous 
method of digital information transmission using discrete frequency or differential phase modula-
tion is applied. Noise, connected with the Doppler effect, is the specific kind of interference in a 
hydroacoustic communication channel (HACC). The real situation in HACC is very difficult. So 
when transmitting signals, the general spectral shift along the frequency axis and spectrum rescal-
ing occur because of the Doppler effect.  Consequently, when constructing communication sys-
tems, one should take into consideration not only the change of transmitted message characteris-
tics, but also possible interference immunity deterioration with range attenuation and with lower 
communication reliability. The purpose of the work is the identification of synchronization fea-
tures in hydroacoustic communication systems. Results. During this work some communication 
equipment synchronization features for hydroacoustic telemetry systems were identified. Particu-
larly, the special attention was paid to the Doppler effect problem, which occurs in such systems. 
In this work the analysis of literary sources on the specified problem was carried out. It is shown, 
that there are practically no Doppler effect compensation methods for multibeam communication 
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systems and real HACC of oblique and horizontal orientation are multibeam. It is shown, that the 
application of systems with multiple phase or frequency modulation in the systems of hydroacous-
tic telemetry with variable signal propagation time is unreasonable because the phase store of 
such systems will be relatively low. The application of the systems of phase-locked loop frequency 
control is preferable for communication channels with long-term fading. 
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Описывается методика обработки контуров плоских изображений на базе векторно-
полевого подхода. Предложена процедура параметризации контуров при неблагоприятных 
условиях наблюдения, показана возможность оценки степени схожести замкнутых конту-
ров и контуров, представленных отдельными фрагментами.   
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ABSTRACT 
 
Introduction. One of the effective methods of two-dimensional image processing is the con-

tour analysis. Due to the transition to regular signal processing, there is a possibility of real-time 
image processing. At the same time, if only an object fragment is within eyesight or during the 
looping breaks occur because of noise and interference influence, then the application of loop 
matched filters appears either impossible or it has a number of considerable difficulties. In this 
connection, there is a necessity of developing approaches to image contour processing, free of 
mentioned drawbacks. The purpose of this work is the development of approaches to image con-
tour processing under unfavorable conditions of observation, when it is impossible to provide the 
complete contour description. For this purpose, the problems of contour description paramatriza-
tion and its expansion in an orthogonal basis, providing the possibility of forming the contour sim-
ilarity measure and the estimation of parameters of their linear transformations have been solved. 
Result. As a result of approximation, a figure, similar in shape to the reference model was re-
ceived. The value of the normalized scalar product of contours, approximating the reference figure 
and its fragments is 0,98, that shows the high degree of the similarity of figures. For a figure of 
another class, the value of the normalized scalar product was 0,88. Conclusion. The approach to 
the processing of image contours represented both as closed lines and as separate fragments is 
suggested. For this purpose the method of contour readout parametrization and calculations of 
coefficients of the expansion of a contour line in the orthogonal basis has been developed. By ex-
ample, the possibility of the estimation of the similarity degree of closed contours with contours, 
represented by separate fragments was shown. 
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МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ  
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Представлен оригинальный подход к построению управляемого электропривода с дву-

мя степенями свободы, разработана микропроцессорная система управления электропри-
водом и проведено имитационное исследование её работы. В ходе анализа проведённого 
эксперимента установлены основные закономерности функционирования электропривода с 
микропроцессорной системой управления.  

 
Ключевые слова: электропривод с двумя степенями свободы; микропроцессорная си-

стема управления; экспериментальные исследования.  
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ABSTRACT 
 
The purpose of the work is the research on the microprocessor system of the control of the 

electric drive with two degrees of freedom using the method of simulation modeling and obtaining 
its transient characteristics. Results. The functional diagram of the microprocessor system of the 
control of the electric drive with two degrees of freedom was developed. The supplementary part 
of the electric machine is connected with the load control unit through the controlled voltage recti-
fier, forming the bus of the direct current. The load control unit contains the controlled switching 
matrix of the useful load, which is included in the winding circuit of the supplementary part. The 
load intensity control is carried out at the signal, determining the resistance value. The variants of 
useful load matrix switching are presented. The simulation model for the research on the efficien-
cy of the microprocessor system of the electric drive with two degrees of freedom was developed. 
Main operating modes have been considered, rotation frequency transient characteristics, depend-
ing on external loads, have been received. The results of the calculation of the operation efficiency 
of the electric drive with two degrees of freedom are presented. The internal rotor rotation fre-
quency control is carried out by the change of resistance in the load circuit of the supplementary 
part. Conclusion. When using the microprocessor system of the electric drive with two degrees of 
freedom, the control of main and additional rotors rotation frequency allocation is carried out by 
the change of electrical load resistance in the winding circuit of the additional part, and it also 
depends on the relation of external influences. 
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ABSTRACT 
 

Introduction. Thick-film resistive elements on the basis of different pastes are widely used in 
electronics. With considerable resistor parameter divergence from specified values, resistors are 
subjected to the adjustment (laser, electric-spark). Most researchers see the process of electric spark 
processing of thick-film resistor elements mainly as an integral process, i. e. taking place over the 
entire surface of the element. In our opinion this approach doesn’t allow finding out the character of 
electric spark processing processes in sufficient detail as well as the reasons, leading to the change 
of electrical resistivity. The purpose of this work is the research on resistor material area character-
istics as a result of single electric spark effect. The main methods of research are X-ray microanaly-
sis, Auger electron spectroscopy and the spreading resistance method. As an additional method, op-
tical and scanning electron microscopy was applied. Results. 1) As a result of electric spark effect, 
the local zone of decreased electrical resistivity is formed in the material of the resistive element;  
2) The surface area radius value rises with the increase in the discharge voltage; 3) The form and 
sizes of the local zone of decreased electrical resistivity coincide with the form and sizes of the resis-
tive material melting zone under the action of the spark discharge as a heat source. Consequently, 
thermal processes can be considered main processes, responsible for resistive material electrical re-
sistivity decrease; 4) The presence of the following phases, containing ruthenium:  ruthenium dioxide 
and metallic ruthenium have been confirmed; 5) The increase in the ruthenium phase concentration 
can be estimated as 20 and 35 % relative to the initial content. The received results demonstrate the 
direct link between resistor electric spark processing time, the resistor resistance decrease value and 
the increase in the metallic ruthenium phase concentration in the resistive material; 6) In the process 
of electric spark processing, a new crystalline phase – alamosite PbSiO3 appears. This process can 
lead to decreasing contracting voltages and the change of resistive element resistance. 
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С 3 по 9 июля 2016 года проходила 

XXV юбилейная Всероссийская открытая 
конференция «Распространение радиоволн» 
в г. Томске на базе Института оптики атмо-
сферы им. В. Е. Зуева СО РАН.  Встреча 
учёных была посвящена 80-летию отече-
ственных ионосферных исследований. 

Конференция по распространению 
радиоволн проводится раз в три года и 
объединяет учёных ведущих научных 
школ страны. В ней принимают участие 
представители организаций, занимаю-
щихся физическими проблемами распро-
странения радиоволн, дистанционного 
зондирования атмосферы, ионосферы и 
различных сред природного происхожде-
ния с использованием радиолокационных, 
лазерных и акустических методов и 
средств. Обсуждаются последние научные 
и научно-практические достижения в об-
ласти исследования ионосферы Земли, 
планет и межпланетной среды. Также рас-

сматриваются проблемы математического 
и численного моделирования процессов 
распространения электромагнитных волн, 
нелинейных эффектов в ионосфере. Два-
жды эта конференция проводилась в 
г. Йошкар-Оле на базе ПГТУ [1]. 

Организаторами Конференции высту-
пили: Научный совет РАН «Распростра-
нение радиоволн», Научный совет ОФН 
РАН «Физика солнечно-земных связей», 
Институт оптики атмосферы им. В. Е. Зуе-
ва СО РАН (ИОА СО РАН), Институт 
солнечно-земной физики СО РАН (ИСЗФ 
СО РАН), Институт радиотехники и элек-
троники им. В. А. Котельникова РАН 
(ИРЭ РАН), Московский физико-
технический институт (Государственный 
университет) (МФТИ), Национальный ис-
следовательский Томский государствен-
ный университет (ТГУ), Томский госу-
дарственный университет систем управ-
ления и радиоэлектроники (ТУСУР), 
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Российский новый университет (Рос-
НОУ). Заседания прошли в конференц-
залах конгресс-центра «Рубин», ИОА СО 
РАН, ТУСУР, ТГУ (Томск).  

Программа Конференции включала 
250 докладов, представленных на пленар-
ных, секционных заседаниях и стендовых 
сессиях. География присланных докладов: 
Россия, Германия, Нидерланды, Израиль, 
Мексика, Украина, Исландия, Тайвань. 

В работе Конференции приняли уча-
стие 165 сотрудников научных учрежде-
ний и высших учебных заведений из 32 
городов России, от Паратунки до Кали-
нинграда, от Мурманска до Ростова, Беэр-
Шева (Израиль), Делфта (Нидерланды). 
Наибольшее количество докладов пред-
ставлено учёными из Томска (59), Москвы 
(34), Иркутска (25), Улан-Удэ (15), Якут-
ска (10), Ростова-на-Дону (8), Нижнего 
Новгорода (6), Казани (5), Харькова (5), 
Йошкар-Олы (4) и др. 

 

 

 
 

Матвиенко Геннадий Григорьевич – председатель 
программного комитета конференции,  

д-р физ.-мат. наук 
(фото с сайта http://symp.iao.ru) 
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Первый пленарный доклад, посвящён-
ный истории организации и развития Том-
ской ионосферной станции, созданной в 
1936 году в Сибирском физико-
техническом институте (СФТИ) при Том-
ском госуниверситете по инициативе Ака-
демии наук СССР, первой ионосферной 
станции в России, представил доцент ТГУ, 
зав. кафедрой космической физики и эко-
логии радиофизического факультета 
С. А. Колесник. В рамках двух пленарных 
сессий заслушаны ещё 12 докладов, по-
свящённых основным направлениям Кон-
ференции: исследованиям ионосферы, 
особенностям распространения мощного 
лазерного излучения в атмосфере Земли, 
исследованиям на радиофизическом ком-
плексе ИСЗФ СО РАН и стенде Сура 
НИРФИ, радиолокационным исследовани-
ям поля ветра в атмосфере, современным 
методам и инструментам для зондирования 
ионосферы, моделированию распростра-
нения радиоволн в ионосфере, современ-
ным моделям распределения электронной 
концентрации в ионосфере, спутниковой 
радиоголографии. Проректор по научной 
работе и инновационной деятельности 
ПГТУ, профессор РАН Иванов Д. В. пред-
ставил доклад «Методы и программно-
аппаратные средства для зондирования 
ионосферы FMCW и FMICW сигналами с 
применением SDR-технологий». 

На Конференции работали восемь 
секций: 

Распространение радиоволн и дистан-
ционное зондирование верхней атмосфе-
ры и космического пространства (Руково-
дители: В. И. Куркин, д-р физ.-мат. наук, 
профессор; П. Ф. Денисенко, д-р физ.-мат. 
наук, профессор; М. Г. Деминов, д-р физ.-
мат. наук; А. В. Медведев, д-р физ.-мат. 
наук; С. А. Колесник, канд. физ.-мат. 
наук, доцент). 

Распространение оптических волн в 
атмосфере и лазерное зондирование при-
родных сред (Руководители: Г. Г. Мат-
виенко, д-р физ.-мат. наук, профессор; 
И. В. Самохвалов, д-р физ.-мат. наук, про-
фессор; В. Н. Маричев, д-р физ.-мат. наук). 

Распространение километровых и бо-
лее длинных радиоволн (Руководитель: 
А. Ф. Колмаков, канд. физ.-мат. наук). 

Распространение радиоволн и нели-
нейные эффекты в ионосфере (Руководи-
тель: В. Л. Фролов, д-р физ.-мат. наук, 
профессор). 

Физические проблемы радиолокации, 
радионавигации и радиосвязи (Руководи-
тель: Д. С. Лукин, д-р физ.-мат. наук, 
профессор). 

Дистанционное зондирование атмо-
сферы и земных покровов, радиометеоро-
логия (Руководитель: Г. Г. Щукин, д-р 
физ.-мат. наук, профессор). 

Математическое моделирование про-
блем электродинамики и распространения 
радиоволн (Руководители: А. С. Крюков-
ский, д-р физ.-мат. наук, профессор РАН, 
Д. В. Иванов, д-р физ.-мат. наук, профессор). 

Проблемы атмосферного электриче-
ства (Руководитель: В. И. Козлов, канд. 
физ.-мат. наук). 

Также была проведена XII Междуна-
родная Школа молодых учёных «Физика 
окружающей среды» им. А. Г. Колесника, 
по итогам которой были вручены грамоты 
и ценные призы. 

В рамках Конференции было проведе-
но заседание Научного совета РАН по рас-
пространению радиоволн и выездные сек-
ции на  ионосферную станцию, обсервато-
рию «Фоновая», ТГУ, ТУСУР, Микран. 

После детального обсуждения пред-
ставленных на заседаниях секций резуль-
татов участники Конференции сделали 
ряд предложений и рекомендаций [2]: 

1. Поддержать разработки физико-
математических моделей ионосферы с 
учётом взаимодействий с нейтральной ат-
мосферой и магнитосферой. 

2. С целью повышения эффективности 
мониторинга окружающей среды целесооб-
разно объединить сети РАН и Росгидромета 
и подготовить «Наставление по выполне-
нию мониторинговых лидарных наблюде-
ний», утвердив его на Научном совете РАН 
по распространению радиоволн и Комиссии 
по приборам и методам Росгидромета. 
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3. Организовать мониторинг текущего 
состояния ионосферы и модификации это-
го состояния наземными и космическими 
средствами путём цифрового зондирова-
ния с применением фазированных антен-
ных решёток площадью до 10 га и оптиче-
ский мониторинг средствами космическо-
го базирования. 

4. Расширить развитие перспективных 
исследований взаимодействий в системе 
«атмосфера – ионосфера – магнитосфера» 
на основе комплексного использования  
методов радиотомографии, радиогологра-
фии, радиофизических, оптических и маг-
нитометрических инструментов наземно-
го и космического базирования. 

5. Конференция считает целесообраз-
ным рекомендовать Росгидромету органи-
зовать широкую научную экспертизу мо-
дели SIMP, как возможной основы нового 
ГОСТ по ионосфере. 

6. Обращая внимание на недостаточ-
ную эффективность использования воз-
можностей метеорологического радиоло-
катора ДМРЛ-С в программах вторичной 
обработки информации, используемых в 
сети штормооповещения России, Конфе-
ренция  рекомендует Росгидромету разра-
ботать методические материалы по при-
менению информации  с радиолокаторов 
ДМРЛ-С на сети штормооповещения с 
использованием поляризационных изме-
рений в задачах распознавания опасных 
явлений, а также оценок ширины спектра 
принимаемого сигнала для обнаружения 
сдвигов ветра в районе аэропортов. 

7. Конференция рекомендует Росгид-
ромету организовать регулярное зондиро-
вание радиозондами с оптическим датчи-
ком освещённости на аэрологических 
станциях в различных климатических 
районах для определения высот инверс-
ных, задерживающих и облачных слоёв. 

8. Конференция считает необходимым 
аккумулировать усилия научной обще-
ственности, направленные на разработку и 
совершенствование программного  обеспе-
чения для расчётов в реальном времени ха-
рактеристик электромагнитных полей ме-

гагерцевого и гигагерцевого диапазонов, а 
также тонкой структуры волновых полей и 
полей в фокальных зонах с целью радио-
зондирования верхней атмосферы Земли, 
улучшения качества радиосвязи, навигации 
и оперативности позиционирования. 

9. Конференция считает необходимым 
принять меры по обеспечению единообра-
зия измерений напряжённости электриче-
ского поля датчиками различных произ-
водителей. Выбрать координирующую 
организацию, например, Военно-косми-
ческая академия имени А. Ф. Можайского 
(Санкт-Петербург). 

10. Конференция считает целесообраз-
ным проводить экспериментальные иссле-
дования по распространению радиоволн в 
режиме непрерывного мониторинга ионо-
сферы, используя современные ионозонды, 
в целях корректировки электронной плот-
ности в нижних слоях ионосферы. 

11. Расширить фундаментальные ис-
следования в области теории распростра-
нения широкополосных и сверхшироко-
полосных сигналов в части комплексного 
исследования эффектов частотной дис-
персии высокого порядка на КВ-трассах и 
трассах трансионосферного распростра-
нения для повышения потенциала её 
практического применения. 

12. Расширить работы по использова-
нию в системах радиозондирования раз-
личных сред технологии программно-
конфигурируемого (определяемого) радио 
для создания универсальных средств экс-
периментального исследования распро-
странения радиоволн. 

13. Конференция рекомендует Бюро 
Научного совета РАН по распростране-
нию радиоволн создать сайт с материала-
ми Всероссийских конференций по рас-
пространению радиоволн. 

Конференция продемонстрировала 
заинтересованность научной обществен-
ности России в решении проблем разви-
тия и дальнейшего совершенствования 
методов и систем дистанционного зонди-
рования ионосферы, распространения и 
дифракции радиоволн. Участники Конфе-
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ренции отметили высокий уровень пред-
ставленных докладов, плодотворность 
проведённой дискуссии, актуальность 
проблематики и имеющуюся чёткую 
практическую направленность принимае-

мых решений, укрепление связей между 
научными центрами и промышленностью. 

Следующая, XXVI конференция 
«Распространение радиоволн» пройдет в 
г. Казани в 2019 году. 
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типов приборов, по улучшению их моделей, характеристик, параметров и режимов работы в радиотехнических 
устройствах различного назначения. Кроме того, по научному обоснованию новых технологий производства микро- 
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условий эксплуатации на работу активных приборов, микро- и наноэлектронных изделий. 
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информация по отдельным проблемным вопросам техники и технологий, краткая информация о датах, событиях, 
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Выводы могут сопровождаться рекомендациями, оценками, предложениями, гипотезами, описанными в статье. 
Сведения, содержащиеся в заглавии статьи, не должны повторяться в тексте авторского резюме. 
Следует избегать лишних вводных фраз (например, «автор статьи рассматривает...»). Исторические справки, 

если они не составляют основное содержание документа, описание ранее опубликованных работ и общеизвестные 
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Текст авторского резюме должен быть лаконичен и четок, свободен от второстепенной информации, лишних 

вводных слов, общих и незначащих формулировок. 
Текст должен быть связным, разрозненные излагаемые положения должны логично вытекать одно из другого. 
Сокращения и условные обозначения, кроме общеупотребительных, применяют в исключительных случаях 

или дают их расшифровку и определения при первом употреблении в авторском резюме. 
В авторском резюме не делаются ссылки на номер публикации в списке литературы к статье. 
Можно использовать техническую (специальную) терминологию вашей дисциплины, четко излагая свое мне-

ние и имея также в виду, что вы пишете для международной аудитории. 
Текст должен быть связным с использованием слов «следовательно», «более того», «например», «в результате» 

и т.д. («consequently», «moreover», «for example», «the benefits of this study», «as a result» etc.), либо разрозненные 
излагаемые положения должны логично вытекать один из другого. 

Необходимо использовать активный, а не пассивный залог, т.е. «The study tested», но не «It was tested in this 
study» (частая ошибка российских аннотаций). 

Объем текста авторского резюме не менее 250-300 слов. 

Формулы и отдельные символы набираются с использованием редакторов формул Microsoft Equation или 
Math Type (не вставлять формулы из пакетов MathCad и MathLab, а также не следует использовать стандартную вставку 
математических формул или построение собственных формул с помощью библиотеки математических символов). 

Иллюстрации. Схемы, графики, диаграммы и т.п. принимаются только в векторных форматах (Word, Excel, 
Visio, CorelDraw, Adobe Illustrator и др.). Графический материал должен быть четким и не требовать перерисовки. 
Графики могут выделяться линиями разного стиля, отмечаться цифрами, либо различными цветами. Фотографии и 
скриншоты должны выполнятся в растровых форматах (tiff, bmp, png и др.) достаточного расширения (300 dpi) и 
чёткости. Таблицы и рисунки должны быть вставлены в текст после абзацев, содержащих ссылку на них. 

Размеры иллюстраций не должны превышать размеров текстового поля (не более 15 см). 

Список литературы оформляется согласно порядку ссылок в тексте (где они указываются в квадратных скоб-
ках) и обязательно в соответствии с ГОСТ 7.0.5-2008 в двух вариантах: 

1) на русском; 
2) на языке оригинала латинскими буквами (References). Если русскоязычная статья была переведена на ан-

глийский язык и опубликована в английской версии, то необходимо указывать ссылку из переводного источника. 
Библиографические описания российских публикаций составляются в следующей последовательности: авторы 
(транслитерация), перевод названия статьи (монографии) в транслитерированном варианте, перевод названия статьи 
(монографии) на английский язык в квадратных скобках, название источника (транслитерация, курсив), выходные 
данные с обозначениями на английском языке. 

Ссылки на неопубликованные работы не допускаются. 
Статья должна быть подписана автором(ами). После подписи автора и даты указываются его фамилия, имя, от-

чество (полностью), ученая степень, должность, место работы, область научных интересов, количество опублико-
ванных работ, телефон, e-mail, домашний адрес. 

К статье прилагаются следующие документы: 
- авторское заявление с указанием рубрики журнала; 
- экспертное заключение о возможности опубликования; 

Материалы, не соответствующие вышеуказанным требованиям, не рассматриваются. 
Адрес для переписки: 424000 Йошкар-Ола, пл. Ленина 3, ПГТУ,  
редакция журнала «Вестник ПГТУ», e-mail: vestnik@volgatech.net 
Плата за публикацию рукописей не взимается. 
Подробнее – на сайте ПГТУ: http://www.volgatech.net  
 
 
 
 
 
Подписка на журнал осуществляется по «Объединенному каталогу. Пресса России. Газеты и  Журналы» (подпис-

ной индекс 42916, тематический указатель: Научно-технические издания. Известия РАН. Известия вузов). 


