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Уважаемые коллеги ! 
 

В нашем журнале публикуются научно-технические результаты ори-
гинальных работ по следующим приоритетным направлениям развития 
науки РФ: информационно-коммуникационные технологии, нанотехно-
логии и космос. 

Этот выпуск журнала открывается статьёй международного коллек-
тива авторов Лыонг Вьет Лок (Вьетнам) и коллектива Поволжского госу-
дарственного технологического университета (ПГТУ) под руководством 
проф. В.А. Иванова (Россия), в которой предложен оригинальный подход 
к решению задачи диагностики ионосферных радиоканалов с целью по-
лучения информации о влиянии явлений, происходящих в ионосфере 
Земли (ближний космос), на дальние радиолинии связи. В разделе «Теле-
коммуникации и радиотехника» представлена также работа учёных Ка-
занского национального исследовательского университета им. А.Н. Ту-
полева (КАИ), выполненная под руководством проф. Ш.М. Чабдарова. В 
статье исследуется задача синтеза оптимальных алгоритмов приёма сиг-
налов при обобщённо-типовых суперпозициях различных количеств дис-
кретных помех и шумов с произвольными флуктуациями при единствен-
ном ограничении – их физической реализуемости. Статья авторов из 
ПГТУ посвящена теоретическому и экспериментальному исследованию 
влияния поляризационной интерференции на частотные и импульсные 
характеристики радиоканалов дальней декаметровой связи.  

В разделе «Вычислительная техника и информатика» представлен 
обзор современных подходов к обработке изображений трёхмерных объ-
ектов коллектива авторов из Юго-Западного государственного универси-
тета (проф. В.С. Титов) и ПГТУ (проф. А.А. Роженцов и проф. Р.Г. Хафи-
зов). В совместной статье гл. врача Центра патологии речи и нейрореаби-
литации нейросенсорных и двигательных нарушений проф. В.В. Севасть-
янова и аспиранта ПГТУ К.О. Иванова рассмотрены новые методики и 
программные средства анализа электрокардиограмм по их растровым 
изображениям с использованием методов и алгоритмов морфологической 
обработки. В статье доц. ПГТУ А.Р. Ротта для ряда информационных 
систем приведены результаты исследования характеристик переходных 
процессов. 

В разделе «Электроника» опубликована статья о стабилизации 
термомеханической прочности металлокерамических плат и корпусов 
микросхем в процессе их циклической высокотемпературной обработ-
ки, подготовленная сотрудниками двух вузов: ПГТУ (проф. Н.М. Скул-
кин) и Марийского государственного университета (аспирант Е.В. Ер-
молаев), а также статья авторов из ПГТУ (проф. В.В. Роженцов и 
доц. Т.А. Лежнина) о технологии повышения точности измерения раз-
решающей способности зрения человека по частоте световых мелька-
ний, применяемой в автоматизированных системах контроля за состоя-
нием человеческого организма.  

В четвёртом разделе представлена информация об итогах работы IX 
Международной молодёжной научной конференции «Научному прогрес-
су – творчество молодых». В ней изложен (доц. Кудрявцев С.Г.) интерес-
ный опыт проведения Поволжским государственным технологическим 
университетом ежегодного мероприятия для молодых исследователей и 
инноваторов. 

Надеемся, что статьи, публикуемые в этом номере, Вас заинтересо-
вали и Вы, уважаемый учёный, начнёте сотрудничество с нашим жур-
налом. 

 

Профессор Наталья Рябова 
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ТЕЛЕКОММУНИКАЦИИ И РАДИОТЕХНИКА 
 
 
 
 

УДК 621.391.83 
 

ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ ПЕРЕМЕЩАЮЩИХСЯ  
ИОНОСФЕРНЫХ ВОЗМУЩЕНИЙ НА ХАРАКТЕРИСТИКИ  

ЛИНИЙ ДЕКАМЕТРОВОЙ СВЯЗИ 
 

В. А. Иванов1, Д. В. Иванов1, Н. В. Рябова1, Лыонг Вьет Лок2, М. И. Рябова1 
1Поволжский государственный технологический университет, 

Российская Федерация, 424000, Йошкар-Ола, пл. Ленина, 3 
E-mail: IvanovVA@volgatech.net 

2Huu Nghi Multimedia JSC-VTC Multimedia Corporation, 
E-mail: Loc.Luong@vtc.vn 

 

Представлены результаты моделирования остаточной компоненты суточного хода 
максимально наблюдаемых частот (СХ МНЧ) для дальних декаметровых радиолиний. Иссле-
дована связь между характеристиками остаточной компоненты и параметрами перемеща-
ющихся ионосферных возмущений. Представлены экспериментальные данные о «восходно-
заходном эффекте» в остаточной компоненте, обнаруженном в частотной области. Дана 
интерпретация эффекта на основе модельных ионограмм наклонного зондирования ионосфе-
ры (НЗИ), полученных с учётом влияния перемещающихся ионосферных возмущений (ПИВ).  

 

Ключевые слова: декаметровые радиоволны; максимально применимая частота; зон-
дирование; остаточная компонента; перемещающиеся ионосферные возмущения. 

 
 
Работа выполнена при поддержке грантов РФФИ проекты: № 13-07-00371-а, 13-02-00524-а,  

13-07-97041; госзадания № 2014/82 Минобрнауки РФ, проекты № 2276, № 2247. 
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STUDY OF THE INFLUENCE OF MOVING IONOSPHERIC DISTURBANCES  

ON DECAMETER COMMUNICATION LINE CHARACTERISTICS 
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nent; moving ionospheric disturbances. 

ABSTRACT 
 

Introduction. The investigations of the Earth’s ionosphere, carried out with the help of sur-
face methods, rockets and artificial satellites for decades, clearly demonstrate that its characteris-
tic feature is variability and inhomogeneity up to the height of 1000 km. This feature of the iono-
sphere leads to the changes in daily variations of maximum observed frequency (MOF) of decame-
ter communication lines. The variability and inhomogeneity of the ionosphere is due to different 
processes. One of them is connected with internal gravitational waves, passing in the ionosphere 
and causing the effect of moving ionospheric disturbances (MID). The latter lead to the variations 
of MOF-radio lines. The lack of the effective means of oblique ionospheric sounding has hindered 
the study of these effects for a long time. The situation has changed greatly when oblique LFM-
ionosondes appeared. However, there is a problem of the interpretation of oblique sounding ex-
perimental data, connected with the need for solving the inverse problems of oblique ionospheric 
sounding. The purpose of the work is to develop the method for the modeling of oblique iono-
spheric sounding ionograms and daily variations of MOF taking into consideration MID, to study 
the connection between the characteristics of the residual component of the MOF mean character-
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istic and MID parameters, to interpret the data of full-scale experiments on oblique ionospheric 
sounding using the results of model experiments. Research objectives: 

 to create the method of the synthesis of oblique ionospheric sounding ionograms taking 
into account moving ionospheric disturbances (MID); 

 to analyze the connection between model  and full-scale ionograms for the estimation of 
modeling method efficiency; 

 to make the connection between the characteristics of the residual component of the 
MOF mean characteristic and MID parameters. Results. Within the framework, the method for the 
modeling of oblique ionospheric sounding ionograms and daily variations of MOF taking into 
consideration moving ionospheric disturbance influence was created; investigations for the period 
of the 11-year solar cycle from 1994 to 2005 were carried out. As a result of the modeling it was 
demonstrated that σ MOF increases at sunrise and sunset («sunrise-sunset» effect) and at midday 
local time (LT). The standard deviation of the residual component of the MOF mean characteristic 
is larger in the periods when the solar activity level and ionospheric disturbance appearance 
probability are increased. Experimental functional dependence between the characteristics of the 
residual component of the MOF mean characteristic and basic MID parameters is received. It was 
determined that the standard deviation of the residual component of the MOF mean characteristic 
increases with the growth of the MID amplitude. Besides, the connection between the MID ampli-
tude and σ of the residual component of the MOF mean characteristic is expressed stronger during 
high solar activity. The concentration of electrons and their number in the ionosphere (D, E, F 
layers) depends on the speed of dissociated and recombination reactions. The speed of these reac-
tions is proportional to the temperature of the heating of the Earth’s ionosphere by the Sun and it 
changes quickly at sunrise and sunset periods. The results of full-scale investigations and the 
computational experiment demonstrate that there are connections between the characteristic of 
the residual component of the MOF mean characteristic and MID parameters and confirm the ad-
vanced hypothesis. Thus, the existence of sunrise-sunset effects is logical.  

 
The work is carried out with the grant support of  Russian Foundation for Basic Research projects 

№ 13-07-00371-а, 13-02-00524-а, 13-07-97041; state order № 2014/82 of the Ministry of Education and 
Science of the Russian Federation, projects № 2276, № 2247.  
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СИНТЕЗ АЛГОРИТМА РАЗЛИЧЕНИЯ СИГНАЛОВ  
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Обоснована и изложена оригинальная методика использования вероятностных смесей 
гауссовских случайных явлений в задачах синтеза оптимальных алгоритмов приёма сигна-
лов при обобщённо-типовых суперпозициях различных количеств дискретных помех и шу-
мов с произвольными флуктуациями при единственном ограничении – их физической реали-
зуемости. Синтезирован оптимальный алгоритм со структурой многоствольно-
многоканального типового радиотехнического звена с экспоненциальными детекторами и 
блоком принятия решения. 
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ABSTRACT 

 
Introduction. The urgent problem of modern radio systemology is the creation of post-

correlation universal and uniform methods of the determination of potential and (or) accessible 
interference immunity at random complex structures of additive and multiplicative interference 
and noises with various fluctuations. The purpose of the work is the justification and the exposi-
tion of the original method of the use of probability mixtures of Gaussian random effects in the 
problems of the synthesis of optimal algorithms of signal receiving at generalized standard super-
positions of different quantities of discrete interference and noises with random fluctuations with 
the single limitation -their physical realizability. It is shown, that: 

 Random processes, observed in the receivers are probability mixtures of heterogeneous 
process combinations of various multiplicity with total realizations;  

 Distribution of these mixtures component probabilities are determined by corresponding 
convolution multiplicity of nonstandard multivariate distributions with random parameters;  

 Full probabilistic description of observed processes is universally represented as the uni-
versal form by totally mixed poly-Gaussian process (TMPP).  

On this basis, the optimal algorithm according to Bayes’ criterion with the structure of mul-
tiple and multi-channel standard radio engineering link with exponential detectors and decision-
making block is synthesized. The structure of the algorithm is invariant to initial complexes and 
the distributions of the signals of interference and noises-their number, radiophysical and proba-
bilistic properties only determine the quantity of channels and parameters before and after detec-
tor filters. During the synthesis the quantity of filters, processing random processes is minimized: 
complexity of the algorithm is translated to the random value sphere. Conclusion. The methodolo-
gy and the results of the stated investigation and development indicate the adequacy of the tools of 
probability mixtures of the problems of radio reception statistical theory at the interference com-
plex; practical necessity, sufficiency and effectiveness of poly-Gaussian models and methods; their 
adequacy to modern information and material technologies; the support of the specific continuity 
of scientific and technical results of a correlation level in radically non-Gaussian problems.   
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ИССЛЕДОВАНИЕ ВАРИАЦИЙ ПОЛЯРИЗАЦИОННОЙ ПОЛОСЫ 
КОГЕРЕНТНОСТИ ПРИ КВАЗИЗЕНИТНОМ РАСПРОСТРАНЕНИИ 
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Представлены результаты исследований влияния поляризационной интерференции 
на частотные и импульсные характеристики парциального радиоканала. На основе раз-
витых методик синтеза ионограмм квазизенитного распространения проведены вычис-
лительные эксперименты и получены результаты анализа вариаций точки пересечения 
дисперсионных характеристик магнитоионных компонент, определяющей область силь-
ной поляризационной интерференции. Проведены исследования поляризационной полосы 
когерентности для различных средних частот радиоканала в зависимости от геофизиче-
ских факторов. 
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ABSTRACT 

 
Introduction. Recently, the problem of broadband signal propagation at their large angles of 

incidence on the ionosphere is of great interest. It is called quasi-zenithal propagation (QZP); 
QZP provides radio communication in the distance range of 40-400 km. Its practical significance 
is the independence of the Earth surface, low cost, quickly deployable system; such communication 
is used by services for emergencies, disaster medicine and the military. For these systems work ef-
fectiveness increase, complex investigations of a many-dimensional radio channel QZP, consisting 
of the ordered set of the quantity of partial channels, having equal bandwidths, but differing in 
medium frequency are required. The significance of the subject of these investigations is deter-
mined by the necessity of the considerable expansion of the bandwidth of signals used for HF-
radio communication for practice and further development of experimental radiophysical methods 
and means of the ionosphere diagnostics for the fundamental science. The investigations, carried 
out earlier, showed that polarization interference and frequency dispersion are basic physical ef-
fects, influencing the distortions of signals with the extended spectrum and partial radio channel 
characteristics at QZP. The purpose of the work is considering the approaches and the results of 
the investigation of the influence of these effects on distortions. Conclusion. The results of investi-
gations of the influence of polarization interference on frequency and impulse responses of a par-
tial radio channel are presented. Based on the developed methods of the synthesis of quasi-
zenithal propagation ionograms, computational experiments are conducted and the results of the 
analysis of the variations of the intersection point of dispersion characteristics of magnetoionic 
components, determining the area of strong polarization interference are received. The investiga-
tions of polarization coherence bandwidth for different medium radio channel frequencies, de-
pending on geophysical factors are carried out.  
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ВЫЧИСЛИТЕЛЬНАЯ ТЕХНИКА И ИНФОРМАТИКА 
 
 
 
 

УДК: 621.391 
 
СОВРЕМЕННЫЕ ПОДХОДЫ К ПРЕДСТАВЛЕНИЮ И ОБРАБОТКЕ 

ИЗОБРАЖЕНИЙ ТРЁХМЕРНЫХ ОБЪЕКТОВ 
 

В. С. Титов1, А. А. Роженцов2, Р. Г. Хафизов2 
1Юго-Западный государственный университет, 
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Российская Федерация, 424000, Йошкар-Ола, пл. Ленина, 3 
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Выполнен обзор современных подходов к представлению и обработке изображений 
трёхмерных объектов. Рассмотрены такие способы, как параметрическое представление 
формы, неявные алгебраические поверхности, суперквадрики, обобщённый цилиндр, полиго-
нальные сетки, сферические гармоники, расширенное гауссово изображение, комплексное 
расширенное гауссово изображение, гистограммы формы, распределение формы, дескрип-
тор световых полей, контурные методы представления и обработки изображений трёх-
мерных объектов. Определены достоинства и недостатки указанных представлений и об-
ласти их применения. 

 
Ключевые слова: формирование; представление; моделирование; обработка трёх-

мерных изображений; контурный анализ. 
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ABSTRACT 

 

Introduction. At present one of the urgent problems as part of artificial intelligence systems 
is the development of vision systems, solving recognition problems, classification, tracking objects 
in dynamic scenes. This field began expanding at a very rapid rate in the 60s of the XX century. In 
the past period a large amount of the methods of analysis, recognition, classification, image pa-
rameter estimation was developed. Recently due to the development of software and hardware 
means of survey, processing and visualization, much attention is paid to the methods of three-
dimensional scene analysis. The necessity for the transition to three-dimensional scene processing 
is attributable to their higher informativity in comparison with flat images, adequacy to the sur-
rounding space structure, independence of received three-dimensional object descriptions from 
observation conditions etc. However, when processing three-dimensional scenes there are compli-
cations because of the necessity for the storage and processing of large data volumes, the depend-
ence of the processing results from the perspective and the distance to the object etc. In this con-
nection, researchers develop different methods of three-dimensional scenes description and pro-
cessing of objects represented in them. The purpose of the work is the survey and the comparative 
analysis of the most common methods of second-order description formation and the processing of 
three-dimensional object images (Parametric form representation, Implicit algebraic surfaces, 
Super quadrics and etc.). Conclusion. The considered methods of the representation of three-
dimensional object images can be divided into three subgroups. The first subgroup is the methods, 
based on some functional description of the surface of three-dimensional objects. The advantages 
of such representations are description compactness, the possibility of detailed and exact restora-
tion of the object form, uniqueness and unambiguity of these descriptions for the objects of differ-
ent forms. The disadvantages of some methods of this group are the implicit dependence of analyt-
ic descriptions from the parameters of ranging, rotation, transfer, computational complexity of the 
descriptions and the restoration of the object form on their basis. The second group is the descrip-
tions that do not fully store the information about the object form. The advantage of these descrip-
tions is the compactness and low labor-intensiveness of computational procedures, used during 
their formation and processing. The third group is the methods, based on primary descriptions of 
the surface form. If readings are taken with the necessary frequency, then such descriptions com-
pletely store the initial information about the object form. The survey of modern approaches to the 
representation and processing of three-dimensional images doesn’t allow determining «the best» 
or «the worst» method, because the scope of application of each one is determined by the class of 
problems, solved by a certain vision system. 
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УДК 621.391 
 

КОМБИНИРОВАННЫЙ ПОДХОД К АНАЛИЗУ ИЗОБРАЖЕНИЙ 
АНАЛОГОВЫХ ЭЛЕКТРОЭНЦЕФАЛОГРАММ С ЦЕЛЬЮ 
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Разработан метод оцифровки электроэнцефалографии по их растровым изображениям 
на бумажных носителях. Метод основан на сегментации пикселов машинного кадра 
электроэнцефалографии по результатам спектрального анализа в векторном пространстве 
RGB. Для подавления шумовых отсчётов и выделения граничных точек использованы 
алгоритмы морфологической обработки изображения электроэнцефалографии. 

 
Ключевые слова: векторное пространство RGB; дилатация; многомерное нормальное 

распределение; оцифровка графиков; прослеживание контуров; расстояние Махаланобиса; 
электроэнцефалография; эрозия. 
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ABSTRACT 
 
The relevance of the use of modern digital signal processing techniques in electroencephalo-

graphic studies is shown in this paper. It is noted that most of the information of research is still 
stored on paper. The purpose of this research is the development of the method of receiving digi-
tal discrete samples of analog electroencephalograms by bitmap pictures of their paper carriers. 
The images were obtained by using the color scanner of an A3 format, which allows getting the 
digital copy of EEG from the paper tape with a full palette of colors in the vector space RGB. The 
basic problems, which occur when digitizing paper-based EEG and their solutions, are shown. 
The color segmentation of scanned EEG images is carried out by the proposed algorithm at the in-
itial stage of digitizing. The result of the color segmentation is the binary image, on which electro-
encephalogram graphs are highlighted. The color segmentation is based on clustering. Results. 
The reference sampling of vectors in space RGB, including almost all values of EEG graph pixel 
luminance on the image that forms the data cluster, was obtained. As a result, the studies con-
firmed good sampling approximation by three-dimensional normal distribution, so the probability 
that a random image pixel belongs to the reference sampling is determined by Mahalanobis dis-
tance from this pixel to the centre of sampling mass. A threshold value for the Mahalanobis dis-
tance, when a random pixel belongs to the reference sampling with the probability 0.997, was cal-
culated based on inverse cumulative function. The color segmentation was based on the received 
threshold value, equal to 3, that is if the Mahalanobis distance from the pixel to the centre of the 
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sampling mass is less than 3, then it corresponds to the part of the EEG graph on the image. Oth-
erwise, the pixel corresponds to the background. After color segmentation the series of morpho-
logical transformations of the image is performed in order to improve the quality of the image and 
isolate boundary points. The first morphological transformation is dilatation. The dilatation 
broadens the objects on the image that results in the disappearance of small holes in the segment-
ed image, boundary lines become smooth. Then, boundary points are allocated on the image. The 
allocation of the boundary points is performed by subtracting the result of the erosion from the ini-
tial image. The final stage of digitization is tracing of contours on the boundary image. Lower 
parts of contours are considered as digital discrete samples of electroencephalograms. The gaps 
in the signal are filled using linear interpolation. Conclusion. The contour analysis instrument 
can considerably increase recognition accuracy due to the exclusion of isolated low-sized objects 
by the introduction of length and square contour threshold. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ  ПЕРЕХОДНЫХ ПРОЦЕССОВ  
В ТЕХНИЧЕСКИХ СИСТЕМАХ, ОПИСЫВАЕМЫХ МОДЕЛЯМИ 

МАССОВОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ 
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Технические системы, работающие в различных отраслях производства, часто функ-
ционируют по типу  систем  массового  обслуживания. Как в любых динамических  систе-
мах, в них периодически возникают переходные процессы, исследование которых является 
целью настоящей работы, для чего необходимо решение следующих  задач:   выбор   мето-
да   моделирования,  разработка алгоритмов и прикладных  программ;  получение  и  обра-
ботка  результатов  моделирования; исследование качества полученных переходных про-
цессов; обобщение результатов моделирования и разработка  практически важных  выво-
дов  и  рекомендаций. Показаны  особенности  методов моделирования, направленные на 
получение и исследование переходных процессов в технических системах. Приведены при-
меры расчётов и практически важные выводы по результатам исследований. 
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система; неустановившийся режим; переходной процесс; аналитическое моделирование; ими-
тационное моделирование; длительность переходного процесса; форма переходного процесса. 
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ABSTRACT 
 

Introduction. Complex systems, working in different fields of engineering, often function by 
type of queueing systems. For their investigation it is possible to use both analytical and simulation 
methods of modeling, which are well-known. However, it is mainly true of the modeling of a steady-
state regime. As a rule, based on its results, main design solutions are made, because the investiga-
tion of transient processes is connected with certain mathematical and technical problems. At the 
same time, ignoring a transient regime of work, arising in technical systems because of the natural 
rhythm of their functioning, in some cases, can lead to considerable decrease of model accuracy. 
The purpose of the work is further development of scientific and methodological approaches to the 
design of complex technical systems and transient processes that occur in them. The methods of ana-
lytical and simulation modeling, applied for the investigation of transient processes are shown in the 
article by example of information systems. The results of modeling are presented as well, they allow 
estimating the character of these processes (their form, duration, deviation from steady-state values). 
Conclusion. The analysis of the results of modeling and the investigation of transient processes in 
considered technical systems show that, in a number of cases, when designing similar systems and 
determining output values of their functioning, taking into account the influence of these transient 
processes is compulsory.  The applied method of modeling is universal and it allows investigating the 
singularities of transient processes in technical systems of diverse applications and structures. 
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В данной работе авторами проверен способ «залечивания» дефектных структурооб-

разований в области межслойных переходов металлокерамических плат и корпусов микро-
схем, возникающих в результате несогласованного сжатия металлизационного проводника 
и диэлектрического основания платы, путём повторной температурной обработки. Пред-
ставлена физическая модель и механизм «залечивания» капиллярных дефектов на основе 
явления массопереноса размягчённой стеклофазы в процессе повторной температурной 
обработки. 
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капиллярная трещина; капиллярная пропитка. 
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ABSTRACT 
 

Introduction. In conditions of the mass production of multilayer metal-ceramic boards and mi-
crocircuit packages it’s always necessary to form interlayer contact connections - interlayer transi-
tions that provide electrical connection between separate package layers. At the stage of high-
temperature processing, the interlayer transition and ceramics, surrounding it, have different coeffi-
cients of thermal expansion and compression, as a result of it,  local stresses occur. They lead to the 
reliability decrease of a metal-ceramic unit and finally, to package depressurization as a whole. The 
result of these stresses is ceramics cracking around interlayer transitions. The purpose of the work 
is the preservation of strength characteristics of metal-ceramic boards and microcircuit packages on 
the basis of fine radio ceramics in the area of interlayer transitions in the process of their high-
frequency processing. For achieving this purpose the problem was set and the possibility of «heal-
ing» capillary cracks in conditions of repetitive thermal treatment was investigated. The scientific re-
search method is based on the method of situation modeling, that doesn’t distort the reality of the 
considered physicochemical process. Results. By the results of research the physical model of «heal-
ing» capillary cracks was theoretically developed and experimentally confirmed. The mechanism of 
«healing» was determined. It is based on the mass transfer of softened vitreous phase under the in-
fluence of capillary forces in the area of the investigated crack. The optimal temperature range of 
repetitive thermal treatment, that contributes to «healing» of capillary cracks is determined. Experi-
mentally received results are supplemented with photographs and the detailed description.  
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Предложен метод повышения точности измерения разрешающей способности зре-
ния по частоте световых мельканий. Приведены результаты экспериментальных иссле-
дований. 
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ABSTRACT 
 
Introduction. The visual system of a man is inertial that leads to the critical light flicker fre-

quency (CLFF). The main disadvantage of the CLFF method is its low accuracy, explained by the 
limited eyesight resolution by light flicker frequency (LRLFF).  The purpose of the work is the de-
velopment of the method of LRLFF measurement accuracy increase. Methods.  Light pulses with 
initial frequency, given in a visible frequency range were presented to probationers. Then in turn 
flickers with increased and decreased frequency in comparison with the initial one were presented. 
The difference between presented frequencies was increased until a probationer determined the 
differential threshold of presented light flicker frequencies. The measured value of RLFF was 
marked on the coordinate plane «LRLFF value-measurement number». The described technique 
was repeated, the chart of the dependence of LRLFF values as function DF = f(Ni), where Ni is a 
number of i- measurement, i = 1, 2, …, k; k – measurement number was made until getting qua-
sisteady operation, when the transient process is finished. In quasisteady operation the given 
measurement number was made, then LRLFF estimation was calculated as the arithmetical mean 
value of measurement results, received in quasisteady operation. Results. Ten untrained proba-
tioners aged 18-20 with normal or corrected eyesight took part in the examination. Binocular 
measurements were made in the first part of the day from 9 to 12 a. m. The initial light flicker fre-
quency is determined as 10 Hz. Seven probationers had the decrease of the random component of 
the measurement error (standard deviation) and it varied from 40,3 to 73,4 %  when calculating 
the LRLFF estimation  by the suggested method in comparison with the generally accepted one,  
when three first measurements are excluded from the statistical analysis. Conclusion. The sug-
gested method allows increasing LRLFF estimation accuracy and it can be recommended for con-
ducting experimental investigations. 
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Приведены итоги работы IX Международной молодёжной научной конференции 
«Научному прогрессу – творчество молодых», состоявшейся 18 – 19 апреля 2014 года на 
базе ФГБОУ ВПО «Поволжский государственный технологический университет».  
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Современный уровень развития об-

щества характеризуется быстрым измене-
нием во всех сферах жизни человека за 
счёт внедрения научно-технологических 
разработок в хозяйственную деятель-
ность. Высочайшие темпы развития науки 
и техники требуют подготовки в универ-
ситетах специалистов высшей квалифика-
ции, способных легко воспринимать и ак-
кумулировать новые идеи, искать и созда-
вать новейшие технологии, эффективно 
их внедрять с целью удовлетворения но-
вых потребностей общества, поэтому си-
стема образования должна быть направ-
лена на творческую подготовку будущих 
инженеров, формирование умственной 
культуры и нестандартного стиля мышле-
ния, развития навыков для решения не-
традиционных задач, в том числе изобре-
тательских. Акцент в преподавании необ-
ходимо переносить на организацию само-
стоятельной работы, которая развивает 
познавательную активность обучаемых, 
прививает умение к автономной работе с 

печатными, аудио-, видеоматериалами и 
способствует прочному усвоению знаний. 

Одной из форм самостоятельной рабо-
ты, которая требует повседневного напря-
жённого труда, мобилизации интеллекту-
альных и нравственных сил, является ор-
ганизация научно-исследовательской рабо-
ты студентов. Совместная деятельность 
преподавателя и студента, направленная на 
решение конкретной научной задачи или 
доведение до практического применения 
научных или технологических достиже-
ний, является основой для успешной под-
готовки элитных специалистов. 

IX Международная молодёжная науч-
ная конференция по естественно-научным 
и техническим дисциплинам «Научному 
прогрессу – творчество молодых», кото-
рая прошла 18–19 апреля 2014 года на ба-
зе Центра фундаментального образования 
Поволжского государственного техноло-
гического университета и была, в первую 
очередь, направлена на привлечение мо-
лодёжи к научным исследованиям. 

 
 
© Кудрявцев С. Г., 2014. 
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Конференция включена в план мероприя-
тий Министерства образования и науки 
Российской Федерации, имеет поддержку 
со стороны Правительства Республики 
Марий Эл, Попечительского совета 
ПГТУ. Основное внимание в работе кон-
ференции было сосредоточено на научно-
техническом направлении, связанном с 
подготовкой инженерных кадров, способ-
ных в последующем обеспечить техниче-
ское и технологическое превосходство 
Российской Федерации в удержании и за-
воевании прочных позиций на мировом 
рынке интеллектуальных продуктов. 

В работе 23 секций конференции при-
няли участие более 600 представителей 
молодого поколения из 28 вузов и научно-
исследовательских организаций Россий-
ской Федерации, стран ближнего и даль-
него зарубежья. Присутствовали большие 
студенческие делегации из Казани, Че-
боксар, Москвы, Самары, Брянска. Для 
иногородних участников проведены экс-
курсии по университету и городу. 

На открытии конференции был за-
слушан пленарный доклад «Современные 
проблемы механики конструкций и мате-
риалов», с которым выступил профессор, 
доктор технических наук Ю.А. Куликов.  

Название секций соответствовало 
приоритетным направлениям деятельно-
сти научных школ ПГТУ: прикладная  
математика и механика, радиотехнические 
и инфокоммуникационные системы,  
химия и химические технологии, техноло-
гические машины и оборудование, рацио-
нальное природопользование, энерго-  
и ресурсосберегающие технологии и т. д. 
Работу секций возглавляли ведущие  
в соответствующих областях науки  
учёные ПГТУ и вузов России. По пред-
ставлению руководителей секций лучшие 
доклады отмечены дипломами. Заседание 
секции «Радиотехнические и инфокомму-
никационные системы и технологии»,  
на которую было представлено 75 докла-
дов, проводилось совместно с междуна-
родными оптическими обществами  

SPIE OSA (USA) – КНИТУ – КАИ (Рос-
сия) в трёх подсекциях.  

В отдельной секции проходило засе-
дание конкурсной комиссии по отбору 
проектов в рамках выполнения Федераль-
ной программы «У.М.Н.И.К.» – «Участ-
ник Молодёжного Научного Инновацион-
ного Конкурса». Данная программа 
направлена на массовое привлечение мо-
лодёжи к научно-исследовательской, 
опытно-конструкторской работе с целью 
подготовки молодых учёных, изобретате-
лей, предпринимателей для инновацион-
ной деятельности, государственную под-
держку молодых исследователей, у кото-
рых конкретные научные проекты имеют 
перспективы продвижения на рынке. 
Конференция входит в число мероприя-
тий, аккредитованных Фондом содействия 
развитию малых форм предприятий в 
научно-технической сфере (г. Москва), 
что предусматривает финансирование 
лучших инновационных проектов моло-
дёжи для проведения дальнейших иссле-
дований и подготовку молодых специали-
стов к созданию малых инновационных 
предприятий для реализации полученных 
научных разработок. Участие в конкурсе 
позволяет молодёжи приобрести необхо-
димые навыки по реализации новой науч-
ной продукции или услуги, воспитывает 
культуру отношений с потребителем 
предлагаемой ему продукции. В состав 
конкурсной комиссии входили представи-
тели Фонда, министерств и ведомств Рес-
публики Марий Эл, директора и ведущие 
специалисты научно-производственных 
фирм, учёные ПГТУ. На первый тур кон-
курса было представлено 113 проектов, на 
второй – отобрано 42. По результатам 
тщательного анализа и коллективного об-
суждения проектов победителями про-
граммы стали 15 участников. 

Работа конференции позволила: 
 оценить уровень подготовки моло-

дых исследователей с позиций их общего 
образовательного уровня, технической 
грамотности, инженерного мышления; 
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 провести объективную, независи-
мую экспертизу и оценку работ, выпол-
ненных представителями разных вузов; 

 выявить и отметить одарённых, та-
лантливых ребят с целью их мотивации и 
стимулирования для дальнейшего про-
фессионального роста; 

 сформировать у молодого поколе-
ния новый уровень инновационной куль-
туры; 

 привлечь внимание представителей 
промышленности и бизнеса к научно-
техническим разработкам молодёжи. 

Конференция продемонстрировала 
благоприятное отношение молодого по-
коления к научно-исследовательской ра-

боте, техническому творчеству, показала с 
их стороны понимание, что при разработ-
ке ноу-хау требуются глубокие знания по 
математическим, естественно-научным и 
общепрофессиональным дисциплинам. 
Участники положительно оценили прове-
дённое мероприятие и выразили желание 
встретиться на Х юбилейной конферен-
ции, чтобы представить новые результаты 
своей научной деятельности. 

При подведении итогов работы кон-
ференции был отмечен огромный интел-
лектуальный потенциал молодёжи, кото-
рый в дальнейшем целесообразно напра-
вить и использовать на решение новых 
научных и прикладных задач. 

  
Статья поступила в редакцию 29.04.14. 
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