




Введение 

Настоящая программа составлена  в соответствии с федеральными 
государственными образовательными стандартами высшего образования  и 
паспортом специальности научных работников  05.11.17 Приборы, системы и 
изделия медицинского назначения. 

1. Научные основы анализа и синтеза биотехнических систем 

 

 

Теория биотехнических систем 

Определения, свойства биотехнических систем. Системный подход при сопряжении элементов 
живой и неживой природы. Биотехнические измерительно-вычислительные системы 
медицинского назначения; мониторные и скрининг системы; системы лечебно-

терапевтического назначения; системы временного и длительного замещения функций живого 
организма; биотехнические системы управления состоянием и поведением живого организма. 
Методы диагностических исследований и измерительные преобразователи 

Методы получения диагностической информации; система методов медико-биологических 
исследований; электрофизиологические методы; фотометрические методы; Устройства 
сопряжения электрофизиологической аппаратуры с организмом; устройства сопряжения 
фотометрических систем с организмом. 

2. Обработка медико-биологической информации и оптимизация медико-

биологических исследований 

 

 

Методы обработки биомедицинских сигналов и данных 

Классификация, источники и характеристики сигналов и данных. Общая характеристика и 
модели экспериментальных данных и сигналов, числовых массивов, изображений. Обработка и 
анализ сигналов. Амплитудный и частотный анализ; корреляционный и спектральный анализ 
сигналов. Задачи идентификации и распознавания образа. Статистические методы анализа 
данных. Непараметрические методы анализа. 

3. Медицинские приборы, аппаратура, системы и комплексы 

 

 

Аппаратура функциональной диагностики 

Приборы и устройства для регистрации и анализа биопотенциалов сердечнососудистой 
системы. Комплекс приборов для электрокардиографии, фонокардиографии, реографии. 
Приборы для измерения электрической активности мозга. Параметры сигналов, системы 
отведений. 
Приборы для измерения электрической активности мышц. 
Приборы для измерения кровенаполнения, давления и скорости кровотока, пульса. 

 

Ультразвуковая аппаратура. 



Офтальмологическая аппаратура. 

Приборы для функциональной диагностики легких. 

Рентгеновская аппаратура. 

Эндоскопическая аппаратура. 
 

Аппаратура для терапии 

Классификация по действующему физическому фактору. Аппаратура для электро-, 

теплолечения. Лазерные терапевтические устройства. 

Аппаратура для терапии постоянным током и токами низкой частоты. Высокочастотные 

аппараты для терапии. 
 

Аппаратура клинического мониторинга 
 

Аппаратура автоматизированного анализа ритма сердца. Аппаратура контроля параметров 
давления крови. Аппаратура мониторинга нейромышечной функции. 

Аппаратура респираторного мониторинга (функции внешнего дыхания, насыщения гемоглобина 

крови кислородом). 
Аппаратура  для наркоза. 
 

 

Аппаратура замещения и коррекции временно и постоянно утраченных функций органов  и 
систем. 

Аппаратура искусственной вентиляции легких. Аппаратура искусственного кровообращения. 

Аппаратура искусственной почки. 

Стимуляторы органов и тканей. Имплантируемые и наружные кардиостимуляторы. 
Примерный перечень вопросов к вступительным испытаниям 

 

1. Системный подход при сопряжении элементов живой и неживой природы. 
2. Системы временного замещения функций живого организма. 
3. Системы длительного замещения функций живого организма. 
4. Мониторные системы наблюдений функций живого организма. 
5. Применение имплантируемых и наружных кардиостимуляторов для управления 

состоянием живого организма. 
6. Электрофизиологические методы получения диагностической информации. 
7. Классификация, источники и характеристики сигналов и данных. 
8. Статистические методы анализа данных. 
9. Приборы и устройства для проведения операций из минидоступа. 
10. Топографо-анатомическое обоснование выбора точек доступа при проведении операций. 
11. Инструменты и оборудование для эндоскопических операций. 
12. Инструменты и оборудование для урологических операций. 
13. Аппаратура обеспечения видеонаблюдения при проведении операций. 
14. Технические способы гемостаза при проведении малоинвазивных хирургических 

вмешательств. 
15. Аппаратура искусственной почки. 



16. Аппаратура для наркоза. 
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Критерии оценки на экзамене по специальной дисциплине 

 

«Отлично» – Ответ поступающим в аспирантуру дан полный, без замечаний, 
продемонстрированы знания по специальной дисциплине. Поступающий свободно владеет 
теоретическим материалом, понятийным аппаратом; представил логичную структуру ответа, 
аргументированные и структурированные выводы, иллюстрирующие примеры. Поступающим 
продемонстрировано представление о планируемом диссертационном исследовании. 

«Хорошо» – Ответ поступающего в аспирантуру правильный, но неполный. Приведены 
иллюстрирующие примеры, но обобщающее мнение недостаточно аргументировано. 
Поступающий правильно, но недостаточно полно отвечает на экзаменационные вопросы; 
затрудняется при ответе на дополнительные вопросы. Поступающим продемонстрировано 

представление о планируемом диссертационном исследовании. 

«Удовлетворительно» – Ответ поступающего в аспирантуру правильный в основных 
моментах, нет иллюстрирующих примеров, есть ошибки в деталях. Поступающий не может 
ответить на дополнительные вопросы. Поступающим не продемонстрировано представление о 
планируемом диссертационном исследовании. 

«Неудовлетворительно» – Поступающим даны правильные ответы менее чем на 
половину вопросов билета или же в половине из них имеются грубые ошибки, 
подтверждающие, что испытуемый не знает соответствующий предмет. Поступающим 
продемонстрировано представление о планируемом диссертационном исследовании. 

 


