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Уважаемые коллеги! 
 

Представляем Вашему вниманию второй номер 2015 года нашего 

журнала.  

Первая статья раздела «Телекоммуникации и радиотехника» посвя-

щена вопросам построения универсальной радиофотонной системы кван-

тового распределения ключей с частотным кодированием, анализу и син-

тезу таких систем на основе классических подходов, а также перспектив-

ного – с использованием комбинированной амплитудной модуляции и фа-

зовой коммутации. В следующей статье представлены результаты иссле-

дования методов обнаружения и выделения полезного сигнала в новой 

системе цифрового радиозондирования ионосферных линий КВ-связи не-

прерывными сигналами с ЛЧМ. Представлен комплексный метод синтеза 

адаптивного алгоритма оптимального приѐма сигналов при обобщѐнно-

типовых суперпозициях различных количеств сосредоточенных помех и 

уровня флуктуационных шумов при выполнении условия их физической 

реализуемости. Завершает раздел статья об исследованиях временных ва-

риаций полного электронного содержания в ионосфере Земли по данным 

фазовых и кодовых измерений псевдодальности. Для трансионосферного 

зондирования ионосферы и каналов спутниковой связи использовались 

навигационные системы ГЛОНАСС и GPS.  

В разделе «Вычислительная техника и информатика» первая статья 

посвящена исследованию существующей и разработке перспективной ин-

формационных моделей безопасного полѐта, автором получена информа-

ционная модель безопасного полѐта в детерминированном виде относи-

тельно известных авиационных событий. Следующая статья посвящена 

исследованиям алгоритма оцифровки графических данных, устойчивого к 

помехам, которые имеют место на растровых изображениях. Использован 

метод прослеживание контуров изображений по алгоритму Розенфельда. 

Для повышения помехоустойчивости алгоритма используется аппарат 

контурного анализа, позволяющий исключить малоразмерные объекты 

изображения, являющиеся помехами.  

В разделе «Электроника» представлена работа, посвящѐнная вопро-

сам согласования на заданной частоте антенны одиночного щелевого из-

лучателя под однородным плоским диэлектрическим покрытием. Возбуж-

дение излучателя осуществляется симметричной полосковой линией в ре-

зонаторе с однородным заполнением. В следующей статье предложена 

модель электропроводности толстоплѐночных резисторов, учитывающая 

металлическую и термоактивные составляющие проводимости. Завершает 

раздел статья об экспериментальном исследовании степени влияния про-

изводственных факторов на структуру тонкой керамики. Результаты ис-

следований позволяют определить направление работ в области надѐжно-

сти новых изделий при их разработке.  

В четвѐртом разделе представлена информация о разработке и внед-

рении инфокоммуникационных систем «Безопасный город» в единую фе-

деральную сеть мониторинга безопасности и защиты населения от чрезвы-

чайных ситуаций. В этом разделе представлена информация о развитии 

проектной деятельности в школах и участии обучающихся в Поволжском 

научно-образовательном форуме «Мой первый шаг в науку». 

 

Уважаемый читатель, мы надеемся, что статьи, публикуемые в этом 

номере, заинтересовали Вас, и Вы продолжите дальнейшее сотрудничество 

с нашим журналом.  

 

 

Профессор Наталья Рябова  
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УНИВЕРСАЛЬНАЯ РАДИОФОТОННАЯ СИСТЕМА  

КВАНТОВОГО РАСПРЕДЕЛЕНИЯ КЛЮЧЕЙ 

С ЧАСТОТНЫМ КОДИРОВАНИЕМ 
 

О. Г. Морозов
1
, И. М. Габдулхаков

2 

1
Казанский национальный исследовательский технический университет им. А.Н. Туполева-КАИ, 

Российская Федерация, 420111, Казань, ул. К. Маркса, 10 

E-mail: microoil@mail.ru 
2
ОАО «Таттелеком», 

Российская Федерация, 420061, Казань, ул. Н. Ершова, 57 

E-mail: baikerboy@mail.ru 

 

Рассматриваются вопросы построения универсальной радиофотонной системы 

квантового распределения ключей с частотным кодированием. Еѐ концепция основана на 

возможности создания многофункциональных узлов для реализации большинства наиболее 

часто используемых в указанных системах видов частотного кодирования с амплитудной, 

фазовой и комбинированной амплитудно-фазовой модуляцией и ремодуляцией оптической 

несущей.  Проанализированы характеристики создаваемых систем на основе классических 

подходов и перспективы их развития с использованием комбинированной амплитудной мо-

дуляции и фазовой коммутации. Приведены оценки возможности построения перспектив-

ных систем квантового распределения ключей с частотным кодированием, в том числе при 

их симметричной и асимметричной реализациями, а также с использованием механизмов 

пассивного распознавания состояний поляризации фотонов на базе фильтров волнового 

мультиплексирования боковых составляющих промодулированной оптической несущей.  
 

Ключевые слова: квантовая криптография; системы квантового распределения клю-

чей; частотное кодирование; радиофотоника; амплитудная модуляция; фазовая модуля-

ция; комбинированная амплитудно-фазовая модуляция; комбинированная амплитудная мо-

дуляция и фазовая коммутация. 
 

 

Работа выполнена при финансовой поддержке Министерства образования и науки Россий-

ской Федерации в рамках проектной части государственного задания на оказание услуг (выполне-

ние работ) по организации научных исследований, выполняемых ФГБОУ ВПО «КНИТУ-КАИ» на 

кафедре радиофотоники и микроволновых технологий и в научно-исследовательском институте 

прикладной электродинамики, фотоники и живых систем (программа «Радиофотоника» 

З.1962.2014/К). 
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ABSTRACT 
 

Quantum communication networks provide a unique opportunity to exchange a random se-
quence of bits between users with guaranteed security not achievable in the classical open or systems 
with special cryptographic protection. This is achieved by means of quantum key distribution tech-
nology using. Design principals of universal microwave photonics system for quantum key distribu-
tion with frequency coding are concerned. Its concept is based on the possibility of creating the mul-
ti-functional units to implement the most commonly used in these types of systems technol-ogies of 
frequency coding: amplitude, phase and combined amplitude-phase modulation and remodulation of 
optical carrier. The two main protocols used for their construction are pro-tocols BB84 and B92. 
The characteristics of established systems based on classical approaches and prospects of their de-
velopment using a combination of amplitude modulation and phase commutation are discussed. Ap-
plication of microwave photonic universal system for quantum key distribution with frequency signal 
to implement classical approaches allows multiple levels of cryptographic security, including switch-
ing schemes and protocols with remodulation and passive detection. Doubling the number of electro-
optic modulators certainly increase the cost of the system, which, however, can be compensated by 
expansion of its functional possibilities. Implementation of perspective system for quantum key dis-
tribution with frequency coding based on consistent amplitude modulation and phase switching is 
characterized by a high spectral efficiency of optical carrier modulation conversion realized by Il’in-
Morozov’s method. For the first time the possibility of constructing an asymmetric structure, using 
only modulators on the Alice side and passive filters based on fiber Bragg or arrayed waveguide 
gratings on the Bob side. Introduction of phase switching stage will significantly improve the conver-
sion efficiency of the optical carrier and signal/noise ratio of the received signals, and reduce on 
25% the bandwidth, occupied by the side components. 
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ABSTRACT 
 

Introduction. Ionospheric research has a number of important problems. Their solution is im-

possible without automated information processing organization. The main source of information 

about the ionosphere condition is an ionogram. The important stage in ionospheric HF radio chan-

nel diagnostics implementation is ionogram preprocessing (filtering). It comprises the refinement of 

an ionogram from noise terms with the purpose of wanted signal extraction. In modern LFM iono-

sondes, several methods of wanted signal detection and extraction are applied. However, the appli-

cation of these processing methods separately doesn’t solve the problems of efficient wanted signal 

extraction. The solution to this problem requires creating a complex adaptive algorithm, which al-

lows tuning it to the conditions of short radio waves propagation in a corresponding radio line. The 

purpose of the work was the development of the algorithms and software of the initial processing of 

oblique ionospheric sounding ionograms.  Results. Within the framework, the algorithms and the 

program of the initial processing of oblique ionospheric sounding ionograms in Labview were devel-

oped. In the program, the following processing methods were implemented: dynamic threshold 

method; window median filter; median filter along track directions; modified window filter.  The re-

sults of ionogram processing for the radio line Cyprus-Yoshkar-Ola were presented.  The compara-

tive analysis of the efficiency of these methods was carried out. The results of the analysis showed: 

ionogram refinement must be implemented in several steps; as the final stage median filtering along 

track directions or the modified   method of single burst filtering can be used. 
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х вариаций полного электронного 

содержания по данным фазовых и кодовых измерений псевдодальности. Проведѐн анализ 

вариаций полного электронного содержания по результатам вычислительного экспери-

мента. Экспериментально установлены сезонные и суточные периоды максимальных зна-
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ABSTRACT 
 

Introduction. One of modern techniques of the investigation of the ionosphere and dynam-
ic processes in it is the method of transionospheric sounding by signals of satellite navigation 
systems GLONASS/GPS. The essence of the transionospheric sounding method is in the deter-
mination of the total electron content (TEC) of the ionosphere.TEC is the main characteristic, 
determining the change of radio navigation signal parameters. The problem of the creation of 
techniques for the processing of navigation measurement results, which allow determining key 
parameters for the calculation of TEC of the ionosphere, is urgent.  The purpose of the work is 
the development of algorithms and tools for the determination of time variations of the total 
electron content based on code and phase measurements; the estimation of TEC on the basis of 
the data of computing and full-scale experiments. Experiment technique and TEC determina-
tion algorithms. For the problems of the measurement of key parameters of a transionospheric 
radio channel, the hardware-software complex, including a special-purpose navigation receiver 
NovAtel FlexPak-V2 with the antenna NovAtel GPS-702 GG and a personal computer was used. 
For the computing experiment, the algorithm for constructing TEC diurnal variations, using the 
international model IRI-2012 was applied. As initial parameters of the model during calcula-
tions, the solar activity level, defined by the Wolf number, date, time and geographic coordi-
nates of the investigated point on the Earth taking into account the height of suspending the an-
tenna were considered. The determination of TEC values, based on double-frequency phase 
measurements using the data of terrestrial receivers GLONASS/GPS was carried out in the pro-
gram module TECphase 1.0. As the measured parameter, the phase difference of two carrier ra-
dio navigation signals was used. In the algorithm of the TEC calculation according to code 
pseudorange measurements at two frequencies, the measured parameter is signal propagation 
time (delay time τ between the moment of emission and the radio navigation signal registration 
moment). For the calculation of the absolute vertical TEC, the algorithm, based on simultane-
ous application of phase and group measurements of TEC and the simple model of TEC meas-
urements, considering differential code delays was used. Results. The analysis of different algo-
rithms of the determination of diurnal variations of total electron content values in the iono-
sphere of the Earth was conducted. The method of the TEC calculation according to phase 
measurements has high accuracy, during code measurements, a fairly high noise level in com-
parison with other measurement methods is observed. The results, obtained according to model 
and experiment data, agree. Season and diurnal periods of maximum values of the total electron 
content were experimentally found, the statistical estimation was received. 
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Показана необходимость введения и рассмотрения категории информационной моде-

ли безопасного полѐта. Предложены варианты представления существующей и перспек-

тивной информационной моделей безопасного полѐта на основе применения бортовой ин-

формационной системы безопасности полѐта воздушного судна. Использование контура 

реальной безопасности полѐта и контура документированной безопасности полѐтов поз-

воляют представить информационную модель безопасного полѐта в детерминированном 

виде относительно известных авиационных событий. 
 

Ключевые слова: безопасность полѐтов; авиационная система; информационная мо-

дель безопасного полѐта; бортовая информационная система; воздушное судно. 
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ABSTRACT 

 

Introduction.  For rational creating of the information support system for state aviation 

flight safety in the Russian Federation, it is necessary to develop the information model of the safe 

flight of aircraft, which is the instrument for the modeling of information support processes of the 

flight safety control system in general. The purpose of the work is the creation of the information 

model of the safe flight of aircraft for the modeling of flight safety control processes, during flight 

organization, preparation and execution. The use of the airborne information system for flight 

safety control allows making a comparison and determining the state of flight safety in automatic 

mode without a pilot or an aviation specialist of the ground-based point of control. The decision 

on flight safety is made on the basis of the comparison of the set of current controlled events with 

the documented flight safety contour. The contour of real flight safety differentiates probable 

states of aviation events, when there is a possibility and there is no possibility to prevent an air 

accident. For the solution of aviation event state control problems without human involvement, it 

is necessary to create the onboard system of aircraft flight safety control with elements of artificial 

intelligence. In the onboard system of aircraft flight safety control, the problems of miltiobjective 

optimization and the selection of the priority must be solved. However, there is initial information 

for the solution to these problems on board the aircraft. Results. The variant of the safe flight in-

formation model, capable of defining concretely the image of elements of the flight safety infor-

mation support system and finding the determinate connection between the set of simple events, 

occurring in an aviation event and their issue is suggested.  The introduction of the safe flight in-

formation model will allow raising the issue of creating a new classification of dangerous factors 

(causes) of air accidents and the possibility of automated investigation into aviation events. 
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УДК 621.391 
 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ МОРФОЛОГИЧЕСКИХ ОСТОВОВ  

ДЛЯ ОЦИФРОВКИ СИГНАЛОВ, ПРЕДСТАВЛЕННЫХ  

НА БИНАРНЫХ РАСТРОВЫХ ИЗОБРАЖЕНИЯХ 
 

К. О. Иванов 
Поволжский государственный технологический университет, 

Российская Федерация, 424000, Йошкар-Ола, пл. Ленина, 3 

E-mail: Konstantin4002000@gmail.com 
 

Разработан метод получения цифровых дискретных отсчѐтов сигналов, записанных 

на бумажных носителях, по их бинарным растровым изображениям. Бинаризация 

изображений осуществляется путѐм использования существующих методов сегментации 

изображений. Для выделения полезной информации бинаризованное изображение 

подвергается серии морфологических преобразований, в том числе поиску скелета 

изображения с последующим преобразованием Хафа для удаления изображений 

посторонних объектов. Ввод цифровых данных графиков сигналов осуществляется путѐм 

прослеживания контуров на результирующей бинарной сцене. 
 

Kлючевые слова: заполнение отверстий; контурный анализ; математическая морфо-

логия; остов изображения; преобразование Хафа; прослеживание контуров; разработка 

метода оцифровки графической информации по растровым изображениям; усечение; циф-

ровая обработка изображений. 
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ABSTRACT 

 

The work shows the importance of digitizing graphs using their bitmap images and its ap-

plication in experimental data processing. The purpose of the research work is the develop-

ment of the antijamming graphic data digitizing method. Graph images, obtained by the image 

scanner, are considered. These images can be represented in vector space RGB or they are de-

fined by pixel brightness values. The known segmentation methods of color and gray-scale im-

ages are considered. The main problems with digitizing graphs according to their segmented 

images and their solutions are shown. The advantages of using morphological skeletons of 

graph images for their digitizing are demonstrated. Results. According to the graphs digitizing 

algorithm, suggested in the article, at the initial stage the segmentation of scanned images is 

implemented. The result of segmentation is a binary image with selected graphs and grid lines. 

The segmented image generally contains holes. The holes in the binary image are small areas 

that consist of background pixels and they are located inside the image objects. The holes on 

the segmented images of graphics make it difficult to build their skeletons, similar in shape to 

the image. To remove holes, the algorithm for holes filling based on the evaluation of the pa-

rameters of their contours is offered. After holes filling, the image skeleton is constructed. If 

graphs images contain grid lines, they are removed after the skeletonization, using the Hough 

transform to search for straight lines. To obtain digital samples of analog graphs, their skele-

tons contour tracking according to the algorithm, suggested by Rozenfeld, is carried out. Pos-

sible gaps in signals, arising from grid lines removal, are filled in using linear interpolation. 

Practical significance. The use of the contour analysis considerably increases the interference 

resistance of the proposed method due to the removal of low-sized objects of an image, which 

is a hindrance. 
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СОГЛАСОВАНИЕ ПРЯМОУГОЛЬНОЙ ЩЕЛЕВОЙ АНТЕННЫ, 

ПОКРЫТОЙ СЛОЕМ ДИЭЛЕКТРИКА И ВОЗБУЖДАЕМОЙ  

СИММЕТРИЧНОЙ ПОЛОСКОВОЙ ЛИНИЕЙ В ОБЪЁМНОМ  

РЕЗОНАТОРЕ С ВОЗДУШНЫМ ЗАПОЛНЕНИЕМ 
 

О. Ш. Даутов, Ибрахим Салем 
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Предложена эквивалентная схема одиночного щелевого излучателя под однородным 

плоским диэлектрическим покрытием, возбуждаемого симметричной полосковой линией 

(СПЛ) в резонаторе с однородным заполнением, с помощью которой осуществляется со-

гласование антенны на заданной частоте. Это позволяет оперативно выбрать начальные  

размеры щели с учѐтом покрытия, достаточно близко соответствующие режиму согла-

сования, которые могут быть при необходимости уточнены с помощью существующих 

программных средств и средств эксперимента. 

 

Ключевые слова: прямоугольная щелевая антенна; объѐмный резонатор с воздушным 

заполнением; эквивалентная схема; диэлектрический слой. 
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ABSTRACT 
 

Introduction. The results of the investigation of the matching of a rectangular slot antenna, 
covered by the dielectric layer and excited by a symmetrical strip line in the resonant cavity filled 
with air are considered. When designing antennas with dielectric layers, it is necessary to consider 
the influence of the latter on emission characteristics and, consequently, on the work of radio systems 
in general. Input resistance of each slot radiator depends on its position regarding dielectric coating, 
on its electrophysical parameters. However analysis tools appeared insufficiently effective when de-
signing such antennas, because they don’t allow choosing their parameters within a reasonable time. 
The solution to this problem is the generalization of analysis results in the form of equivalent antenna 
circuits. The purpose of the article is the modification of the equivalent circuit taking into account 
dielectric coating influence. Results. The suggested equivalent circuit of a single slot radiator under 
homogeneous flat dielectric coating is convenient for the analysis and design of slot antennas with 
strip power supply with increased requirements for matching and it is quite simple for calculation us-
ing MathCAD 14. In the unit Discussion of results it is shown that in the presence of coating, given 
resonant antenna frequency, corresponding to antenna matching in the absence of coating, decreas-
es. To return to preset frequency in the presence of coating the change of the suggested equivalent 
circuit parameters and the decrease of slot length are required. The suggested equivalent circuit al-
lows providing matching of the slot antenna in the presence of dielectric coating at a given frequency 
with the help of regulating slot length that is essential for the analysis and design of slot antennas 
with dielectric coating with strip power supply with increased requirements for radiators matching. 
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Приводятся результаты экспериментальных исследований и расчѐтов 

терморезистивных характеристик толстоплѐночных резисторов до и после 

электроискровой подгонки. Предложена модель электропроводности толстоплѐночных 

резисторов, учитывающая металлическую и термоактивные  составляющие 

проводимости. Показано изменение параметров модели электропроводности, как влияние 

электроискровой подгонки. 
 

Ключевые слова: модели электропроводности; терморезистивные характеристики; 

жидкофазное спекание; электроискровая подгонка. 
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АBSTRACT 
 

Introduction. Thick-film resistive elements on the basis of conductor and other pastes are 

widely applied in electronics. However electric-spark and thermal adjustments of thick-film resis-

tive elements have not been described in detail yet.  As a rule, electro-physical parameters in the 

process of electric spark machining (electrical resistivity, electrical resistivity stability etc) are not 

fully controlled.  The purpose of this work is the construction of the model of electroconductivity 

of  thick-film resistive elements, the influence of thermal processing and electric-spark adjustment 

on this model. In this work the process of low-energy processing of a resistive layer by single 

spark impulses is considered. In this case the significance of the resistive layer evaporation is ex-

tremely small. Results. The problem for the model of the plane circular surface source of heat with 

equally distributed energy current density has been solved. The results of calculations of resistive 

material melt zone depth have been received. The model of resistive layer electroconductivity has 

been suggested. The suggested model has metal, tunnel- barrier and hopping electroconductivity 

components. If conducting phase particles are separated by thin (up to 100 А0) glass layers, then 

there’s tunnel- barrier electroconductivity mechanism in this area. The surface area of the resis-

tive layer is depleted by conducting phase particles in the process of firing. This layer acquires 

hopping electroconductivity. The high content of the conducting phase leads to the formation of a 

denser sintered layer and the growth of the metal component of electroconductivity. To check 

model adequacy, we received and investigated thermoresistive characteristics of resistive elements 

(TRC). Conclusion: 1. The results of the investigation of thick-film resistors TRC indicate the ade-

quacy of the resistive layer electroconductivity model, suggested above; 2. This model considers 

processes in the resistive layer during thermal and electric spark machining. 
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Приводятся результаты экспериментального исследования степени влияния произ-

водственных факторов на структуру тонкой керамики. Представлены статистические 

характеристики такого влияния. Приведѐнные данные позволяют определить направление 

работ в области надѐжности при разработке новых изделий. 
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ABSTRACT 
 

During the production of ceramic-and-metal packages and wiring boards, physical processes 

occur, which can lead to material property instability. The method of probabilistic physical modeling 

allows identifying these processes, giving probabilistic assessment of the nature of influence of these 

processes on item quality coefficients. The purpose of the work is the determination of possible forms 

of vitreous phase structural formations, identified by the authors in domestic ceramics ВК91-2. 

Three types of ceramics with a different degree of recrystallization have been investigated. The cor-

relation between the total area of crystallization segments and the alumina recrystallization degree 

and the value of ceramics sintering maximum temperature has been found. The sintering temperature 

was chosen as an independent parameter due to the fact that this parameter is most accessible for the 

control and regulation under production conditions. As a criterion of alumina recrystallization, the 

average size of alumina crystals was chosen. The dependencies of vitreous phase crystallization de-

gree change on the sintering temperature and  crystallization centers density  and  the  average 

square value of crystallized segments of the vitreous phase depending on the maximum temperature 

of sintering were built. Conclusion. Investigations of processes of ceramic material structure for-

mation when producing ceramic-and-metal packages and boards showed a considerable influence of 

vitreous phase crystal formations on the quality and reliability of microelectronic equipment. 
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Анализируется  развитие  проекта «Безопасный город» в Российской Федерации, его 

цели и задачи, подходы  и  принципы построения сети и схемы организации  работы обору-

дования, применяемые в системе  «Безопасный город». 
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The development of the project «Safe city» in the Russian Federation, its objectives and 

tasks, approaches and formation principles of the network and equipment work organization 

schemes, applied in the system «Safe city» are analyzed. 

  

Key words: infocommunication system; security monitoring; civil protection from emergency 

situations. 

 

 

 

 

mailto:info@mari.volga.rt.ru
mailto:info@mari.volga.rt.ru


ISSN 2306-2819                                                    Радиотехнические и инфокоммуникационные системы 

37 

Information about authors 

 

PASHUKOVA Svetlana Gennadievna – Director of the branch PJSC «Rostelecom» in the 

Republic of Mari El. The sphere of scientific interests is infocommunication technologies and 

communication systems. The author of two publications. 
 

DUDIN Aleksandr Nikolaevich – Commercial Director of the branch PJSC «Rostelecom» in 

the Republic of Mari El. The sphere of scientific interests is infocommunication technologies and 

communication systems. The author of one publication. 

  



Вестник ПГТУ. 2015. №2(26)                                                                    ISSN 2306-2819    

38 

УДК 371.314 
 

ПОВОЛЖСКИЙ НАУЧНО-ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЙ ФОРУМ  

«МОЙ ПЕРВЫЙ ШАГ В НАУКУ» И КОМПЛЕКСНАЯ  

ПОДГОТОВКА УЧАЩИХСЯ К ПРОЕКТНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 
 

В. Е. Филимонов
1
, М. В. Даниарова

2 

1
Поволжский государственный технологический университет, 

Российская Федерация, 424000, Йошкар-Ола, пл. Ленина, 3 

E-mail: FilimonovVE@volgatech.net 
2
Многопрофильный лицей-интернат, 

Российская Федерация, 425231, Республика Марий Эл, п. Руэм, ул. Победы, 1 

E-mail: marina_daniarova@mail.ru 
 

Авторами разработаны и внедрены в образовательную среду мероприятия по ком-

плексной подготовке школьников к проектной деятельности. Внедрение было осуществле-

но на базе Государственного бюджетного общеобразовательного учреждения Республики 

Марий Эл «Многопрофильный лицей-интернат». Эффективность внедрения оценивалась 

на примере участия школьников в Поволжском научно-образовательном форуме «Мой пер-

вый шаг в науку». Анализ результатов внедрения выявил высокую эффективность предло-

женных решений. 
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The authors developed arrangements for comprehensive students’ training for project activi-
ty and introduced them into educational environment. The implementation was made at the State 
budget comprehensive institution of the Republic of Mari El «Multidiscipline lyceum – boarding 
school». Implementation effectiveness was estimated at the Volga scientific and educational forum 
«My first step in science», where students participated. The analysis of implementation results 
showed the high efficiency of suggested solutions. 
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ИНФОРМАЦИЯ ДЛЯ АВТОРОВ 

 
Редакция журнала «Вестник Поволжского государственного технологического университет. Серия: «Радиотехни-

ческие и инфокоммуникационные системы»  принимает к публикации статьи, соответствующие профилю издания по 

рубрикам: 

«Телекоммуникации и радиотехника» – публикуются оригинальные результаты исследований, направлен-

ных на создание и обеспечение функционирования устройств и систем, основанных на использовании электромаг-

нитных колебаний и волн и предназначенных для передачи, приема и обработки информации, получения информа-

ции об окружающей среде, природных и технических объектах. Кроме того, результаты исследований по автомати-

зированным системам распределенной обработки информации, теоретическим основам построения, функциониро-

вания и использования компьютерных сетей различного масштаба, возможностям их реализации на основе базовых 

технологий и стандартов. 

«Вычислительная техника и информатика» – публикуются оригинальные результаты исследований, 

направленных на создание электронно-вычислительных устройств, систем и сетей, автоматизированных систем об-

работки информации и управления, систем автоматизированного проектирования, программного обеспечения вы-

числительной техники и автоматизированных систем. 

«Электроника» – публикуются оригинальные результаты исследований по физическим основам различных 

типов приборов, по улучшению их моделей, характеристик, параметров и режимов работы в радиотехнических 

устройствах различного назначения. Кроме того, по научному обоснованию новых технологий производства микро- 

и наноэлектронных изделий, принципов построения интегральных схем, по исследованию механизмов влияния 

условий эксплуатации на работу активных приборов, микро- и наноэлектронных изделий. 

«Новинки техники и технологий. Обзоры. Конференции. Важные даты» – публикуются статьи, обзорная 

информация по отдельным проблемным вопросам техники и технологий, краткая информация о датах, событиях, 

конференциях, а также рецензии на научные работы по тематике серии. 

Статья должна содержать только оригинальный материал, отражающий результаты завершенных исследований 

авторов, объѐмом 6–15 страниц, включая рисунки. 

К печати принимаются материалы, которые не опубликованы и не переданы в другие редакции. Рукописи прохо-

дят обязательное рецензирование. В «Вестнике …» печатаются только статьи, получившие положительные рецензии. 

Отклоненные в результате рецензирования материалы возвращаются в одном экземпляре (с приложением ко-

пии рецензии). 

Требования к оригиналам предоставляемых работ 

Структура научной статьи 

1. Аннотация (3–4 предложения).  

2. Ключевые слова или словосочетания (не более 10) отделяются друг от друга  точкой с запятой. 

3. Введение (оценка состояния вопроса, основанная на обзоре литературы с мотивацией актуальности; выяв-

ленное противоречие, позволяющее сформулировать проблемную ситуацию). 

4. Цель работы, направленная на преодоление проблемной ситуации (1–2 предложения). 

5. Решаемые задачи, направленные на достижение цели. 

6. Математическое, аналитическое или иное моделирование. 

7. Техника эксперимента и методика обработки или изложение иных полученных результатов. 

8. Интерпретация результатов или их анализ. 

9. Выводы, отражающие новизну полученных результатов, показывающих, что цель, поставленная в работе, 

достигнута. 

Требования к оформлению статьи 

Статья должна быть предоставлена в электронном виде и компьютерной распечатке (2 экз.) на бумаге формата А4. 

Шрифт Times New Roman, размер шрифта 12 пт, межстрочный интервал одинарный. Поля: внутри – 2 см, верхнее, ниж-

нее, снаружи – 3 см (зеркальные поля), абзацный отступ первой строки на 0,75 см. 

На первой странице статьи слева печатается УДК (размер шрифта 10 пт, прямой, светлый) без от-ступа. Название 

статьи печатается  по центру  (размер шрифта 14 пт, прямой, полужирный, прописной). Ниже, по центру – инициалы, 

фамилия автора (размер шрифта 12 пт, курсив, полужирный). После фами-лий авторов указываются места работы: пер-

вая строка – название организации, вторая строка – почтовый адрес (размер шрифта 10 пт, прямой). После адресов ука-

зывается электронный адрес контактного автора. 

Далее размещается аннотация (выравнивание по ширине, размер шрифта 10 пт, курсив, отступ слева и справа 1 

см). Аналогично оформляются ключевые слова. Ключевые слова статьи предоставляются на русском и английском 

языках.Также необходимо предоставить авторское резюме статьи на русском и английском языках. 

Авторское резюме должно быть понятным без обращения к самой публикации. 

Авторское резюме к статье является основным источником информации в отечественных и зарубежных ин-

формационных системах и базах данных, индексирующих журнал. 

Авторское резюме должно излагать существенные факты работы, и не должно преувеличивать или содержать 

материал, который отсутствует в основной части публикации. 

Структура резюме должна  включать введение, цели и задачи, методы, результаты, заключение (выводы 

и практическая значимость). 
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Результаты работы описывают предельно точно и информативно. Приводятся основные теоретические и экс-

периментальные результаты, фактические данные, обнаруженные взаимосвязи и закономерности. При этом отдается 

предпочтение новым результатам и данным долгосрочного значения, важным открытиям, выводам, которые опро-

вергают существующие теории, а также данным, которые, по мнению автора, имеют практическое значение. 

Выводы могут сопровождаться рекомендациями, оценками, предложениями, гипотезами, описанными в статье. 

Сведения, содержащиеся в заглавии статьи, не должны повторяться в тексте авторского резюме. 

Следует избегать лишних вводных фраз (например, «автор статьи рассматривает...»). Исторические справки, 

если они не составляют основное содержание документа, описание ранее опубликованных работ и общеизвестные 

положения в авторском резюме не приводятся. 

В тексте авторского резюме следует употреблять синтаксические конструкции, свойственные языку научных и 

технических документов, избегать сложных грамматических конструкций. 

В тексте авторского резюме следует применять значимые слова из текста статьи. 

Текст авторского резюме должен быть лаконичен и четок, свободен от второстепенной информации, лишних 

вводных слов, общих и незначащих формулировок. 

Текст должен быть связным, разрозненные излагаемые положения должны логично вытекать одно из другого. 

Сокращения и условные обозначения, кроме общеупотребительных, применяют в исключительных случаях 

или дают их расшифровку и определения при первом употреблении в авторском резюме. 

В авторском резюме не делаются ссылки на номер публикации в списке литературы к статье. 

Можно использовать техническую (специальную) терминологию вашей дисциплины, четко излагая свое мне-

ние и имея также в виду, что вы пишете для международной аудитории. 

Текст должен быть связным с использованием слов «следовательно», «более того», «например», «в результате» 

и т.д. («consequently», «moreover», «for example», «the benefits of this study», «as a result» etc.), либо разрозненные 

излагаемые положения должны логично вытекать один из другого. 

Необходимо использовать активный, а не пассивный залог, т.е. «The study tested», но не «It was tested in this 

study» (частая ошибка российских аннотаций). 

Объем текста авторского резюме не менее 250-300 слов. 

Формулы и отдельные символы набираются с использованием редакторов формул Microsoft Equation или 

Math Type (не вставлять формулы из пакетов MathCad и MathLab, а также не следует использовать стандартную вставку 

математических формул или построение собственных формул с помощью библиотеки математических символов). 

Иллюстрации. Схемы, графики, диаграммы и т.п. принимаются только в векторных форматах (Word, Excel, 

Visio, CorelDraw, Adobe Illustrator и др.). Графический материал должен быть четким и не требовать перерисовки. 

Графики могут выделяться линиями разного стиля, отмечаться цифрами, либо различными цветами. Фотографии и 

скриншоты должны выполнятся в растровых форматах (tiff, bmp, png и др.) достаточного расширения (300 dpi) и 

чѐткости. Таблицы и рисунки должны быть вставлены в текст после абзацев, содержащих ссылку на них. 

Размеры иллюстраций не должны превышать размеров текстового поля (не более 15 см). 

Список литературы оформляется согласно порядку ссылок в тексте (где они указываются в квадратных скоб-

ках) и обязательно в соответствии с ГОСТ 7.1-2003 в двух вариантах: 

1) на русском; 

2) на языке оригинала латинскими буквами (References). Если русскоязычная статья была переведена на ан-

глийский язык и опубликована в английской версии, то необходимо указывать ссылку из переводного источника. 

Библиографические описания российских публикаций составляются в следующей последовательности: авторы 

(транслитерация), перевод названия статьи (монографии) в транслитерированном варианте, перевод названия статьи 

(монографии) на английский язык в квадратных скобках, название источника (транслитерация, курсив), выходные 

данные с обозначениями на английском языке. 

Ссылки на неопубликованные работы не допускаются. 

Статья должна быть подписана автором(ами). После подписи автора и даты указываются его фамилия, имя, от-

чество (полностью), ученая степень, должность, место работы, область научных интересов, количество опублико-

ванных работ, телефон, e-mail, домашний адрес. 

К статье прилагаются следующие документы: 

- авторское заявление с указанием рубрики журнала; 

- экспертное заключение о возможности опубликования; 

Материалы, не соответствующие вышеуказанным требованиям, не рассматриваются. 

Адрес для переписки: 424000 Йошкар-Ола, пл. Ленина 3, ПГТУ,  
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