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Уважаемые коллеги! 
 

Представляем вашему вниманию очередной номер нашего 
журнала.  

Раздел «Телекоммуникации и радиотехника» открывает 
статья, посвящённая исследованию навигационных сигналов с 
бинарной модуляцией на поднесущих частотах, что позволяет 
повысить качество навигационно-временных определений и 
точность определения местоположения. В следующей статье 
показана возможность контроля параметров искусственных 
периодических неоднородностей методом полигармоническо-
го обратного зондирования. Завершает раздел статья о резуль-
татах исследования влияния фигур расположения излучателей 
на размеры области фокусировки и коэффициент скрытности.  

В разделе «Вычислительная техника и информатика» пер-
вая статья посвящена решению проблемы программного 
«шлюзования» между разными протоколами систем управле-
ния и мониторинга промышленного телекоммуникационного 
оборудования. В следующей статье проведён эксперименталь-
ный анализ информативности признаков, выделяемых в про-
цессе обработки видеофрагментов дорожной обстановки, для 
разработки системы адаптивного управления головным осве-
щением автомобиля в тёмное время суток при ограничениях 
на системные ресурсы. Следующая статья раздела посвящена 
анализу и методам преодоления одного из наиболее эффек-
тивных способов несанкционированного доступа в сетях ши-
рокого и специального назначения – скрытый канал. Заверша-
ет раздел статья, в которой анализируется работа имитацион-
ной обучающе-тестирующей программы принятия решений 
сотрудниками органов внутренних дел при возникновении 
чрезвычайных ситуаций. 

В разделе «Электроника» представлена работа по ком-
плексной оценке качества изделий электронной техники. Ре-
комендована шкала, основанная на использовании обобщён-
ной функции Харрингтона.  

Четвёртый раздел открывает статья о молодом члене-
корреспонденте Российской академии наук из Марий Эл. Во 
второй статье раздела дана информация о результатах заседа-
ния Совета ректоров вузов Приволжского федерального окру-
га, проходившего в декабре 2016 года в г. Йошкар-Оле, в за-
ключительной статье раздела представлены итоги 26-й Меж-
дународной конференции «СВЧ-техника и телекоммуникаци-
онные технологии «КрыМиКо-2016». 

Уважаемый читатель, мы надеемся, что статьи, публикуе-
мые в этом номере, заинтересовали Вас и Вы продолжите 
дальнейшее сотрудничество с нашим журналом.  

 

Профессор Наталья Рябова 
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ПРИМЕНЕНИЕ РАДИОСИГНАЛОВ С БИНАРНОЙ МОДУЛЯЦИЕЙ 
НА ПОДНЕСУЩИХ В НАВИГАЦИОННЫХ СПУТНИКОВЫХ  

СИСТЕМАХ И КОМПЛЕКС ИМИТАЦИОННЫХ СРЕДСТВ  
ГЛОНАСС ДЛЯ ОБУЧЕНИЯ СОТРУДНИКОВ ОРГАНОВ  

ВНУТРЕННИХ ДЕЛ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
 

О. И. Бокова1, Д. В. Дьяченко2, Я. В. Мыкольников3, Н. С. Хохлов1 
1Воронежский институт МВД России,  

Российская Федерация, 394065, Воронеж, просп. Патриотов, 53 
Е-mail: bokovaoi@vimvd.ru 

2НПО «Специальная техника и связь», 
Российская Федерация, 248033, Калуга, ул. Генерала Попова, 5 

E-mail: sts@kaluga.net 
3Московский государственный технический университет имени Н. Э. Баумана, 

Российская Федерация, 105005, Москва, 2-я Бауманская ул., 5, стр. 1 
E-mail: yakovm@mail.ru 

 

Показано, что применительно к навигационным спутниковым системам введение 
ансамбля навигационных сигналов с бинарной модуляцией на поднесущих частотах 
позволяет повысить качество навигационно-временных определений, улучшить точность 
определения местоположения, что является актуальной задачей. Обучение потребителей 
современным навигационным технологиям основано на новых образовательных 
технологиях, реализованных на мощных мультимедийных программно-аппаратных и 
интерактивных программных продуктах. При этом модели навигационных средств 
основаны на использовании перспективных ансамблей сигналов. 

 

Ключевые слова: навигационные сигналы с кодовым разделением; учебно-
тренировочные средства; ГЛОНАСС; навигационная аппаратура потребителей. 
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ABSTRACT 
 

Introduction. Satellite navigation technologies are used in different sectors of the national economy 
for military and scientific purposes, as well as in the work of the officers of internal affairs authorities of 
the Russian Federation. Therefore the study of basics of global navigation satellite system design and their 
practical applications is urgent for educational institutions of the Ministry of Internal Affairs of the 
Russian Federation. The purpose of the work is the mathematical and analytical justification of the 
actuality of the application of radio signals with binary modulation on subcarriers in navigation satellite 
systems and the realization of the GLONASS simulation facilities complex based on considered signals for 
the training of the officers of internal affairs authorities of the Russian Federation. Experimental 
technique consists in the substantiation of the actuality of the use of algorithms of work on new 
(advanced) GLONASS signals, introduced in the Russian Federation in programs of the simulation of 
navigation user equipment (NUE) models. The work also discloses the application of a new set of 
navigation signals (with code division, new frequency ranges), which will allow improving the quality of 
navigation and time positioning and the accuracy of determining the location. Conclusion. The 
introduction of a new set of navigation signals (with code division, new frequency ranges) including 
signals with binary modulation on subcarrier frequencies, allows improving the quality of navigation and 
time positioning and the accuracy of determining the location. NUE operation simulation will allow 
acquiring practical skills, necessary for its use; it will contribute to the acquisition of knowledge and skills 
in its installation, adjustment and service. The complex of training aids will provide the high level of the 
theoretical knowledge of trainees, necessary for their efficient professional activity. It will also allow 
enhancing their professional competence in GLONASS navigation equipment application.  
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Рассмотрены принципы зондирования искусственно созданных в ионосфере периоди-
ческих неоднородностей полигармоническими сигналами на примере двухчастотного коле-
бания, представляющего собой сигнал биений. При анализе взаимодействия симметричного 
двухчастотного сигнала выбран некоторый абстрактный контур, отражающий нормиро-
ванную зависимость коэффициента отражения от частоты, характерную для резонанс-
ных неоднородностей в виде периодической структуры в ионосфере. 

 

Ключевые слова: полигармоническое зондирование; двухчастотное колебание; резо-
нансные неоднородности в ионосфере; формирователь двухчастотного сигнала. 

 

Работа выполнена при финансовой поддержке Российского научного фонда (Грант №15-19-
10053). 

 
Список литературы 

 
1. Исследование ионосферы с помощью искус-

ственных периодических неоднородностей / В.В. Бе-
ликович, Е.А. Бенедиктов, А.В. Толмачева, Н.В. Бах-
метьева. Нижний Новгород: ИПФ РАН, 1999. 155 с.  

2. Определение характеристик спектра усиле-
ния Мандельштама-Бриллюэна с помощью двух-
частотного зондирующего излучения / О.Г. Моро-
зов, Г.А. Морозов, А.А. Талипов, В.Г. Куприянов 
// Физика волновых процессов и радиотехнические 
системы. 2012. Т. 15, № 6. С. 95-100. 

3. Морозов О.Г. Айбатов Д.Л., Садеев Т.С. 
Синтез двухчастотного излучения и его примене-
ние в волоконно-оптических системах распреде-
ленных и мультиплексированных измерений // 
Физика волновых процессов и радиотехнические 
системы. 2010. Т. 13, № 3. С. 84-91. 

4. Двухчастотный метод определения пара-
метров резонансных датчиков СВЧ-диапазона / 
О.Г. Морозов, А.Р. Насыбуллин, Д.А. Веденькин, 
А.А. Севастьянов // Вестник Поволжского госу-
дарственного технологического университета. 
Сер.: Радиотехнические и инфокоммуникацион-
ные системы. 2014. № 1(20). С. 76-86. 

5.  Бриллюэн Л., Пароди М. Распростране-
ние волн в периодических структурах. М.: Изда-
тельство иностранной литературы, 1959.  
457 с. 

6.  Силин Р.А., Сазонов В.П. Замедляющие си-
стемы. М.: Советское радио, 1966. 632 с. 

7.  Нефедов Е.И., Сивов А.Н. Электродинами-
ка периодических структур. М.: Наука, 1977. 209 с. 

8. Резонансное рассеяние волн. Т. 1. Дифрак-
ционные решетки / Шестопалов В. П., Кириленко 
А. А., Масалов С. А., Сиренко Ю. К. Киев: Науко-
ва думка, 1986. 232 с. 

9. Пат. A 1338647 SU МПК4 G02F 1/03. Спо-
соб преобразования одночастотного когерентного 
излучения в двухчастотное / Ильин Г.И., Морозов 
О.Г.; заявитель КАИ им. А.Н. Туполева; заявл. 
13.04.83; опубл. 20.04.2004. Бюлл. № 20. 

10. Морозов О.Г. Амплитудно-фазовое пре-
образование частоты в системах современной и 
частотной рефлектометрии волоконно-оптических 
информационных и измерительных сетей // Физи-
ка волновых процессов и радиотехнические си-
стемы. 2004. Т. 7, № 1. С. 63-71. 

 
Статья поступила в редакцию 26.09.16. 

 
 
 
 
 
 



Вестник ПГТУ. 2016. № 4(32)                                                                    ISSN 2306-2819   

10 

Информация об авторах  
 
НАСЫБУЛЛИН Айдар Ревкатович – кандидат технических наук, старший научный со-

трудник управления научной и инновационной деятельности, Поволжский государственный 
технологический университет. Область научных интересов – антенны, СВЧ-устройства и их 
технологии, микроволновые сенсорные системы, радиофотоника. Автор 100 публиаций. 

 
ВЕДЕНЬКИН Денис Андреевич – кандидат технических наук, старший научный сотруд-

ник управления научной и инновационной деятельности, Поволжский государственный тех-
нологический университет. Область научных интересов – антенны, СВЧ-устройства и их тех-
нологии, электромагнитная совместимость, телекоммуникационные технологии. Автор 90 
публикаций. 

 
МОРОЗОВ Олег Геннадьевич – доктор технических наук, профессор, заведующий ка-

федрой радиофотоники и микроволновых технологий, Казанский национальный исследова-
тельский технический университет им. А.Н. Туполева-КАИ. Область научных интересов – 
информационно-измерительные и телекоммуникационные системы оптического и микро-
волнового диапазонов. Автор 200 публикаций. 

 
 

UDC 551.501.8 
DOI: 10.15350/2306-2819.2016.4.15 

 
METHODS OF THE SOUNDING OF IONOSPHERIC RESONANCE IRREGULARITIES 

BY POLYHARMONIC SIGNALS 
 

A. R. Nasybullin1, D. A. Vedenkin1, O. G. Morozov2  
1Volga State University of Technology, 

3, Lenin Square, Yoshkar-Ola, 424000, Russian Federation 
E-mail: aydar.nasybullin@mail.ru; denis_ved@mail.ru 

2Kazan National Research Technical University named after A. N. Tupolev-KAI, 
10, K. Marx Street, Kazan, 420111, Russian Federation 

E-mail: microoil@mail.ru 
 
Key words: polyharmonic sounding; double-frequency oscillation; resonance irregularities 

in the ionosphere; double-frequency signal shaper. 
 

ABSTRACT 
 
Introduction. The use of polyharmonic sounding has broad prospects in diagnostics, for in-

stance ultrasonic control, medical equipment etc. One of the examples is the problem of the char-
acterization of the ionosphere state by means of the analysis of properties of artificial periodic ir-
regularities (formed by ground-based intense radio sources) which have resonant Bragg response. 
The purpose is to consider possibilities of polyharmonic inverse sounding method adaptation to 
the analysis of characteristics of artificial periodic irregularities in the ionosphere. Main ap-
proaches for aim realization. The method of sounding by polyharmonic signals consists in analyz-
ing the amplitude and phase of the envelope of the signal. It can be reflected or it has propagated 
through the resonance system. Double-frequency oscillation or signals with lots of components 
serve as signals. As a result there is a possibility of determining base characteristics of resonance 
structures, such as the center frequency, Q-factor and resonance amplitude without the frequency 
sweep of a sounding signal. Thus less time is spent on the analysis. Conclusion. The possibility of 
ionosphere parameter control without sounding signal frequency tuning and with analysis time re-
duction is shown. The problem of the strict identity of two components of a polyharmonic signal, 
provided by the application of a double-frequency oscillation shaper on the basis of the amplitude-
phase conversion of single-frequency oscillation into multifrequency oscillation has been solved. 

 
The work was carried out with financial support from the Russian Science Foundation (Grant №15-
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Развитие идеи использования сфокусированных антенных решёток неуклонно связано 
с размещением излучателей в пространстве, что открывает возможности для улучшения 
характеристик функционирования подобных антенных систем. Типовыми фигурами распо-
ложения излучателей являются цилиндр и шар. Настоящая работа посвящена сравнению 
характеристик функционирования цилиндрических и шарообразных антенных решёток. 

 
Ключевые слова: объёмная сфокусированная антенная решётка; коэффициент эф-

фективности; размер области фокусировки; коэффициент скрытности. 
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ABSTRACT 

 
Introduction. The use of focused apertures in different scientific and technical applications 

promises the improvement of the radio communication potential and technological characteristics 
of microwave complexes as well as the development of nondestructive testing technologies. One of 
the parameters, determining properties of the focused aperture is the figure of the radiators ar-
rangement area; therefore it determines antenna array sizes, mutual orientation and the density of 
radiators distribution in space. The purpose of the work is the comparison of operation charac-
teristics of cylindrical and spherical antenna arrays. Results. The comparison of focused antenna 
arrays with radiators arrangement in the space of a cylinder and a sphere allows concluding that 
the influence of figures of radiators arrangement on sizes of the focusing area and the security co-
efficient is considerable. The efficiency coefficient practically doesn’t depend on the type of the 
figure of the radiators arrangement area. It is necessary to note, that lateral dimensions of the fo-
cusing area for the case of radiators arrangement in the cylinder space is considerably less than 
analogous sizes for the case of the arrangement in sphere space. Longitudinal sizes (sizes, meas-
ured along the line, connecting the imaginary centre of the focused aperture and the focusing 
point) are comparable. As for random antenna arrays, for the minimization of focusing area sizes 
and the increase of the security coefficient, antenna arrays of the largest sizes are optimal.  
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РАЗРАБОТКА И АПРОБАЦИЯ АППАРАТУРНО-ПРОГРАММНОГО 
ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЯ ПРОТОКОЛОВ АВТОМАТИЗИРОВАННОЙ 

СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ И МОНИТОРИНГА  
ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОГО ОБОРУДОВАНИЯ 
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Предложены результаты разработки и апробации аппаратурно-программного преоб-
разователя протоколов, который позволяет интегрировать сетевые элементы с «нестан-
дартным» и менеджер со стандартным протоколами управления. Проанализирована и обос-
нована актуальность решаемой научно-технической проблемы. Предложены варианты пре-
образования протоколов, выбран эффективный способ реализации. Разработан алгоритм 
взаимодействия элементов и менеджера системы управления и мониторинга. Реализованы 
программные модули преобразователя протоколов (базовый; взаимодействия с SNMP-
менеджером; взаимодействия с сетевыми элементами по «фирменному» протоколу). Прове-
дено тестирование разработанного программного обеспечения, доказаны правильность 
функционирования реализуемых им алгоритмов и корректность предоставляемой информа-
ции. Показаны результаты апробации в учебном процессе и возможность использования в 
реальных промышленных интегрированных системах управления и мониторинга. 

 

Ключевые слова: управление; мониторинг; преобразователь; протокол; SNMP; MIB; 
конфигурация; авария; сетевой элемент; менеджер. 
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ABSTRACT 
 
Introduction. The efficiency of the communication equipment monitoring and control system 

is the most important factor of the quality assurance of provided telecommunication services. 
Modern communication operators use the equipment of different manufactures; therefore the 
problem of the integration of different control protocols and information models of equipment is 
urgent. One of the ways of this problem solution is the application of control protocol converters, 
which function as the «gateway» between the equipment (network elements) and the top level con-
trol system (network, services, business control). It will allow a communication operator to con-
struct an integrated system of control and monitoring of a multivendor heterogeneous communica-
tion network. The purpose of the work is the development and approbation of hardware and soft-
ware support of a protocol converter for control and monitoring of industrial telecommunications 
facilities with a nonstandard («proprietary») control protocol based on the standard control pro-
tocol SNMP. Results. The analysis of the problem of different control protocols integration was 
performed. Variants of the problem solution were analyzed and the choice of software-based 
«lockage» between different protocols of control and monitoring systems was grounded. The 
structure and the algorithm of the interaction of control and monitoring system elements were 
suggested. Structures and modules of the configuration file download with the description of 
equipment in a XLS format and the MIB-file in accordance with RFC-1156 were developed. Soft-
ware modules of the protocol converter (system kernel; the module of interaction with a SNMP-
manager; the module of interaction with network elements using the «proprietary» protocol of 
control and monitoring) were realized. The algorithm of SNMP-manager software configuration 
for the verification of the created software product and its testing together with industrial tele-
communications facilities was developed. The testing of developed software interacting with the 
industrial SNMP-manager Castle Rock SNMPc was conducted. 
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На основе экспериментальных данных проведён анализ информативности  признаков, 
выделяемых в рамках видеообработки для решения задачи классификации объектов систе-
мы адаптивного управления головным освещением автомобиля в тёмное время суток. Ис-
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мендации для практической реализации данного класса систем. 
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ABSTRACT 
 

Introduction. At present the systems of the adaptive control of vehicle head lighting become an 
integral part of ADAS (Advanced Driver Assistance Systems). The system provides the automatic 
mode selection of headlights depending on results of the analysis of traffic conditions. At present a 
broad range of features is considered in order to solve the problem of the traffic conditions analysis. 
Meanwhile problems of features informativeness within particular conditions of specified class ag-
gregate selection, the use of concrete video sensors and particular application conditions remain ur-
gent. The purpose of the work is the assessment of the informativeness of features, selected within 
video processing for the solution of the object classification problem at night time. Based on the 
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analysis of well-known publications on the topic of the traffic conditions analysis at night time, thir-
teen features were chosen as the initial set. Corresponding histograms (a number of each feature 
gradations is G =51) were constructed for each feature in each class on the basis of standard video 
fragments in order to estimate the informativeness of features. The correlation analysis was conduct-
ed to analyze the interconnection degree of specified features within each class. Corresponding cor-
relation matrices R  were calculated. Groups of uncorrelated and correlated features were deter-
mined. Two methods of informativeness assessment: the Shannon method and the Kullback method 
were applied to estimate the informativeness of features. Conclusion. The assessment of the informa-
tiveness of features, selected within video processing was carried out to solve the problems of the ob-
ject classification at night time. For analyzed data with applied methods of Shannon and Kullback, 
features, corresponding to coordinates, colour and brightness of «blobs» are characterized by the 
highest informativeness. Practical significance. The obtained results can be used during the practi-
cal realization of head lighting adaptive control systems under restrictions on system recourses. 
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Объектом анализа настоящей статьи является один из наиболее эффективных спо-
собов несанкционированного доступа в сетях широкого и специального назначения – скры-
тый канал. Предлагается альтернативный подход, позволяющий рассматривать скрытый 
канал как физический уровень т. н. «скрытой сети», что значительно расширяет возмож-
ности атакующей стороны. Показаны особенности создания физического уровня «скры-
той сети» на разных уровнях взаимодействия сети легальной. Выделены основные преиму-
щества и недостатки предлагаемого подхода. 

 

Ключевые слова: скрытые каналы; ISO OSI; информационная безопасность; инфо-
коммуникационные сети; многоуровневая модель. 
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ABSTRACT 

 

Introduction. Issues, relating to providing information security, become increasingly im-
portant. One of the security threats is the class of unauthorized access methods, which allow 
transferring information circumventing existing security mechanisms. Their common characteris-
tic is the transfer of concealed information by means of manipulations with certain parameters of 
the information flow or data, provided the information security policy, existing in the system and 
other controlled parameters are observed.  Such methods of unauthorized information transfer 
were named «covert channels». Initially it was thought that they can only be applied to the inter-
action between processes within one system. The applicability of these methods to the distributed 
network infrastructure has been studied fairly recently. Nonetheless, there are a lot of research 
papers, which developed the certain approach to this subject. The purpose of this work is the 
analysis of features of the «traditional approach», the identification of its main shortcomings as 
well as the description of the alternative approach to the covert channel study, which is the exten-
sion of the general method (suggested earlier) of the analysis and countermeasures against covert 
channels. Its basis is the concept of so called «covert overlay network», existing together with 
open networking and using its different untapped resources for its operation. Conclusion. The ar-
ticle describes core elements of the suggested approach. «Network» variants of covert channel re-
alization (which were not mentioned in the literature before) including interaction models, simul-
taneously operating at several levels, have been offered. The advantages of the network approach 
to covert channels, such as the lack of restrictions on disposing covert network nodes only in end 
nodes of the legal network, the lack of restrictions on the level of the interaction model in the legal 
network, where it is possible to realize the covert channel, the possibility of covert information 
transfer without the «end-to-end» channel between corresponding legal network nodes, the possi-
bility of addressed delivery of concealed information even in case of using the delivery of multicast 
or broadcast types in the legal network etc are shown. The considerable risk of existing covert 
channels in systems with scarce resources, including lower layers of networking is shown. 
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Приведены результаты имитационного моделирования процессов принятия решений в 
ситуационных центрах органов внутренних дел при возникновении массовых беспорядков, 
вызванных межнациональным конфликтом. Выделены особенности принятия решений в 
зависимости от характера решаемых задач, апробирована возможность применения раз-
работанной имитационной обучающе-тестирующей программы для обучения сотрудников 
органов внутренних дел.   

 

Ключевые слова: имитационное моделирование; обучающе-тестирующая программа; 
принятие решений; ситуационные центры. 
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ABSTRACT 
 

Introduction. In modern conditions under extreme circumstances (the seizure of hostages, 
terrorist attacks, mass riots etc.), forces of internal affairs authorities are used for their elimina-
tion. Internal affairs authorities decision-making under extreme circumstances, including ethnic 
conflicts is an urgent problem for Russia, as the present stage of our society development is char-
acterized by radical changes in all spheres of life. Thus the security of the society and people’s 
lives are directly dependent on the efficiency of decision-making on the control of available forces. 
The purpose of the work is the selection of decision-making features by internal affairs authorities 
depending on the nature of solved problems and the approbation of a developed simulation teach-
ing-testing program for the emergency response training of internal affairs authorities officers. 
Experimental and processing techniques. The computing experiment was carried out in order to 
study decision-making features. During the experiment 40 cadets and fourth-year students of Vo-
ronezh Institute of the Ministry of Internal Affairs of Russia were tested using the developed simu-
lation training-testing program «Executive decision-making in internal affairs authorities in order 
to suppress mass riots». Results of simulation modeling. Based on the results, obtained during the 
experiment, values of average quantities for scored points and the time spent on tasks, minimum 
and maximum points, which could be scored in the test, were calculated. These values are repre-
sented as histograms of the trainee distribution by the quantity of scored points and the time spent 
on tasks under the specified scenario. Besides, the obtained results are represented as the distribu-
tion of average values of scored points by results of task performance, the distribution of the aver-
age time spent on the test and the distribution of the coefficient of variation by scored points and 
the time of task performance. Conclusion. When developing training-testing programs, it is pref-
erable to apply multiversion scenarios of situation development in order to consider individual 
characteristics of trainees. Practical guidelines on the efficiency improvement of the activity of in-
ternal affairs authorities under extreme circumstances are suggested. 
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ОБОБЩЁННЫЙ ПАРАМЕТР КАЧЕСТВА 
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Рассматриваются вопросы обобщённой оценки качества изделий электронной техни-
ки с использованием средневзвешенного  геометрического показателя. Предлагаются ма-
тематические выражения для перевода измеренных значений единичных показателей каче-
ства в безразмерные нормированные оценки при одно- и двустороннем допуске на их изме-
нение. Исследуются линейные и нелинейные зависимости получения оценок. 
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ABSTRACT 

 
Introduction. In problems of the integrated quality assessment of electronic engineering 

products for the calculation of a generalized parameter, models of weighted average indices 
(arithmetic, geometric, harmonic), being mathematical expressions, artificially developed from the 
set of assessments of single indices considering their weight coefficients are widely used. In prac-
tical cases six conditions are stated for the generalized parameter: consistency, monotony, nor-
malization, compatibility; sensitivity; accuracy. Conducted research showed, that the optimal ex-
pression, in respect of satisfying these conditions, is the weighted average geometric index. The 
purpose of this work is the estimation of single quality indices, characterizing individual features 
of electronic engineering products in a qualitative way for determining the numerical value of the 
weighted average geometric index. Results. Two possible cases of the restriction of the change of 
single quality index values: the unilateral tolerance, the bilateral tolerance were considered. Lin-
ear and nonlinear dependences between the absolute value of the single quality index x and its as-
sessment d were investigated. The linear transformation x → d is reasonable when its main condi-
tion is the simplicity of mathematical expressions, but it doesn’t reflect the nature of physical pro-
cesses when estimating the quality of electronic engineering products, since the assessment 
change d can not be constant in the whole range of the single index x alteration. It is shown in the 
work, that the nonlinear transformation x → d confirms the fact, that the higher the achieved qual-
ity level of electronic engineering products by the single index x is, the more financial costs for its 
further increase are required. Particularly it is necessary to consider in cases, when the single 
quality index has the high weight coefficient. Conclusion. Mathematical expressions for the non-
linear transformation of measured values of single indices into dimensionless normalized esti-
mates in integrated quality assessment of electronic engineering products are suggested. The cor-
respondence scale of the desirability level of the single and integrated quality index and its dimen-
sionless normalized quantitative estimate in the form of the generalized Harrington’s desirability 
function is recommended. 
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НОВИНКИ ТЕХНИКИ И ТЕХНОЛОГИЙ. 
ОБЗОРЫ. КОНФЕРЕНЦИИ. ВАЖНЫЕ ДАТЫ 

 
 
 

УДК 004: 537.531 
 

МОЛОДОЙ ЧЛЕН-КОРРЕСПОНДЕНТ РАН ИЗ МАРИЙ ЭЛ 
 

 
 

28 октября 2016 года прошли выборы 
в Российскую академию наук, на которых 
176 учёным было присвоено звание ака-
демика и 323 исследователям – члена-
корреспондента. Половина из принятых в 
члены-корреспонденты – это учёные в 
возрасте до 51 года. В результате средний 
возраст членов-корреспондентов понизил-
ся сразу на 17 лет. Среди новых членов-
корреспондентов по отделению нанотех-
нологий и информационных технологий – 
один из самых молодых учёных РАН, 39-
летний Иванов Дмитрий Владимирович из 
Республики Марий Эл. Его научные ис-
следования способствуют развитию кос-
мических технологий, создают новые 
важные преимущества системам отече-
ственной беспроводной радиосвязи. Им 
разработаны теоретические основы за-
щищённой передачи информации за счёт 
использования эффекта частотной дис-

персии высокого порядка широкополос-
ных и сверхширокополосных декаметро-
вых радиоканалов. Решена проблема со-
здания в ионосфере Земли широкополос-
ных декаметровых радиоканалов, обеспе-
чивающих повышенную скрытность и ав-
тономность передачи информации, путём 
разработки системы диагностики и адап-
тивной системы коррекции частотной 
дисперсии высокого порядка. Под его ру-
ководством создана и используется на 
практике, не имеющая аналогов в мире, 
мобильная система частотного обеспече-
ния широкополосной декаметровой связи 
на основе технологии программно-
конфигурируемых радиосистем, позволя-
ющая решить проблему обеспечения ра-
боты систем связи в условиях сильной ча-
стотной дисперсии. Выдающийся харак-
тер результатов исследований подтвер-
ждают публикации в престижных между-
народных и российских научных журна-
лах, разработанные под его руководством 
изобретения и комплексы программ для 
ЭВМ, а также более десятка золотых ме-
далей, полученных на различных Между-
народных выставках и салонах. 

Д. В. Иванов является новым лидером 
научной школы, созданной много лет 
назад в Поволжском государственном 
технологическом университете (ПГТУ) 
города Йошкар-Олы Республики Марий 
Эл, которая тесно сотрудничает с учёны-
ми МФТИ, МГУ имени М. В. Ломоносова, 
ИРЭ РАН имени В. А. Котельникова, 
ИСЗФ СО РАН, МГТУ имени Н. Э. Бау-
мана. С третьего курса университета он 
стал проявлять большой интерес к про-
блеме радиосвязи в условиях частотной 
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дисперсии, впитывая новые знания от 
своих учителей, известных учёных 
Д. С. Лукина (профессора МФТИ) и 
Н. А. Арманда (профессора МГУ, зам. ди-
ректора ИРЭ РАН). Его успехи впечатля-
ют. Он с отличием окончил Марийский 
государственный университет и поступил 
в аспирантуру ПГТУ, досрочно завершив 
её защитой диссертации на соискание 
учёной степени кандидата физико-
математических наук в Приволжском фе-
деральном университете (г. Казань). В 30 
лет в Институте радиотехники и электро-
ники им. В. А. Котельникова Российской 
академии наук успешно защитил доктор-
скую диссертацию. В 2016 году за дости-
жения в науке был избран профессором 
РАН. Молодой учёный воспитал для науки 
и промышленности несколько кандидатов 
наук. Он уже несколько лет работает в 
должности проректора по научной работе 

и инновационной деятельности ПГТУ. 
Принимал участие в организации Коорди-
национного Совета молодых учёных и 
специалистов в научной и образовательной 
сферах при Совете по науке и образованию 
при Президенте России. Бессменный член 
этого Совета, он два года был заместите-
лем Председателя, ответственным за дея-
тельность региональных советов. В ноябре 
текущего года молодой учёный избран 
Председателем комиссии G – «Распро-
странение радиоволн в ионосфере» Рос-
сийского национального комитета Между-
народного радиосоюза – URSI. Молодой 
член-корреспондент будет выполнять важ-
ную роль координации Программ исследо-
ваний в данной области учёными России с 
учёными других стран мира.  

Именно такие учёные влились в ряды 
РАН, благодаря проводимой под патрона-
том Президента России реформе. 

 
Главный редактор журнала, профессор Н. В. Рябова 
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6 декабря 2016 года в г. Йошкар-Оле 
Республики Марий Эл проходило заседание 
Совета ректоров вузов Приволжского феде-
рального округа (ПФО) [1–3]. В заседании 
приняли участие руководители и их пред-
ставители от 17 вузов региона, а также по-
мощник полномочного представителя Пре-
зидента РФ в ПФО А. В. Симонов, замести-
тель директора Департамента государ-
ственной политики в сфере высшего обра-
зования Министерства образования и науки 
Российской Федерации С. О. Сорокин. От 

Республики Марий Эл в работе приняли 
участие: министр образования и науки 
Г. Н. Швецова, министр экономического 
развития Ф. Ф. Ханафеев, главный феде-
ральный инспектор П. Б. Логинов, а также 
представители вузовского сообщества и 
промышленных предприятий.  

Одним из основных вопросов повест-
ки был вопрос «Взаимодействие универ-
ситетов как форма интеграции фундамен-
тальных и прикладных исследований для 
решения задач импортозамещения». 

 
 

 
 

Участники Совета ректоров вузов Приволжского федерального округа 
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Выставка научных разработок Поволжского государственного технологического университета 

 
Председатель Совета ректоров вузов 

ПФО Р. Г. Стронгин подчеркнул необхо-
димость подготовки кадров с учётом меж-
дисциплинарной направленности новей-
ших разработок, обновления научно-
технической базы. Было высказано мне-
ние, что только сетевое взаимодействие 
вузов, объединение их материальных и 
интеллектуальных ресурсов могут решить 
поставленные Президентом России зада-
чи. Важной остаётся задача укрепления 
связей университетов с реальным секто-
ром экономики, ведущими предприятиями 
региона и страны. В качестве примера 
взаимодействия вузов было указано на 
опыт ННГУ им. Н. И. Лобачевского и 
ПГТУ по созданию экзоскелетного ком-
плекса для реабилитации инвалидов.  

С докладами также выступили: ректор 
ПГТУ Романов Е. М., проректор по науч-
ной деятельности ПФУ Нургалиев Д. К.; 
председатель Совета ректоров вузов Уд-
муртской Республики, ректор ИжГТУ  
им. М.Т. Калашникова Якимович Б. А.; 
проректор по науке и инновациям 
СНИУ им. С. П. Королева Прокофьев А. Б.; 
проректор по развитию и внешним связям 
ПГТУ Петухов И. В; заместитель дирек-
тора Департамента государственной по-

литики в сфере высшего образования Ми-
нистерства образования и науки Россий-
ской Федерации Сорокин С. О. 

Участники совещания посетили вы-
ставку научных разработок Поволжского 
государственного технологического уни-
верситета, а также центры автоматизиро-
ванного машиностроения и радиолокаци-
онных систем и комплексов на предприя-
тии «Марийский машиностроительный 
завод». Им были продемонстрированы 
достижения ПГТУ в решении вопросов, 
поставленных в повестке Совета ректоров.  

По результатам совещания для обра-
зовательных организаций ПФО были 
сформулированы следующие рекоменда-
ции: 

1. Рассмотреть вопрос о создании на 
базе вузов инжиниринговых центров и 
центров стратегических инициатив. 

2. Рассмотреть вопрос о развитии ин-
новационной инфраструктуры универси-
тета как ядра научно-образовательного 
комплекса. 

3. Организовать на базе вузов подго-
товку и переподготовку кадров для высо-
котехнологичных предприятий. 

4. Продолжить практику формирова-
ния системы базовых кафедр на высоко-
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технологичных предприятиях и в научных 
организациях региона, обеспечивающих 
повышение качества подготовки специа-
листов для ведущих отраслей экономики. 

5. Создать устойчивую систему науч-
но-исследовательской и инновационной 
инфраструктуры, полностью закрываю-
щую потребности региональных компа-
ний и отраслей экономики. 

6. Продолжить формирование цен-
тров превосходства по прорывным 
направлениям научных исследований с 
учётом региональных и отраслевых по-
требностей. 

Министерствам промышленности 
субъектов ПФО рекомендовано: 

1. Рассмотреть вопрос о создании и 
развитии региональных промышленных 

кластеров и ассоциаций малых предприя-
тий. 

2. Оказывать содействие в организа-
ции и проведении совместных с вузами и 
промышленными предприятиями региона 
конференций и круглых столов по вопро-
сам развития сотрудничества и совмест-
ных научных и образовательных проек-
тов. 

Министерствам образования и науки 
ПФО рекомендовано: 

1. Увеличить масштабы привлечения 
и обеспечить удержание талантливых 
абитуриентов в регионе. 

2. Оказывать содействие в развитии 
взаимодействия вузов субъекта в рамках 
совместных образовательных и научных 
проектов. 
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26-я МЕЖДУНАРОДНАЯ КОНФЕРЕНЦИЯ  
«СВЧ-ТЕХНИКА И ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

«КРыМиКо-2016» 
 

А. В. Зуев, А. А. Кислицын 
Поволжский государственный технологический университет, 
Российская Федерация, 424000, Йошкар-Ола, пл. Ленина, 3 
E-mail: ZuevAV@volgatech.net; KislitsinAA@volgatech.net 

 
С 5 по 9 сентября 2016 года на базе Севастопольского государственного университе-

та состоялась 26-я Международная конференция «СВЧ-техника и телекоммуникационные 
технологии «КрыМиКо-2016». В работе конференции приняли участие учёные и специали-
сты из 200 университетов и предприятий 12 стран: Армении, Беларуси, Великобритании, 
Китая, Мексики, Нидерландов, России, Словакии, США, Украины, Швеции и ЮАР. 

 
Делегация Поволжского государ-

ственного технологического университета 
в составе кандидата технических наук, до-
цента А. В. Зуева, старшего преподавателя 
А. А. Кислицына, аспирантов Р. А. Сушен-
цова и В. В. Овчинникова приняла участие 
в 26-й Международной конференции 
«СВЧ-техника и телекоммуникационные 
технологии «КрыМиКо-2016» (Крымская 
микроволновая конференция). 

Международная Крымская микро-
волновая конференция (КрыМиКо) прово-
дится в Севастополе с 1991 года. За 25 лет 
конференция превратилась в широко из-
вестный форум, участниками которого за 
эти годы стали представители более 800 
университетов и предприятий из 50 стран 
мира. Авторами докладов являются 815 
учёных и специалистов, представляющих 
более 150 университетов и предприятий

 

 
Представители Поволжского государственного технологического университета на 26-й  

Международной конференции «СВЧ-техника и телекоммуникационные технологии «КрыМиКо-2016» 
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десяти стран: Армении, Беларуси, Китая, 
Нидерландов, России, Словакии, США, 
Украины, Швеции и ЮАР. Ежегодно изда-
ется сборник материалов, в котором за всю 
историю конференции опубликовано 8433 
доклада, авторами которых являются учё-
ные и специалисты 772-х университетов и 
предприятий 43-х стран (8-ми стран СНГ и 
35-ти зарубежных стран). Материалы кон-
ференции индексируются и реферируются 
многими авторитетными базами данных, в 
том числе БД Scopus (в 2004–2014 гг.). В 
2015–2016 гг. из-за санкционной политики 
в отношении Крыма индексирование в БД 
Scopus было приостановлено. 

Очередная, 26-я Международная конфе-
ренция «СВЧ-техника и телекоммуникаци-
онные технологии «КрыМиКо-2016» про-
шла в Севастопольском государственном 
университете с 5 по 9 сентября 2016 года. 

Организаторами и спонсорами конфе-
ренции выступили: Российское научно-
техническое общество радиотехники, 
электроники и связи (РНТОРЭС) им. 
А. С. Попова, Крымский научно-
технологический центр им. проф. 
А. С. Попова, Российский фонд фунда-
ментальных исследований (РФФИ, проект 

№ 16-07-20068), Севастопольский госу-
дарственный университет, Институт ра-
диоэлектроники и информационной без-
опасности, Крымский федеральный уни-
верситет им. В. И. Вернадского, Физико-
технический институт (Симферополь), 
Крымская астрофизическая обсерватория, 
Отдел радиоастрономии и геодинамики 
(Кациавели), ОАО «НПП «Исток» 
им. Шокина» (Фрязино), ОАО «Инте-
грал», НИЦ Белмикросистемы (Минск), 
Белорусский государственный универси-
тет информатики и радиоэлектроники 
(Минск), НП ОАО «Фаза» (Ростов-на-
Дону), АО «Микроволновые системы» 
(Москва), НПП «Системные ресурсы» 
(Москва), Томский государственный уни-
верситет систем управления и радиоэлек-
троники, ООО «Радиокомп» (Москва), 
Уральский государственный федеральный 
университет им. первого Президента Рос-
сии Б.Н. Ельцина (Екатеринбург), AWR – 
National Instruments (Москва), Таркус (Ро-
стов-на-Дону – Севастополь), Keysight 
Technologies (Москва). Техническими 
спонсорами конференции выступили: 
IEEE, Moscow MTT/ED Chapter, Медиа-
группа «Электроника».  

 

 
 

Участники конференции (фото с сайта http://sevsu.ru/) 
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В программу конференции было заяв-
лено более 500 докладов учёных и специ-
алистов из 200 университетов и предприя-
тий 12 стран: России, Армении, Беларуси, 
Великобритании, Китая, Мексики, Нидер-
ландов, Словакии, США, Украины, Шве-
ции и ЮАР. 480 из них были включены в 
программу конференции и опубликованы 
в сборнике материалов «КРыМиКо-2016». 

Более 300 участников из России, Бе-
ларуси, Украины и Великобритании при-
были в Севастополь для личного участия 
в конференции, некоторые доклады пред-
ставлены в дистанционном режиме. Па-
раллельно с конференцией CriMiCo'2016 
состоялась также 1-я Крымская школа для 
молодых учёных и специалистов «Фунда-
ментальные проблемы современной ра-
диоэлектроники». 

На конференции работали 37 секций: 
1/1. Модули усиления, генерации и 

формирования сигналов СВЧ 
1/2. Интегральные схемы и полупро-

водниковые приборы СВЧ 
1a. Моделирование и автоматизиро-

ванное проектирование твердотельных 
приборов и устройств 

2. Электровакуумные приборы СВЧ 
3/1. Системы, сети и сигналы радио-

связи, вещания и навигации 
3/2. Оборудование систем СВЧ-связи, 

вещания и навигации 
3a/1. Проектирование и планирование 

телекоммуникационных систем 
3a/2. Управление в беспроводных се-

тях и вопросы применения инфокоммуни-
кационных технологий  

3a/3. Мультиагентные системы и эво-
люционное моделирование 

3a/4. Управление знаниями и искус-
ственный интеллект 

4/1. Цифровые антенные решетки. 
Приемные антенны 

4/2. Микрополосковые антенны и ан-
тенные решетки 

4/3. Бортовые антенны летательных и 
космических аппаратов 

4/4. Антенны, антенные элементы и 
их технологии 

5/1. Фильтры СВЧ: методы проекти-
рования и реализация 

5/2. Линии передачи, резонаторы и 
пассивные устройства 

5/3. СВЧ-устройства на основе ком-
бинаций физических принципов 

5a. Материалы и технология СВЧ-
приборов 

5b/1. Нанотехнологии 
5b/2. Наноэлектроника 
5b/3. Наноматериалы 
6/1. Вакуумная и плазменная электро-

ника сверхбольших мощностей 
6/2. Нелинейные эффекты в приборах 

электроники больших мощностей  
6a. Электромагнитная и радиационная 

стойкость материалов и ЭКБ 
7/1. Измерение параметров цепей, 

сигналов и антенн 
7/2. Измерение параметров материа-

лов и технологических процессов 
8/1. Гомодинные и автодинные системы 
8/2. Применение микроволновой тех-

ники в промышленности 
8/3. Фотоника и радиофотоника 
8a/1. Радиотехнические средства ис-

следования и диагностики в биологии и 
медицине  

8a/2. Прикладные технологии медико-
биологического назначения 

9/1. Радиоастрономия и дистанцион-
ное зондирование 

9/2. Распространение радиоволн, об-
работка информации 

9/3. Обработка информации в радио-
технических системах 

H/1. История инфокоммуникаций и 
радиотехнологий: предприятия и научно-
технические сообщества 

H/2. История инфокоммуникаций и 
радиотехнологий: ламповая техника 

H/3. История инфокоммуникаций и ра-
диотехнологий: персоналии, методология 

Ключевой идеей, формировавшей ос-
новной спектр докладов на «КрыМиКо-
2016», стали вопросы импортозамещения. 
Определённые успехи в решении пробле-
мы импортозамещения у российских учё-
ных-участников конференции уже есть. 



ISSN 2306-2819                                               Радиотехнические и инфокоммуникационные системы 

39 

Один из примеров: модуль для управле-
ния газотурбинными установками, недав-
но разработанный в Инжиниринговом 
центре изделий микро- и наноэлектроники 
СевГУ для корпорации Газпром. Среди 
наиболее интересных докладов, представ-
ленных на «КрыМиКо-2016», которые вы-
делили организаторы, – «Разработка антенн 
повышенной эффективности для военных 
самолётов на основе новых материалов» 
(Дмитрий Иванович Воскресенский, про-
фессор МАИ) и «Новые безоперационные 
методы, позволяющие диагностировать за-
болевания на ранней стадии и – при равном 
эффекте и в десятки раз меньшей стоимо-

сти – заменяющие дорогостоящие рентге-
новские и томографические аппараты» 
(Юрий Васильевич Гуляев, академик, 
научный руководитель Института радио-
техники и электроники РАН). 

Конференция продемонстрировала 
высокий научный уровень докладов в об-
ласти СВЧ-техники и телекоммуникаци-
онных технологий, а также активную и 
плодотворную работу участников на пле-
нарных и секционных заседаниях. Моло-
дые учёные, аспиранты и студенты, до-
клады которых были признаны лучшими 
на конференции, были награждены пре-
миями и дипломами. 

 
Статья поступила в редакцию 11.10.16. 
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УКАЗАТЕЛЬ МАТЕРИАЛОВ, 
 ОПУБЛИКОВАННЫХ 

В ЖУРНАЛЕ В 2016 ГОДУ 
 

 
 

LIST OF MATERIALS 
PUBLISHED 

IN THE JOURNAL IN 2016 

ТЕЛЕКОММУНИКАЦИИ 
 И РАДИОТЕХНИКА 

 
 

TELECOMMUNICATION 
AND RADIO ENGINEERING 
 

Р. Р. Бельгибаев, Д. В. Иванов, В. А. Иванов, 
Н. В. Рябова. Система частотного обеспечения 
на основе пассивного зондирования многомер-
ного КВ-радиоканала 2 

R. R. Belgibaev, D. V. Ivanov, V. A. Ivanov, 
N. V. Ryabova.  A Frequency Support System Based 
on the Passive Sensing of a Multidimensional Short-
Wave Radio Channel 

О. И. Бокова, Д. В. Дьяченко, Я. В. Мыколь-
ников, Н. С. Хохлов. Применение радиосигна-
лов с бинарной модуляцией на поднесущих в 
навигационных спутниковых системах и ком-
плекс имитационных средств Глонасс для обу-
чения сотрудников органов внутренних дел Рос-
сийской Федерации 4 

O. I. Bokovа, D. V. Dyachenko, Ya. V. Mykol-
nikov, N. S. Hohlov. Application of Radio Signals 
with Binary Modulation on Subcarriers in Naviga-
tion Satellite Systems and the Complex of 
GLONASS Simulation Facilities for the Training of 
the Officers of Internal Affairs Authorities of the 
Russian Federation 

Д. А. Веденькин, А. Р. Насыбуллин, Ю. Е. Се-
дельников. Случайные разреженные когерент-
ные антенные решётки, сфокусированные в зоне 
ближнего излучённого поля 4 

D. A. Vedenkin, A. R. Nasybullin, Yu. E. Sedelni-
kov. Random Sparse Coherent Antenna Arrays, Fo-
cused in the Near Radiated Field 

Д. А. Веденькин, Ю. Е. Седельников. Свойства 
сфокусированных волновых полей в промежу-
точной зоне излучения 1 

D. A. Vedenkin, Yu. E. Sedelnikov. Properties of 
Focused Wave Fields in the Intermediate Radiation 
Zone 

В. И. Есипенко, Л. Ю. Богомолова. Эксперимен-
тальная оценка помехоустойчивости системы 
связи с ДЧМ при наличии сосредоточенной по-
мехи в канале с умножением частоты 

2 

V. I. Esipenko, L. Yu. Bogomolova. Experimental 
Estimate of the Noise Immunity of the Communica-
tion System with Binary Frequency Shift Keying 
(FSK) in Case of Concentrated Interference in the 
Channel with Frequency Multiplication. 

Д. В. Иванов, В. А. Иванов, Е. В. Катков, 
М. И. Рябова, Н. В. Рябова, А. А. Чернов. Даль-
нее управление экспериментом по наклонному 
зондированию ионосферных каналов КВ-связи 3 

D. V. Ivanov, V. A. Ivanov, E. V. Katkov, M. I. Rya-
bova, N. V. Ryabova, A. A. Chernov. Remote Control 
of the Experiment on the Oblique Sounding of Iono-
spheric Channels of SHORT-Wave Communication 

В. А. Иванов, Н. В. Рябова, Д. В. Иванов, 
Р. А. Сушенцов, А. Д. Минин, М. И. Рябова, 
А. А. Чернов. Имитационные модели ионосфер-
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V. A. Ivanov, N. V. Ryabova, D. V. Ivanov, 
R. A. Sushentsov, A. D. Minin, M. I. Ryabova, 
A. A. Chernov. Simulation Models of Ionospheric 
Radio Channels with a Various Time-and-
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Д. В. Иванов, В. А. Иванов, Н. В. Рябова, 
А. А. Елсуков, Е. В. Катков, М. И. Рябова, 
А. А. Чернов. Адаптивная фильтрация сосредо-
точенных помех при зондировании многомерно-
го КВ-канала с помощью программно-
аппаратного комплекса, созданного по техноло-
гии программно-конфигурируемого радио 3 

D. V. Ivanov, V. A. Ivanov, N. V. Ryabova, 
A. A. Elsukov, E. V. Katkov,  M. I. Ryabova, 
A. A. Chernov. Adaptive Filtering of Concentrated 
Interference During Multidimensional Short-Wave 
Channel Sensing Using the Hardware-Software 
Complex, Implemented According to the Software-
Defined Radio Technology 

А. Р. Насыбуллин, Д. А. Веденькин, О. Г. Мо-
розов. Методы зондирования ионосферных ре-
зонансных неоднородностей полигармониче-
скими сигналами 4 

A. R. Nasybullin,  D. A. Vedenkin,  O. G. Morozov. 
Methods of the Sounding of Ionospheric Resonance 
Irregularities by Polyharmonic Signals 

Б. И. Филиппов. Особенности синхронизации 
аппаратуры связи в системах  гидроакустиче-
ской  телеметрии 3 

B. I. Filippov. Features of Communication Equip-
ment Synchronization In Hydroacoustic Telemetry 
Systems 

Я. А. Фурман, А. В. Казаринов, Д. С. Громы-
ко.Подавление корреляционных шумов при раз-
решении сигналов по дальности и скорости 2 

Ya. A. Furman, A. V. Kazarinov, D. S. Gromyko. 
Suppression of Correlated Noise at a Resolution of 
Signals According to a Distance and Speed 

Л. Ф. Черногор, В. Л. Фролов, В. В. Барабаш. 
Эффекты воздействия мощным радиоизлучени- 2 

L. F. Chernogor, V. L. Frolov, V. V. Barabash. 
Effects of Powerful Radio Emission Exposure on the 



ISSN 2306-2819                                               Радиотехнические и инфокоммуникационные системы 

41 

ем на ионосферу на фоне умеренных геокосми-
ческих бурь: результаты наблюдений с помо-
щью ионозондов 

Ionosphere on the Background of Moderate Geo-
cosmic Storms: Results of Observation Using Iono-
sondes 

 

 
 

ВЫЧИСЛИТЕЛЬНАЯ ТЕХНИКА 
 И ИНФОРМАТИКА 
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ИНФОРМАЦИЯ ДЛЯ АВТОРОВ 
 

Редакция журнала «Вестник Поволжского государственного технологического университет. Серия: «Радиотехни-
ческие и инфокоммуникационные системы»  принимает к публикации статьи, соответствующие профилю издания по 
рубрикам: 

«Телекоммуникации и радиотехника» – публикуются оригинальные результаты исследований, направлен-
ных на создание и обеспечение функционирования устройств и систем, основанных на использовании электромаг-
нитных колебаний и волн и предназначенных для передачи, приема и обработки информации, получения информа-
ции об окружающей среде, природных и технических объектах. Кроме того, результаты исследований по автомати-
зированным системам распределенной обработки информации, теоретическим основам построения, функциониро-
вания и использования компьютерных сетей различного масштаба, возможностям их реализации на основе базовых 
технологий и стандартов. 

«Вычислительная техника и информатика» – публикуются оригинальные результаты исследований, 
направленных на создание электронно-вычислительных устройств, систем и сетей, автоматизированных систем об-
работки информации и управления, систем автоматизированного проектирования, программного обеспечения вы-
числительной техники и автоматизированных систем. 

«Электроника» – публикуются оригинальные результаты исследований по физическим основам различных 
типов приборов, по улучшению их моделей, характеристик, параметров и режимов работы в радиотехнических 
устройствах различного назначения. Кроме того, по научному обоснованию новых технологий производства микро- 
и наноэлектронных изделий, принципов построения интегральных схем, по исследованию механизмов влияния 
условий эксплуатации на работу активных приборов, микро- и наноэлектронных изделий. 

«Новинки техники и технологий. Обзоры. Конференции. Важные даты» – публикуются статьи, обзорная 
информация по отдельным проблемным вопросам техники и технологий, краткая информация о датах, событиях, 
конференциях, а также рецензии на научные работы по тематике серии. 

Статья должна содержать только оригинальный материал, отражающий результаты завершенных исследований 
авторов, объёмом 6–15 страниц, включая рисунки. 

К печати принимаются материалы, которые не опубликованы и не переданы в другие редакции. Рукописи прохо-
дят обязательное рецензирование. В «Вестнике …» печатаются только статьи, получившие положительные рецензии. 

Отклоненные в результате рецензирования материалы возвращаются в одном экземпляре (с приложением ко-
пии рецензии). 

Требования к оригиналам предоставляемых работ 
Структура научной статьи 
1. Аннотация (3–4 предложения).  
2. Ключевые слова или словосочетания (не более 10) отделяются друг от друга  точкой с запятой. 
3. Введение (оценка состояния вопроса, основанная на обзоре литературы с мотивацией актуальности; выяв-

ленное противоречие, позволяющее сформулировать проблемную ситуацию). 
4. Цель работы, направленная на преодоление проблемной ситуации (1–2 предложения). 
5. Решаемые задачи, направленные на достижение цели. 
6. Математическое, аналитическое или иное моделирование. 
7. Техника эксперимента и методика обработки или изложение иных полученных результатов. 
8. Интерпретация результатов или их анализ. 
9. Выводы, отражающие новизну полученных результатов, показывающих, что цель, поставленная в работе, 

достигнута. 
Требования к оформлению статьи 
Статья должна быть предоставлена в электронном виде и компьютерной распечатке (2 экз.) на бумаге формата А4. 

Шрифт Times New Roman, размер шрифта 12 пт, межстрочный интервал одинарный. Поля: внутри – 2 см, верхнее, ниж-
нее, снаружи – 3 см (зеркальные поля), абзацный отступ первой строки на 0,75 см. 

На первой странице статьи слева печатается УДК (размер шрифта 10 пт, прямой, светлый) без отступа. Название 
статьи печатается  по центру  (размер шрифта 14 пт, прямой, полужирный, прописной). Ниже, по центру – инициалы, 
фамилия автора (размер шрифта 12 пт, курсив, полужирный). После фами-лий авторов указываются места работы: пер-
вая строка – название организации, вторая строка – почтовый адрес (размер шрифта 10 пт, прямой). После адресов ука-
зывается электронный адрес контактного автора. 

Далее размещается аннотация (выравнивание по ширине, размер шрифта 10 пт, курсив, отступ слева и справа 1 
см). Аналогично оформляются ключевые слова. Ключевые слова статьи предоставляются на русском и английском 
языках.Также необходимо предоставить авторское резюме статьи на русском и английском языках. 

Авторское резюме должно быть понятным без обращения к самой публикации. 
Авторское резюме к статье является основным источником информации в отечественных и зарубежных ин-

формационных системах и базах данных, индексирующих журнал. 
Авторское резюме должно излагать существенные факты работы, и не должно преувеличивать или содержать 

материал, который отсутствует в основной части публикации. 
Структура резюме должна  включать введение, цели и задачи, методы, результаты, заключение (выводы 

и практическая значимость). 
Результаты работы описывают предельно точно и информативно. Приводятся основные теоретические и экс-

периментальные результаты, фактические данные, обнаруженные взаимосвязи и закономерности. При этом отдается 



Вестник ПГТУ. 2016. № 4(32)                                                                    ISSN 2306-2819   

44 

предпочтение новым результатам и данным долгосрочного значения, важным открытиям, выводам, которые опро-
вергают существующие теории, а также данным, которые, по мнению автора, имеют практическое значение. 

Выводы могут сопровождаться рекомендациями, оценками, предложениями, гипотезами, описанными в статье. 
Сведения, содержащиеся в заглавии статьи, не должны повторяться в тексте авторского резюме. 
Следует избегать лишних вводных фраз (например, «автор статьи рассматривает...»). Исторические справки, 

если они не составляют основное содержание документа, описание ранее опубликованных работ и общеизвестные 
положения в авторском резюме не приводятся. 

В тексте авторского резюме следует употреблять синтаксические конструкции, свойственные языку научных и 
технических документов, избегать сложных грамматических конструкций. 

В тексте авторского резюме следует применять значимые слова из текста статьи. 
Текст авторского резюме должен быть лаконичен и четок, свободен от второстепенной информации, лишних 

вводных слов, общих и незначащих формулировок. 
Текст должен быть связным, разрозненные излагаемые положения должны логично вытекать одно из другого. 
Сокращения и условные обозначения, кроме общеупотребительных, применяют в исключительных случаях 

или дают их расшифровку и определения при первом употреблении в авторском резюме. 
В авторском резюме не делаются ссылки на номер публикации в списке литературы к статье. 
Можно использовать техническую (специальную) терминологию вашей дисциплины, четко излагая свое мне-

ние и имея также в виду, что вы пишете для международной аудитории. 
Текст должен быть связным с использованием слов «следовательно», «более того», «например», «в результате» 

и т.д. («consequently», «moreover», «for example», «the benefits of this study», «as a result» etc.), либо разрозненные 
излагаемые положения должны логично вытекать один из другого. 

Необходимо использовать активный, а не пассивный залог, т.е. «The study tested», но не «It was tested in this 
study» (частая ошибка российских аннотаций). 

Объем текста авторского резюме не менее 250-300 слов. 

Формулы и отдельные символы набираются с использованием редакторов формул Microsoft Equation или 
Math Type (не вставлять формулы из пакетов MathCad и MathLab, а также не следует использовать стандартную вставку 
математических формул или построение собственных формул с помощью библиотеки математических символов). 

Иллюстрации. Схемы, графики, диаграммы и т.п. принимаются только в векторных форматах (Word, Excel, 
Visio, CorelDraw, Adobe Illustrator и др.). Графический материал должен быть четким и не требовать перерисовки. 
Графики могут выделяться линиями разного стиля, отмечаться цифрами, либо различными цветами. Фотографии и 
скриншоты должны выполнятся в растровых форматах (tiff, bmp, png и др.) достаточного расширения (300 dpi) и 
чёткости. Таблицы и рисунки должны быть вставлены в текст после абзацев, содержащих ссылку на них. 

Размеры иллюстраций не должны превышать размеров текстового поля (не более 15 см). 

Список литературы оформляется согласно порядку ссылок в тексте (где они указываются в квадратных скоб-
ках) и обязательно в соответствии с ГОСТ 7.0.5-2008 в двух вариантах: 

1) на русском; 
2) на языке оригинала латинскими буквами (References). Если русскоязычная статья была переведена на ан-

глийский язык и опубликована в английской версии, то необходимо указывать ссылку из переводного источника. 
Библиографические описания российских публикаций составляются в следующей последовательности: авторы 
(транслитерация), перевод названия статьи (монографии) в транслитерированном варианте, перевод названия статьи 
(монографии) на английский язык в квадратных скобках, название источника (транслитерация, курсив), выходные 
данные с обозначениями на английском языке. 

Ссылки на неопубликованные работы не допускаются. 
Статья должна быть подписана автором(ами). После подписи автора и даты указываются его фамилия, имя, от-

чество (полностью), ученая степень, должность, место работы, область научных интересов, количество опублико-
ванных работ, телефон, e-mail, домашний адрес. 

К статье прилагаются следующие документы: 
- авторское заявление с указанием рубрики журнала; 
- экспертное заключение о возможности опубликования; 

Материалы, не соответствующие вышеуказанным требованиям, не рассматриваются. 
Адрес для переписки: 424000 Йошкар-Ола, пл. Ленина 3, ПГТУ,  
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