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XXV Всероссийская научно-
методическая конференция «Современные 
проблемы технического образования» была 
посвящена памяти ученого и педагога Ше-
башева Виктора Евгеньевича (1954-2020 гг.). 

Виктор Евгеньевич после окончания 
школы с золотой медалью поступил в Ма-
рийский политехнический институт, кото-
рый окончил с отличием и был оставлен для 
работы на кафедре начертательной геомет-
рия и графики в должности ассистента. По-
сле завершения учебы в аспирантуре Мос-
ковского авиационного института и при-
суждения ученой степени кандидата техни-

ческих наук вернулся на кафедру. С 1987 по 2011 годы заведовал ка-
федрой начертательной геометрии и графики. Под его руководством 
коллектив кафедры проводил большую работу по совершенствованию 
учебно - методической работы и развитию научных исследований. Вик-
тор Евгеньевич был руководителем или участвовал в реализации проек-
тов по ряду федеральных целевых программ и грантов. Научные работы 
по применению инфокоммуникационных технологий в образовательной 
и управленческой деятельности, совершенствованию методики препо-
давания графических дисциплин получили признание в образователь-
ном пространстве РФ. Виктор Евгеньевич автор более двухсот научных 
и научно - методических статей, отчетов, учебных пособий и учебников. 

В 2005 году был назначен на должность первого проректора Марий-
ского государственного технического университета. В 2017 году избран 
на должность ректора Поволжского государственного технологического 
университета и отработал в данной должности до 2019 года. 

За годы работы в вузе на всех должностях отличался исключитель-
ным трудолюбием, чутким отношением к сотрудникам и обучающимся. 
Коллеги уважали его за деловые качества, а студенты за внимательность 
и отзывчивость. 

За заслуги в научной и методической работе В.Е. Шебашеву присво-
ены звания: «Заслуженный работник образования Республики Марий 
Эл», «Почетный работник высшего профессионального образования 
Российской Федерации». Награжден нагрудным знаком «За заслуги в 
развитии инженерного образования России». В 2014 году удостоен бла-
годарности Президента Российской Федерации В.В. Путина. 
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УДК 531.768 
 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ МОДУЛЯ КРУЧЕНИЯ СТЕРЖНЯ 
СТАТИЧЕСКИМ МЕТОДОМ 

 
Андреева Лариса Александровна 

 
ФГБУ ВО «Поволжский государственный  

технологический университет», Россия, Йошкар-Ола 
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Представлены рекомендации студентам к выполнению лаборатор-

ной работы по механике по определению модуля кручения. 
 
Ключевые  слова:  твердое  тело,  виды  деформации,  модуль  кру-

чения, физика. 
  
Машиностроение определяет уровень научно-технического прогрес-

са, так как обеспечивает техническое перевооружение всех отраслей 
народного хозяйства, дает толчок для развития других промышленных 
комплексов и для внедрения в промышленность новых инновационных 
технологий.  

Для понимания и оценки поведения материалов при приложении 
механических нагрузок важно знать их характеристики. Различные ча-
сти тела совершают неодинаковые перемещения при действии на тело 
внешних сил, тела деформируются. Деформация — изменение формы и 
размеров тела. Модуль кручения считается одной из главных характе-
ристик материала. Он определяет, насколько материал сопротивляется 
деформации под действием крутящего момента. Знание модуля круче-
ния позволяет анализировать механические свойства материала, опти-
мизировать конструкцию и обеспечить безопасность эксплуатации.  

Кручение — это деформация, возникающая при приложении к мате-
риалу момента, при которой происходит взаимный поворот его попе-
речных сечений относительно друг друга вокруг оси бруса. Например, 
это может происходить в стержне, если его концы скручиваются в раз-
ные стороны. М – крутящий момент, �- модуль кручения, � – угол по-
ворота.  

 � = � ⋅ �    (1) 
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Касательное напряжение (τ) — это компонент механического 
напряжения, который действует параллельно к определенной поверхно-
сти материала. Оно возникает, когда на материал действуют силы, 
направленные вдоль этой поверхности. 

Закон Гука для сдвигового (касательного) напряжения гласит, что 
при малых деформациях сдвиговое напряжение пропорционально сдви-
говой деформации. 
 = � ⋅ � (2)  
 � – модуль сдвига, � – угловая деформация.  

Рассмотрим стержень как совокупность элементарных объёмов, ма-
лые размеры элементарных объёмов позволяют принимать их за парал-
лелепипеды. Под действием крутящего момента произойдет закручива-
ние стержня на угол закручивания �, при этом каждый элементарный 
объем будет подвержен угловой деформации �. 

 

 
 
 
Касательное напряжение и крутящий момент связываются через по-

лярный момент сопротивления сечения �� – величины, характеризую-
щей способность стержня сопротивляться деформации кручения. 


 = �
�� (3) 

Для круглого сечения полярный момент сопротивления сечения равен: 

�� = ���
2      (4) 

Связь углов � и  � можно выразить через длину выделенной дуги S 
(при заданных радиусе r и длине � стержня): � = ���

���  или другой сторо-

ны � = ���
���. Отсюда, угол гамма выражается как: 

� = ��
�      (5) 

Приравняем (2) и (3), заменяя соответствующие величины выраже-
ниями (1), (4) и (5). Проведя тождественные преобразования, получм 
модуль кручения �:  

� = ���$
2�     (6) 
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Для исследования зависимости мо-
дуля кручения от геометрических пара-
метров стержня использовалась уста-
новка, состоящая из штатива, диска, 
нитей, на которые подвешивались гру-
зы, зеркала и линейки. Верхний конец 
стержня (с) жестко закреплен на штати-
ве, а нижний соединен с диском (д). 
Крутящий момент М, закручивающий 
стержень, создают две навитые на диск 
и перекинутые через блоки (б) нити, к 
концам которого подвешиваются оди-
наковые грузы массой m. Диск снабжен 
зеркальцем (з), перед которым распо-
ложена шкала и лазерная указка (7). 
При закручивании стержня происходит 

поворот зеркала, и на шкале видно отклонение зайчика, по которому 
можно определить угол закручивания �.   

Ход работы: 
Величину &  можно принять равной длине дуги окружности, тогда 

угол � можно найти как отношение длины дуги  & к расстоянию от 
шкалы до зеркала: 

� = &
� 

Таким образом, модуль кручения можно найти по формуле: 

� = '�
'� = '((�)

'� = ∆*+��
∆&  

Рассматриваются несколько стальных стержней разной длины.  Рас-
тяжение ∆& при подвешивании грузов разных масс для каждого стержня 
будет различным. На графике приведена зависимость модуля кручения 
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от длины стержня. Как можно увидеть, эта зависимость обратная, что 
подтверждается формулой (6). 

Погрешность измерений вычисляется по формуле: 

, = '�
� = '('*)

'* - '+
+ - '�

� - '�
� - '('&)

'& = 6% 

Исследуем также зависимость модуля кручения от диаметра стержня: 
 

 

Вывод: в ходе работы исследованы зависимости модуля кручения 
от геометрических параметров стержня. Установлена прямая зависи-
мость между модулем кручения и диаметром стержня и обратная зави-
симость между модулем кручения и длиной. Погрешность измерений 
составляет примерно 6%  
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DETERMINATION OF THE TORSION MODULUS BY THE STATIC 
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Recommendations for students to perform laboratory work on mechanics 
to determine the torsion modulus are presented. 
 

Keywords: solid body, types of deformation, torsion modulus, physics. 
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УДК 378.14 
 

СОВРЕМЕННЫЕ МОБИЛЬНЫЕ УСТРОЙСТВА В 
ОРГАНИЗАЦИИ ОБУЧЕНИЯ ВУЗОВ  

 

Ахметьянов Ильшат Расимович, Гусев Дмитрий Александрович, 

Тархова Ляйля Мукаддасовна 
 

ФГБОУ ВО «Башкирский государственный аграрный университет» 
Россия, Уфа 

bsau-ngg@yandex.ru 
 

Рассматриваются особенности использования мобильные электронных 
устройств в изучении различных дисциплин. Показываются достоинства и 
недостатки цифровых образовательных технологий. 

 
Ключевые слова: электронные гаджеты, электронные мобильные устрой-

ства, учебная деятельность, образовательные инновации, социальные сети, 
электронное обучение, цифровизация образования. 

 

В настоящее время образовательные инновации тесно связаны с 
цифровизацией. Большое развитие получают технологии электронного 
обучения, происходит их интеграция в процесс обучения. Отличитель-
ной чертой процесса обучения в высшей школе является отсутствие 
запрета на использование гаджетов во время практических и лаборатор-
ных занятий, в результате чего повышается продуктивность обучения и 
сокращаются затраты времени на поиск справочных данных, норматив-
ных актов, правил и стандартов. На сегодняшний день, практически 
каждый обучающийся имеет в распоряжении и является уверенным 
пользователем ноутбука, нетбука, планшета или смартфона. Гаджеты 
позволяют с высокой степенью эффективности находить, накапливать, 
систематизировать, хранить и обрабатывать большие объемы информа-
ции, в том числе использующейся для учебного процесса. При помощи 
гаджетов можно легко и быстро получить актуальные данные в различ-
ных областях деятельности и по любым учебным дисциплинам. 

Именно поэтому большое развитие получают различные электрон-
ные учебные курсы, их подавляющее большинство имеет мобильные 
версии. Наиболее современным направлением считается электронное 
обучение (е-learning) и его мобильная версия - Мобильное обучение (m-
learning). Преимуществами m-learning является то, что мобильные 
устройства позволяют учащимся получать доступ к учебным материа-
лам в любое время и в любом месте. Это особенно полезно для студен-
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тов, которые находятся вне кампуса или имеют плотный график; препо-
даватели могут использовать приложения и платформы как для созда-
ния, так и для распространения учебных материалов; многие курсы ин-
терактивны, так как мобильные устройства поддерживают различные 
формы взаимодействия между студентами и преподавателями. Напри-
мер, студенты могут участвовать в онлайн-дискуссиях, задавать вопро-
сы через чаты и форумы, а также получать обратную связь в режиме 
реального времени; электронное обучение адаптивно - с помощью мо-
бильных приложений можно персонализировать учебный процесс, 
предлагая каждому студенту индивидуальные учебные планы и матери-
алы, соответствующие его потребностям и уровню подготовки; результа-
ты электронного обучения легко контролировать, так как они содержат ана-
литические инструменты, позволяющие выявить «узкие места» в обучении.  

Важным свойством мобильных приложений является возможность 
обновления баз данных (актуализация), а так же возможность легко 
находить и скачивать научные статьи, книги и другие образовательные 
ресурсы через мобильные библиотеки. Поиск в общем доступе или по 
подписке книг журналов и научных статей позволяет экономить время и 
средства на приобретение печатных изданий.  

Мобильные технологии обеспечивают равные возможности для всех 
студентов, независимо от их местоположения или физических возмож-
ностей. Они могут использоваться для предоставления специальных 
учебных материалов и поддержки для студентов с особыми потребностями. 

Использование гаджетов позволяет автоматизировать администри-
ровать процессы обучения (регистрация на курсы, заполнение журналов 
посещаемости, учёт оценок и предоставление обратной связи), обеспе-
чивает чёткую и своевременную реакцию преподавателя на запросы 
студентов и оперативное обновление учебных материалов. В процессе 
использования мобильных устройств и приложений значительно разви-
ваются и цифровые компетенции, а так же навыки командной работы. 

Следует отметить ряд проблем, с которыми сталкиваются как пре-
подаватели, так и студенты, использующие цифровые технологии обу-
чения. Значительная часть пользователей (студентов и преподавателей) 
достаточно хорошо освоили технологии общения в социальных сетях – 
обмен сообщениями, фотографиями, но при этом не могут, а зачастую и 
не хотят реализовать эффективное информационное взаимодействие с 
использованием электронных мобильных устройств в процессе прове-
дения учебных занятий. Значительная часть студентов, использующих 
электронные мобильные устройства в полной мере освоили технологии 
компьютерных игр, но при этом не знают возможностей мобильных 
устройств и не умеют применять их для решения научно-технических и 
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инженерных задач. Также следует отметить, что при изучении ряда 
дисциплин, например, начертательная геометрия, инженерная графика, 
компьютерная графика и САПР использование мобильных устройств не 
позволяет в полной мере выполнить графические построения непосред-
ственно на экране мобильного устройства. Не все программные продук-
ты могут быть установлены на мобильное устройство. Возможны огра-
ничения и со свободным доступом в интернет.  

Электронные мобильные устройства нередко отвлекают студентов во 
время проведения занятий, что снижает концентрацию внимания на учеб-
ном материале и в конечном итоге негативно отражается на успеваемости. 

Самым передовым достижением электронных образовательных сред 
является их симбиоз с дополненной реальностью и игровым процессом, 
когда имеется возможность виртуально ознакомиться с внутренним 
устройством агрегатов и узлов сельскохозяйственной техники, произве-
сти их сборку, регулировку, обслуживание, руководствуясь коммента-
риями системы обучения, а так же симулировать рабочие процессы раз-
личных служб и предприятий агропромышленного комплекса. Это обу-
словлено тем, что у современной молодёжи восприятие окружающей 
действительности и происходящих процессов переведено в визуальную 
плоскость, и в большинстве случаев для усвоения материала достаточно 
один раз подробно показать ключевые моменты с необходимыми пояс-
нениями. Такой подход имеет важное значение, так как уже рассматривает-
ся вопрос об использовании систем с дополненной реальностью и прогно-
зированием процессов в профессиональной деятельности. В развитии элек-
троники наблюдается тенденция на увеличения разрешающей способности 
графических интерфейсов и удешевления инновационных разработок.  

Цифровые образовательные технологии, активно внедряемое в по-
следнее время в учебный процесс, способствует развитию информацион-
но-коммуникативной компетенции, самоорганизации в учебном процессе, 
независимого критического мышления, формированию умений и навыков в 
поиске необходимой для профессиональной деятельности информации.  
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Представлены возможные варианты заданий по моделированию 

сборок в  КОМПАС-3D. 
 

Ключевые  слова:  графические  дисциплины,  сборки,  модели,  при-
емы работы. 

 

Для реализации современных тенденций в образовательном  процес-
се и повышения интереса к изучаемой дисциплине в рабочие програм-
мы по инженерной графике включаются задания, позволяющие позна-
комить студентов с основами деятельности в области 3D-
моделирования. Трехмерная модель позволяет наглядно увидеть и рас-
смотреть заданную фигуру со всех сторон, делает доступным восприя-
тие и решение сложных позиционных и метрических задач, позволяет 
изучать простые и сложные геометрические модели и машинострои-
тельные детали. Визуализация отлично демонстрирует внутреннее 
устройство изделия и принцип его работы. Учебные задания по модели-
рованию изделий, состоящих из нескольких деталей, являются важным 
шагом в подготовке будущих инженеров.  

Разработка и создание наглядных комплектов индивидуальных зада-
ний по темам «Сборочный чертеж» и «Чтение и деталирование черте-
жа» на основе 3d-моделирования с использованием современных 
средств, методов и алгоритмов компьютерной графики в системе 
КОМПАС-3D, позволяет внедрять активные методы обучения для оп-
тимизации учебного процесса по графо-геометрическим дисциплинам. 

В учебных заданиях решаются следующие задачи: 
 Углубленное понимание 3D-моделирования: студенты не просто 

создают отдельные детали, а учатся проектировать изделия из несколь-
ких деталей, учитывая взаимосвязи между компонентами.  
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 Развитие навыков проектирования: моделирование сборок требу-
ет учета различных факторов, таких как допуски, посадки, зазоры, ки-
нематика, что способствует развитию навыков проектирования. 

 Развитие навыков командной работы: моделирование сборок мо-
жет быть разделено между несколькими студентами, что способствует 
развитию навыков командной работы, обмена информацией и согласо-
вания решений. 

 Подготовка к реальным инженерным задачам: в реальной инже-
нерной практике большинство проектов включают в себя сборки из не-
скольких деталей. Опыт работы с моделями сборок в учебных заданиях 
значительно облегчает переход к промышленным задачам. 

Примеры учебных заданий по моделированию сборок: 
 Проектирование простого механизма: студенты создают 3D-

модели отдельных деталей, собирают их в единую модель, проверяют 
работоспособность и создают чертежи сборки и отдельных деталей. 

 Моделирование изделия с натуры: студентам предлагается разо-
брать существующую сборку, измерить детали и создать 3D-модель на 
основе этих измерений. 

 Разработка модели общей сборки на основе готовых компонентов 
и разработка сборочного чертежа и спецификации. 

Уровень и качество освоения дисциплин «Начертательная геомет-
рия», «Инженерная графика» и «Компьютерная графика» оказывают 
значительное влияние на уровень владения САПР и качество дальней-
шей подготовки специалистов [1]. 

Методика преподавания дисциплины «Начертательная геометрия и 
инженерная графика» в ФГБОУ ВО ПГТУ ориентирована на соответ-
ствие основной образовательной программе и опирается на два основ-
ных принципа: 

- выполнение работ по начертательной геометрии и эскизированию 
деталей в карандашной графике; 

- активное использование современных систем автоматизированного 
проектирования в образовательном процессе. 

В первом семестре традиционно студенты изучают основные темы 
начертательной геометрии (методы проецирования, точка, прямая плос-
кость, поверхности, пересечение поверхностей) и основам проекцион-
ного черчения. В ходе практических занятий задания выполняются сту-
дентами в карандаше, что позволяет обучающимся получить навык для 
последующего выполнения заданий по эскизированию реальных дета-
лей. Развитие пространственного воображения помогает в дальнейшем 
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успешно изучить основы 3D-моделирования и создания электронных 
чертежей.  

На практических занятиях производится знакомство с системой 
Компас-3D , на первом этапе в режиме работы с 2D-редактором. Изуче-
ние зависимостей: совпадение, перпендикулярность, касание, выравни-
вание по горизонтали, вертикали и других, а также обязательная пара-
метризация эскиза способствуют качественному выполнению работ по 
3D-моделированию на следующем этапе. 

Задания второго семестра разработаны на основе изучения таких 
разделов курса, как: проекционное черчение, соединения деталей, эски-
зирование деталей, сборочные чертежи. Первые задания должны быть 
простыми и понятными, чтобы студенты могли освоить базовые прин-
ципы моделирования сборок. По мере приобретения опыта студенты 
могут переходить к более сложным задачам. Пример задания по эскизи-
рованию и моделированию сборочного изделия показан на рисунке 1.  

 
Рис. 1. Задание по эскизированию и моделированию сборки 

«Головка вентильная» 
На первом этапе все компоненты сборки являются симметричными 

деталями. Данный вариант задания не позволяет в полной мере изучить 
все инструменты, используемые для моделирования.  

Кроме представленного задания (рис.1) целесообразно выполнять 
работы по моделированию листовых деталей и компонентов, которые 
являются зеркальными отражениями исходных (рис. 2). В рамках учеб-
ных занятий при ограниченном количестве аудиторных занятий на вто-
ром этапе в качестве исходных данных студенту могут быть предложе-
ны готовые модели деталей, входящих в изделие. От студента требуется 
создать 3D-модель общей сборки конструкции и подсборок в соответ-
ствии с информацией, приведённой в задании, создать сборочные чер-
тежи и ассоциативные чертежи одной или нескольких деталей на базе 
выданных моделей. В зависимости от задач проектирования, а также от 
наличия у исходного компонента симметрии, студенту предлагается 
использовать различные способы добавления компонента в модель.  
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Рис. 2. Задание по моделированию сборочного изделия, содержащего зеркально 

отраженные компоненты 
 

Выбор конкретного подхода зависит от уровня подготовки студен-
тов, доступных ресурсов и целей обучения. Важно, чтобы задания были 
интересными, мотивирующими и способствовали развитию практиче-
ских навыков. Практический опыт проектирования позволяет студенту 
подготовиться к будущей профессиональной деятельности. 
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В условиях стремительного развития технологий и глобализации 
экономики производственным предприятиям требуются специалисты, 
способных быстро адаптироваться к изменяющимся условиям и эффек-
тивно решать профессиональные задачи. Однако система среднего про-
фессионального образования (ПО) по-прежнему сталкивается с такими 
проблемами, как качество образования, нехватка способных кадров, 
несоответствие между предоставляемыми навыками выпускаемых спе-
циалистов и конкретными потребностями производственных предприя-
тий. В настоящее время на предприятиях и в организациях широко 
внедряются системы менеджмента качества (СМК) по международным 
стандартам ИСО 9000. При внедрении СМК разрабатывается норматив-
ная документация, опыт успешного внедрения публикуется в периоди-
ческой печати, но для повышения эффективности образовательного 
процесса необходимы собственные разработки. Рассмотрим возможности 
решения этой задачи с использованием процессного подхода на приме-
ре подготовки специалистов среднего профессионального образования.  

На рис.1 представлена схема элементарного процесса. По сути, вхо-
ды каждого этапа должны отражать все ресурсы, которые влияют на 
выходы. Выходы каждого этапа должны демонстрировать все результа-
ты, которые могут быть использованы для оценки качественного фор-
мирования входов последующих процессов.  Процессный подход (ПП) 
предполагает непрерывное совершенствование всех этапов обучения.  
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               Рис. 1. Схематическое изображение любого процесса 

Рассмотрим процессы, составляющие основной процесс и обеспечи-
вающие подготовку высококвалифицированных специалистов.  

1. Разработка документов, регламентирующих организацию учебно-
го процесса. На основе ФГОС, профессиональных стандартов, компе-
тентной модели выпускника (общие компетенции (ОК), профессио-
нальные компетенции (ПК), полученных на этапе анализа), разрабаты-
ваются: учебный план, календарный учебный график, календарный план 
воспитательной работы. Ответственные заместитель директора по ОД, 
заместитель директора по УПР, заместитель директора по воспитатель-
ной работе. Контроль результатов данного процесса осуществляет ми-
нистерство образования. Качество оценивается соответствием содержа-
ния и комплекта документации требуемым компетенциям ФГОС. 

2. Разработка документов, регламентирующих содержание учебного 
процесса. На основе документов, регламентирующих организацию 
учебного процесса и компетентностной модели выпускника, разрабаты-
ваются рабочие программы дисциплин (модулей), практики, воспита-
тельные планы и программы, оценочные методические материалы. Они 
включают не только теоретические дисциплины, но и практические. 
Ответственные: заместитель директора по воспитательной работе, пре-
подаватели дисциплин (модулей), практик, мастера производственного 
обучения. Контроль результатов данного процесса осуществляет мето-
дическая служба учебного заведения и заместитель директора по ОД. 

3. Организация материально-технического и учебно-методического 
обеспечения. На основе образовательных программ проводится осна-
щение кабинетов и лабораторий материально-техническими и учебно-
методическими средствами. Особое внимание уделяется к требованиям 
компетенций. Ответственные: заместитель директора по УПР, препода-
ватели дисциплин (модулей), практик, мастера производственного обу-
чения. Оценку результатов данного процесса осуществляют заместитель 
директора по УПР и заместитель директора по ОД. Оценивается нали-
чие технических средств и комплектов методических материалов, обес-
печивающих реализацию рабочих программ по всем дисциплинам. 

4. Организация учебного процесса. Этот этап предполагает реализа-
цию образовательных программ с использованием современных педаго-
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дущий 

процесс 

Вход требо-

вания 
Деятельность 

Выход 

решение 

Последую-

щий про-

цесс 
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гических технологий. Преподаватели выступают в роли наставников, 
которые помогают студентам осваивать новые знания и применять их 
на практике. Особое внимание уделяется взаимодействию с работодате-
лями, включая организацию практики, стажировок, мастер-классов и 
участия в реальных проектах. Систематически проводится оценка дости-
жений студентов, согласно компетенциям и эффективности образова-
тельной программы. Для этого используются различные методы: экза-
мены, тестирования, портфолио, а также обратная связь от работодателей. 
Заключительная контрольная точка - выпускная квалификационная работа. 

5. Контроль и оценка результатов. На основе полученных результа-
тов на выходе каждого процесса вносятся корректировки.  

Для оценки влияния всех этих этапов процесса образования были 
проведены исследования на специальности 15.02.12. экспертным мето-
дом. В качестве экспертов участвовали квалифицированные специали-
сты в этой области: работодатели, заместитель директора по ОД, препо-
даватели спец. дисциплин. На первом этапе исследования рассмотрели 
все составляющие процессы ПО, влияющие на качество подготовки 
специалистов. Результаты оценок влияния каждого элемента общего 
процесса приведены в табл. 1.  

 

Таблица 1. 
Ведомость экспертной оценки влияния процессов на качество ПО 2024г. 

 
№ Процессы 

эксперты 

1 2 3 4 Сред. 
1 Разработка документов, регламентирующих 

организацию учебного процесса 
19 20 18 19 19 

2 Разработка документов, регламентирующих 
содержание учебного процесса. 

19 15 20 18 18 

4 Организация материально-технического и 
учебно-методического обеспечения 

25 28 26 25 25 

4 Организация учебного процесса 17 18 19 18 18 
5 Контроль и оценка результатов 20 19 17 20 19 

 
Анализ  результатов  экспертной  оценки  показал,  что  все  процес-

сы влияют  на  качество  образовательной  системы.  На  эффективность  
процесса обучения,  воспитания  и  приобретения  умений  и  навыков  в 
наибольшей  степени  оказывает  влияние  процесс  «Организация мате-
риально-технического  и  учебно-методического  обеспечения».  Следо-
вательно, проводится экспертная  оценка  влияния  на  этот  процесс  
факторов второго уровня.  



19 

Для этого процесса рассмотрели следующие факторы: материально-
техническая база для выполнения практических работ, лабораторных 
работ, для проведения учебной практики, производственной практики, 
лекционных занятий, учебно-методическое обеспечение, электронный 
ресурс и печатные издания в свободном доступе. 

Анализ этих факторов показал, что материально-техническая база в 
учебном заведении не соответствует современным требованиям. Следо-
вательно, отсутствует формирование практических навыков.  

Эти было принято во внимание руководством учебного заведения и 
работодателями. Были пересмотрены связи выхода и входа на этапах 
ПО. Формировалась тесная связь между обучением и производством: 
больше учебных экскурсионных занятий на производстве, проведение 
учебной и производственной практик под руководством преподавателя 
наставника и мастеров на предприятиях. 

В результате принятых мероприятий уровень умений и навыков сту-
дентов по пятибалльной шкале в среднем повысился на 1 балл. 

Анализ  организации  учебного  процесса  подготовки  специалистов 
среднего  звена  по  процессной  методике  позволил  выявить  наиболее 
слабые  элементы  всего  процесса  подготовки  и  повысит  уровень  
усвоения компетенций. 
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Формирование технического мышления у студентов – важная зада-
ча, которая требует интеграции различных методов и подходов. Если 
изучается сложный материал, то в работе над ним потребуется исполь-
зование разных методик: объяснение, рассуждение, беседа и другие ме-
тоды изучения теории. Изучаемый новый материал закрепляется лучше, 
когда студент вовлечен в процесс и может проявить свои, уже имеющи-
еся, пусть даже не полностью верные знания, которые он сможет откор-
ректировать и сформировать у себя технически точные понятия. В этом 
случает полученные знания становиться неким фундаментом для фор-
мирования правильного технического мышления.  

Использование кейс-метода: обсуждение реальных примеров из  
личного опыта студентов и дальнейший анализ является хорошим  
сочетанием методик. 

На лекции по ремонту автомобильных двигателей студент задал 
преподавателю вопрос: по какой причине может лопнуть маховик дви-
гателя рассказав, что это реальный случай, произошедший с ним. Пре-
подаватель предложил другим студентам дать свои ответы. После опро-
сов и обсуждений было установлено, что двигатель работал с значи-
тельным превышением оборотов и при переключении передачи про-
изошло резкое изменение скорости вращения. Маховик, имеющий 
большую инерционную массу, лопнул в местах крепления. Студенты 
кроме прямого ответа на свой вопрос получил знания о свойствах чугу-
на из которого сделан маховик, пределе текучести болтов крепления 
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маховика, вспомнили формулу для расчета центробежной силы. Так же 
были повторены темы по устройству двигателя и коробки передач.    

Технические дисциплины отличаются от гуманитарных тем, что при 
их изложении приходится обращаться к терминологическому и иллю-
стративному материалу различного уровня, начиная от формул, схем, 
рисунков до графиков и таблиц, но и такой наглядный материал как по-
пулярный фильм хорошо стимулирует активность на занятиях. 

При изучении устройства автомобильных шин студентам был про-
демонстрирован сюжет из фильма «Самый быстрый Индиан» об инже-
нере, сконструировавшем в своем гараже самый быстрый мотоцикл. В 
сюжете инженер рассказывает, как он, используя обычный нож и свои 
знания, смог придать шинам определенные качества. Студенты после 
обсуждения это сюжета лучше усвоили материал о конструкции совре-
менных автомобильных шин. Один студент проявил желания подгото-
вить доклад о шинах, применяемых в авто и мотоспорте. На следующем 
занятии доклад был заслушан и закрепление темы прошло с хорошими 
результатами.  

Важнейшей частью образования является обучение студентов само-
стоятельно мыслить, принимать и усваивать изложенный материал. Бу-
дущее потенциальных специалистов нашей страны в основном зависит 
от самостоятельных занятий студентов и компетентности преподавате-
лей. Преподавание специальных дисциплин в учебных заведениях 
включает в себя применение различный возможностей и способов при 
изучении выбранных дисциплин на профессиональном уровне, изуче-
ние современных методик обучения и возможность получения доступ-
ных навыков их применения, а также, выработку своих методов. Про-
цесс обучения должен стимулировать студентов использовать получен-
ные знания на практике и в решении поставленных перед ними задач. 
Преподаватель должен учитывать индивидуальные особенности студен-
тов, их возраст, и степень подготовки.  

Так же дает хорошие результаты проектный метод. Разработка и вы-
полнение проектов в рамках курса позволяет студентам применять по-
лученные знания на практике, развивая системное и аналитическое мышле-
ние. Это может быть как индивидуальная работа, так и командные проекты. 

Обсуждение трендов и новинок. Регулярное обсуждение актуальных 
трендов, новых технологий и методологий в области инженерии и тех-
нологий помогает студентам понимать динамику развития отрасли и 
необходимость постоянного самообразования. 

Критический анализ. Студенты должны учиться критически оцени-
вать технические решения, сравнивая их с альтернативными подходами, 
анализируя преимущества и недостатки.  
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Эти методики можно сочетать и адаптировать в зависимости от це-
лей курса, уровня подготовки студентов и специфики предмета, что 
позволит сделать обучение более эффективным и заинтересованным. 
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В настоящее время CAD-системы широко используются при разра-
ботке нового или модификации уже выпускаемого изделия. Эффектив-
ным инструментом современных систем автоматизированного проекти-
рования (САПР) является параметризация, позволяющая устанавливать 
геометрические взаимосвязи (параллельность, перпендикулярность, 
принадлежность и др.) между объектами (точками, прямыми, поверхно-
стями и др.), а также управлять их размерами. Для демонстрации пара-
метрических возможностей системы КОМПАС-3D обучающимся на 
занятиях по дисциплине «Инженерная графика» предлагается создать 
параметрическую сборку на примере маховичка с рукояткой (рис. 4). 
Отметим, что данная работа направлена на геометрическое моделирова-
ние, и не является руководством по проектированию элементов кон-
струкции трубопроводной арматуры. 

Перед созданием сборки в системе КОМПАС-3D необходимо по-
строить параметрические модели деталей: маховичка со спицами 
(рис. 1) и рукоятки (рис. 2). Создавая эскиз деталей ставим управляю-
щие размеры для этого на панели быстрого доступа активируем «Пара-
метрический режим» и при нанесении размеров задаем соответствую-
щие значения, например, D и H, которые будут управлять габаритными 
размерами маховичка, численные значения могут быть любыми. При-
знаком управляющего размера является прямоугольная рамка вокруг 
его значения, а соответствующие размерам имена  переменных отобра- 
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Рис. 1. Параметры маховичка со спицами 

 
Рис. 2. Параметры рукоятки  
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жаются под размерными линиями. Далее источником значений пере-
менных в моделях деталей будут служить ссылки на значения перемен-
ных в сборке, что позволит изменяя параметры сборки изменять пара-
метры деталей, входящих в эту сборку. 

При моделировании маховичка требуется построить копии спиц, ис-
пользуя команду «Массив по концентрической сетке». Изменение коли-
чества копий спиц в кольцевом направлении осуществляется при помо-
щи введения переменной n. 

Далее начинается формирование сборки из ранее подготовленных 
деталей. Сразу после вставки компонента в сборку его ориентация си-
стемы координат совпадает с ориентацией системы координат сборки. 
Пользователю доступны разнообразные команды, позволяющие пози-
ционировать компонент в сборке и связать его с другими компонента-
ми. Для точного указания взаимного положения компонентов задается 
сопряжения между гранями, поверхностями: совпадение, соосность. 

Для управления параметрами в сборке создаем такой же набор пере-
менных, как и в моделях комплектующих, и присвоим им статус «внеш-
няя» (рис. 3). Быстро задавать переменным нужный набор значений 
позволяет использование таблицы переменных. Для вызова диалога в 
заголовке панели «Переменных» нажмите кнопку «Таблица перемен-
ных». На инструментальной панели диалога «Таблица переменных» 
нажмите кнопку «Читать из файла». В таблице появятся столбцы, соот-
ветствующие имеющимся внешним переменным файла. Добавьте в таб-
лицу нужное количество строк с помощью кнопок: «Добавить строку 
выше» / «Добавить строку ниже». 

 
Рис. 3. Фрагмент панели переменных в сборке 

Выберите из таблицы нужную строку и закройте диалог кнопкой 
«Присвоить значения переменным». Внешним переменным будут при-
своены значения, содержащиеся в ячейках выбранной строки. Для пере-
строения модели сборки требуется обратиться к команде «Перестроить» 
или нажать клавишу «F5». 
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Рис. 4. Параметрическая сборка маховичка с рукояткой в КОМПАС-3D v22 

Таким образом, на примере выполнения данной работы обучающие-
ся знакомятся с основами использования технологии параметризации 
применительно к отдельным деталям и сборке, а при выстроенной еди-
ной междисциплинарной схеме обучения создаются условия для более 
эффективного освоения сквозной параметризации на основе использо-
вания CAD/CAM/CAE систем ‒ от разработки до изготовления изделия, 
что позволяет адаптировать выпускников высших учебных заведений к 
условиям современного производства. 

 
 
CREATING A PARAMETRIC ASSEMBLY IN KOMPAS-3D SYSTEM 

 

 

Buldakova Yulia Mikhailovna 

 
 

Volga State University of Technology 
 
 
The article considers an example of students performing parametric assembly of 

structural elements of pipeline fittings in the training version of KOMPAS-3D v22. 
The parametric capabilities of the CAD system are revealed both at the detail level 
and at the assembly level. 

 
 
Keywords: computer graphics, parameterization, solid-state modeling, associa-

tive drawing, KOMPAS-3D system. 



27 

УДК 539.3 
 

ЗАДАНИЯ МНОЖЕСТВЕННОГО ВЫЧИСЛЯЕМОГО ТИПА В 
ТЕСТОВОЙ СИСТЕМЕ MOODLE 

 
Булдакова Юлия Михайловна 

 
ФГБОУ ВО «Поволжский государственный технологический  

университет», Россия, Йошкар-Ола 
 
Рассматривается пример использования вопроса типа «Множественный 

Вычисляемый» в системе электронного обучения Moodle при подготовке те-
стов по дисциплине «Сопротивление материалов». 

 
Ключевые слова: система Moodle, тестовые задания, фасетные задания, 

сопротивление материалов. 
 

Компьютерное тестирование, как форма контроля знаний обучаю-
щихся, в последние годы приобрело большую популярность. Данная 
форма контроля помогает активизировать деятельность учащихся, раз-
нообразить процесс обучения, получить наглядную картину успеваемо-
сти и позволяет сократить время, отводимое на опрос. Тестовая система 
Moodle поддерживает создание вопросов различных типов: «Множе-
ственный выбор», «Верно/неверно», «На соответствие», «Числовой от-
вет» и т.д., что дает возможность сделать тест более разнообразным. 

На рис. 1 представлен пример тестового задания с применением во-
проса типа «Множественный выбор» по дисциплине «Сопротивление 
материалов». Для ответа на вопрос необходимо применить формулу [1] 
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С целью исключения в процессе контроля списывания и запомина-
ния правильных ответов при разработке задания необходимо придержи-
ваться принципа фасетности (вариативности содержания задания). Так 
применение заданий вычисляемого типа позволяет создавать сразу не-
сколько вариантов одного и того же задания, а, следовательно, и вари-
антов теста. При просмотре в системе электронного обучения Moodle 
вопрос типа «Множественный Вычисляемый» практически не отличает- 
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Рис.1. Пример вопроса типа «Множественный выбор» 

ся от вопроса «Множественный выбор». Принципиальное отличие за-
ключается в формулировке задания, которое содержит числовые пере-
менные, называемые подстановочными знаками, а ответами в них слу-
жат числовые результаты формул, в которых используются те же пере-
менные, т.е. при каждом новом предъявлении одного и того же задания 
исходные данные в нем будут разные. 

Подстановочными знаками считаются латинские буквы, набор букв 
и цифр, заключенные в фигурные скобки (рис. 2). Например, {M}, {d}. 

 
Рис. 2. Пример оформления вопроса типа «Множественный Вычисляемый» 

В процессе создания вопроса для каждой переменной задаются диа-
пазоны значений (рис. 3), из которых система подставит заранее сгене-
рированный набор данных вместо подстановочных знаков и вычислит 
ответ по заданной формуле. При этом ввод формулы (1) для вычисления 

ρ K 

M 
M 

d 

Стержень круглого поперечного сечения (см. рис.) нагружен по кон-
цам двумя крутящими парами с моментом  M = 1,3 кН·м. Касательное 
напряжение в точке K поперечного сечения стержня равно ___ МПа. 
Дано: ρ = 14 мм, d = 69 мм.  

(Ответ округлить до целых). 

Выберите один ответ: 

4 

8 

1 

16 

Стержень круглого поперечного сечения (см. рис.) нагружен по кон-
цам двумя крутящими парами с моментом M = {M} кН·м. Касательное 
напряжение в точке K поперечного сечения стержня равно ___ МПа. 
Дано: ρ = {ρ} мм, d = {d} мм. 

(Ответ округлить до целых). 
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правильного ответа осуществляется с использованием стандартных 
функций языка PHP 

{=round(32*{M}*{r}*pow(10,-6)/(pi()*pow({d}*pow(10,-3),4)),0)}, 

где round ‒ округление числа с плавающей точкой, pi() ‒ функция воз-
вращает число π, pow(число, степень) ‒ возводит число в степень. 

В других вариантах ответа вводятся формулы, не являющиеся пра-
вильным ответом на вопрос. 

Для того, чтобы варианты ответов каждый раз случайным образом 
перемешивались можно включить опцию «Случайный порядок ответов». 

Рис. 3. Редактирование наборы данных подстановочных знаков 

Затратив время на тщательную разработку одного вычисляемого во-
проса, преподаватель фактически создает большое количество индиви-
дуальных вариантов этого задания, что позволяет в дальнейшем точнее 
осуществлять контроль усвоения знаний обучающимися. 
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Обозначены требования к уровню подготовки специалистов в обла-
сти квантовых технологий, одного из востребованных направлений 
современного технического образования. 

 

Ключевые слова: кубит, суперпозиция, квантовая инженерия, 
квантовые вычисления, квантовые алгоритмы.  

 
В настоящее время сфера квантовых вычислений выходит за рамки 

чистой науки, становясь коммерчески жизнеспособной технологией, 
способной преодолеть ограничения традиционных вычислений. Круп-
ные технологические компании за последние годы инвестировали зна-
чительные средства в создание программных фреймворков и аппаратно-
го обеспечения для разработки приложений, специально предназначен-
ных для квантовых вычислений [5]. Развитие аппаратного обеспечения 
для квантовых технологий ускоряется, однако, возникает необходи-
мость в программно-интенсивных методологиях, подходах, процедурах, 
инструментах, а также в определении ролей и обязанностей для созда-
ния промышленно-ориентированных квантовых приложений. Сложив-
шаяся ситуация ставит перед выпускниками технических вузов ком-
плекс задач освоения дополнительных знаний, востребованных на рабочем 
месте. В качестве такой области знаний выступает квантовая инженерия.  

Квантовая инженерия программного обеспечения (Quantum Software 
Engineering, QSE) – это практическое применение принципов инжене-
рии для разработки, эксплуатации и поддержки программного обеспе-
чения, предназначенного для квантовых вычислительных систем. Кван-
товые вычисления – это быстро развивающаяся область, которая спо-
собна революционизировать вычислительные и аналитические возмож-
ности, выходящие за пределы возможностей классических компьюте-
ров. Используя принципы квантовой механики, квантовые компьютеры 
манипулируют кубитами, которые благодаря суперпозиции и запутан-
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ности могут находиться в нескольких состояниях одновременно. Данное 
уникальное свойство позволяет квантовым компьютерам выполнять 
определенные вычисления экспоненциально быстрее, чем классические 
системы, особенно для задач, связанных с анализом больших данных, 
оптимизацией и криптографией. В современной экономике квантовые 
вычисления имеют огромный потенциал для решения ключевых про-
блем в химии, материаловедении, финансах и машинном обучении. 

QSE – это сложная и многогранная область, требующая глубокого 
понимания квантовой физики, физики низких температур, компьютер-
ных наук, материаловедения, классической математики, теории вероят-
ностей и статистики. Детализируя требования к подготовке студентов 
технических вузов, следует отметить необходимость знаний в области 
линейной алгебры, включая векторные пространства, линейные преоб-
разования, собственные значения и векторы. Особое внимание уделяет-
ся матричной математике, включая работу с тензорами и произведением 
Кронекера [2]. Важно понимание комплексных чисел, поскольку кван-
товые состояния часто выражаются через комплексные амплитуды. Ве-
роятностно-статистические теоремы позволяют описать состояния 
квантовой неопределенности кубита, оценить вероятность ошибки ре-
зультата квантовых вычислений. 

Основные принципы квантовой механики, такие как суперпозиция, 
запутанность и измерение квантовых состояний, являются фундаментом 
для QSE. Эти концепции лежат в основе разработки квантового про-
граммного обеспечения и оборудования [1]. Для успешной работы в 
QSE необходимо знание квантовых вентилей и их функциональности, а 
также квантовых языков программирования и фреймворков, таких как 
Qiskit (IBM), Cirq (Google) и Quipper (функциональный язык програм-
мирования для квантовых вычислений) [6]. 

Специалисты в области QSE должны обладать навыками классиче-
ского программирования, анализа данных и иметь практический опыт 
работы с лабораторным оборудованием. Знание инструментов, таких 
как Qiskit, Cirq и Q# (Microsoft), позволяет разработчикам создавать и 
тестировать квантовые алгоритмы, а также взаимодействовать с кванто-
вым оборудованием и симуляторами [1]. 

Опыт, полученный в рамках стажировок и совместных проектов, а 
также постоянное профессиональное развитие через курсы и семинары, 
являются важными элементами подготовки специалистов в этой обла-
сти. Активная междисциплинарная подготовка обеспечивает как теоре-
тическую, так и практическую компетентность технических специалистов, 
необходимую для успешной работы в условиях квантовой революции [4]. 
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Специалисты в области разработки программного обеспечения 
должны оперировать новыми терминами и уметь адаптировать жизнен-
ный цикл разработки квантового программного обеспечения (Quantum 
Software Development Lifecycle, QSDL), интегрируя классические и 
квантовые методы. Как и в классической разработке, QSDL включает 
этапы анализа требований, проектирования, реализации, тестирования и 
поддержки. Однако в условиях квантовых технологий эти процессы 
требуют адаптации для решения уникальных задач, таких как специали-
зированные языки проектирования, шаблоны реализации для квантовых 
систем, инструменты тестирования на ранних этапах и более сложные 
задачи поддержки из-за постоянного развития квантового оборудования 
[5]. QSDL предоставляет разработчикам четкие рекомендации по инте-
грации классических и квантовых методов, коррекции ошибок и итера-
тивному улучшению программного обеспечения. 

Интеграция с классическими вычислениями. Одним из ключе-
вых аспектов QSDL является интеграция квантовых вычислений с клас-
сическими вычислительными ресурсами. Поскольку квантовые компь-
ютеры будут ускорять лишь часть вычислений в рамках более крупного 
классического контекста, важно обеспечить эффективное взаимодей-
ствие между квантовыми и классическими системами. Это включает 
разделение задач между квантовыми и классическими процессорами в 
зависимости от их специфики. 

Усовершенствованные стратегии коррекции и устранения оши-
бок. Одной из основных проблем квантовых вычислений является чув-
ствительность к ошибкам и шумам. В рамках QSDL особое внимание 
уделяется разработке стратегий коррекции и устранения ошибок на всех 
этапах жизненного цикла программного обеспечения. Это включает 
создание устойчивых к ошибкам квантовых алгоритмов, использование 
квантовых кодов коррекции ошибок (QECC) и методов устранения 
ошибок во время выполнения. 

Расширенные методы тестирования и валидации. Тестирование 
квантового программного обеспечения сталкивается с уникальными 
вызовами из-за недетерминированной природы квантовых вычислений. 
В QSDL интегрированы передовые методы тестирования, включая си-
муляционное тестирование на классических симуляторах и тестирова-
ние с использованием реального оборудования для проверки произво-
дительности в реалистичных условиях. 

Управление жизненным циклом и итеративная разработка. 
QSDL предполагает итеративную разработку и постепенное улучшение 
программного обеспечения на протяжении всего жизненного цикла. 
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Учитывая стремительное развитие квантовых технологий, гибкий под-
ход к разработке позволяет оперативно включать новые исследования, 
технологические достижения и обратную связь от пользователей. 

Разработка успешного квантового программного обеспечения требу-
ет сотрудничества между различными специалистами, включая кванто-
вых физиков, разработчиков программного обеспечения, экспертов в 
предметной области и конечных пользователей. QSDL создает условия 
для взаимодействия междисциплинарных команд, что способствует об-
мену знаниями и применению лучших практик. 
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В современном мире, где технологии развиваются с неимоверной 

скоростью, все более актуальным становится вопрос формирования ин-
женерного мышления. Инженерное мышление включает в себя крити-
ческое и системное мышление, креативность и практическую ориента-
цию, что позволяет будущим инженерам  успешно  решать  сложные  
задачи  и  разрабатывать  инновационные  решения [1].  Значимым   ас-
пектом является то,  что  инженерное  мышление  формируется  не  
только через теоретические знания,  но  и  через  практическое  приме-
нение  полученных  знаний в реальных проектах.  

Формирование устойчивого интереса к инженерной деятельности у 
студентов – одна из ключевых задач вузов. Технические факультеты 
играют ключевую роль в формировании данного мышления студентов, 
обеспечивая их устойчивым интересом к инженерной деятельности и 
развивая практические навыки к проектно-исследовательскому творче-
ству [2, 3]. Интерес к предмету способствует более глубокому изуче-
нию, а также развитию навыков и компетенций, необходимых для 
успешной профессиональной деятельности. 
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Выделим  ряд  методов,  которые  позволяют  сформировать интерес 
к изучению дисциплин:  

 включение лабораторных работ, практикумов и проектных задач 
в учебный процесс позволяет студентам увидеть практическую цен-
ность теоретических знаний [4]; 

 участие в различных конкурсах дает возможность студентам  
применять  свои  знания  на  практике  и  способствует  росту  интереса  
к  инженерной деятельности; 

 сотрудничество с предприятиями и организациями позволяет сту-
дентам  ознакомиться с реальными задачами, стоящими перед инженерами. 

Основными методами и подходами формирования устойчивого ин-
тереса являются практико-ориентированное обучение, интерактивные 
методы обучения, междисциплинарный подход, участие в конкурсах и в 
олимпиадах, мотивационный аспект и внеучебная деятельность. 

Практико-ориентированное обучение – это метод образовательного 
процесса, который акцентирует внимание на применении теоретических 
знаний в практических ситуациях. Метод можно реализовать в рамках 
лабораторных и практических занятий, а также в рамках проектно- ис-
следовательской деятельности.  

Задания проектной деятельности можно выполнить как исследова-
тельскую работу согласно следующим этапам:  

1. идентификация  проблемы:  студенты  учатся  определять,  какие 
проблемы  требуют  решения  и  какие  исследования  могут  быть  про-
ведены для их решения; 

2. анализ и сбор данных: студенты работают с различными источника-
ми информации и анализируют данные для принятия обоснованных реше-
ний; 

3. разработка решений: создание инновационных решений с использо-
ванием креативного подхода, это может включать в себя проектирование 
новых устройств или систем, а также оптимизацию существующих реше-
ний; 

4. реализация проекта: практическое воплощение идей, тестирова-
ние и оптимизация решений, студенты учатся разрабатывать прототипы, 
проводить эксперименты и анализировать результаты; 

5. оценка результатов: анализ эффективности проекта, выявление 
ошибок и поиск путей их устранения, студенты учатся оценивать свою 
работу и делать выводы для будущих проектов. 

Использование контроллера Arduino в изучении дисциплины «Ин-
женерное мышление» предоставляет уникальные возможности для сту-
дентов факультета радиоэлектроники и автоматики. Arduino позволяет 
интегрировать теоретические знания с практическими навыками, разви-
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вая у студентов способность решать сложные технические задачи и 
проектировать инновационные системы [5]. Рассмотрим, в качестве за-
дания на проектную работу, исследование на тему: «Бесконтактный элек-
тронный пропуск», цель которой является разработка системы идентифика-
ции и управления доступом на основе бесконтактной технологии.  

На первом этапе команде студентов, работающих над проектом, 
необходимо обосновать важность внедрения бесконтактных электрон-
ных пропусков. Указать на имеющиеся на данный момент проблемы 
безопасности, выделить удобства пользователей и экономическую эф-
фективность существующих методов контроля доступа. Далее обучаю-
щиеся проводят анализ рынка технологий бесконтактных пропусков: 
изучение применяемых стандартов, устройств и программного обеспечения.  

Для реализации проекта студентами была выбрана технология рабо-
ты с RFID-модулем. RFID-модуль основан на беспроводной технологии 
для идентификации карты, метки или брелока без непосредственного 
контакта с ними. Аппаратная часть устройства включает платформу 
Arduino, RFID – модуль Mifare RC-522, светодиоды, пьезоизлучатель, 
резисторы, сервопривод Tower Pro9g SG90, карта – брелок. 

Разработанный в рамках проекта прототип, проходит этап тестиро-
вания в реальных условиях эксплуатации. Осуществляется оценка соот-
ветствия требованиям и выявление ошибок. В устройство вносятся не-
обходимые изменения, проводится оптимизация и улучшение интер-
фейсов взаимодействия. Итоговым этапом проектно-исследовательской 
деятельности является подготовка технической документации, инструк-
ций по использованию устройства и отчет о проделанной работе.  

Таким образом, формирование инженерного мышления и устойчи-
вого интереса к проектно-исследовательской деятельности являются 
важными компонентами подготовки современных инженеров. Приме-
нение в обучении разнообразных практико-ориентированных задач спо-
собствует формированию инженерного мышления студентов, что осо-
бенно важно в условиях современного мира, где от специалистов тре-
буются не только глубокие знания, но и способность адаптироваться к 
новым вызовам и находить инновационные решения 
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Рассматриваются некоторые аспекты повышения эффективности 

формирования  профессиональных компетенций в процессе обучения 
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В соответствии с федеральным государственным образовательным 

стандартом существует необходимость в формировании профессио-
нальных компетенций в условиях требований, предъявляемых рынком 
труда. Современный специалист должен уметь принимать эффективные 
решения; грамотно расставлять  приоритеты  при  решении  задач  и 
проблем;  эффективно  работать в  команде, а  также  обладать  способ-
ностью к самообучению. 

Для успешной подготовки будущих специалистов необходимо уде-
лять особое внимание математическому образованию, начиная со шко-
лы и продолжая в технических вузах. Формирование математической 
культуры является важным фактором развития личности студента, его 
способности к самообразованию и самосовершенствованию. Комплекс-
ный подход, включающий в себя как устранение пробелов в знаниях, 
так и повышение интереса к предмету, позволяет сформировать у сту-
дентов необходимые профессиональные компетенции и подготовить их 
к успешной профессиональной деятельности в современном мире. 

Одним из важных аспектов повышения эффективности формирова-
ния профессиональных компетенций является интеграция математиче-
ских знаний с другими дисциплинами. Это позволяет студентам видеть 



39 

взаимосвязь между различными областями знаний и понимать, особую 
роль математики в объяснении различных процессов. 

Таким образом, возникает необходимость в повышении качества препо-
давания предмета с учетом потребностей определённой отрасли знаний.  

Ключевым фактором успешного формирования математической 
компетентности при обучении математике студентов ПГТУ является 
профессиональная направленность преподавания математических дис-
циплин. Математика рассматриваться не как абстрактная наука, а как 
инструмент для решения практических задач, возникающих в конкрет-
ной профессиональной области. Интеграция математической и профес-
сиональной подготовки, изучение профессиональной мотивации сту-
дентов – необходимые условия для повышения их заинтересованности в 
изучении математики и успешного освоения программы. 

Целью изучения курса математики становится не только формиро-
вание у студентов теоретической базы для усвоения профессиональных 
дисциплин, но и развитие практических навыков, позволяющих нахо-
дить рациональные решения задач прикладного содержания.  

В контексте повышения интереса к математике используются совре-
менные образовательные технологии и подходы такие, как интерактив-
ные лекции, онлайн-платформы с задачами различной сложности, муль-
тимедийные  элементы. Все это делает обучение более интересным и 
доступным для учащихся. При этом возникает необходимость в созда-
нии атмосферы, в которой математика воспринимается не как сложная и 
непонятная дисциплина, а как увлекательная и полезная область знаний.  

Для повышения мотивации студентов и развития их профессиональ-
ных компетенций, применяется проблемно-ориентированное обучение, 
когда студентам предлагается решить реальную проблему, требующую 
применения математических знаний. Рассмотрение практико-
ориентированных задач повышает интерес к научно-исследовательской 
деятельности, развивает способности учащихся самостоятельно мыс-
лить, самим строить методику исследования, эффективно действовать в 
ситуациях, требующих применения математического аппарата. 

Развитие  деятельностного,  информационно-познавательного,  и 
научно-исследовательского  компонентов  в  процессе  обучения  мате-
матике  позволяет  студентам  не  только  получить  необходимые  зна-
ния, но и сформировать  навыки,  востребованные  в  их  будущей  про-
фессиональной деятельности.  

Особое внимание также уделяется применению методов математи-
ческой статистики для решения прикладных задач. Для более глубокого 
понимания статистических методов используется специализированное 
программное обеспечение для анализа данных. Студенты могут само-
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стоятельно обрабатывать реальные данные и получать статистически 
значимые результаты, что позволит им почувствовать себя настоящими 
исследователями. 

Результатом профессиональной направленности обучения математи-
ке студентов ПГТУ является увеличение количества студентов, участ-
вующих в НИРС. Начиная с 1 курса, студенты  проявляют высокую ак-
тивность в подготовке докладов для участия во внутренних и внешних 
конференциях, а также в написании печатных работ. Активно прини-
мают участие в проектной деятельности. 

Таким   образом,   выполнение   профессионально   направленных  
задач,   у   большинства   обучаемых   повышает   мотивацию   к   учеб-
но-познавательной   деятельности   при   изучении   курса   математики.  
Развивает   навыки   самостоятельной   работы,   нестандартное   мыш-
ление,   даёт   возможность   хорошо   ориентироваться   в   будущей   
профессиональной   деятельности. 

Наряду с этим не менее важна подготовка преподавателей математи-
ки. Повышение их квалификации, ознакомление с современными мето-
диками  преподавания, обмен опытом – все это позволяет им более эф-
фективно доносить знания до учащихся и вдохновлять их на изучение 
математики. Только комплексный подход, учитывающий потребности 
студентов и требования рынка труда, позволяет подготовить квалифи-
цированных специалистов, способных успешно решать профессиональ-
ные задачи с использованием математического аппарата. 

Реализация этих изменений требует от преподавателей математики 
не только глубоких знаний предмета, но и владения современными об-
разовательными технологиями.  

Особое  внимание  уделяется  разработке  учебно-методических  ма-
териалов,  ориентированных  на  практическое  применение  математи-
ческих  знаний,  включение  в  учебные  программы  задач  и  упражне-
ний,  моделирующих  реальные  профессиональные  ситуации.  При 
этом  используются  компьютерные  технологии  и  специализированное 
программное  обеспечение  для  решения  математических  задач  и ви-
зуализации математических концепций. 

Для успешной реализации компетентностного подхода необходима 
тесная координация между преподавателями математики и специали-
стами из профильных дисциплин. Совместная разработка учебных пла-
нов, программ и методических материалов позволит обеспечить инте-
грацию математической и профессиональной подготовки студентов. Не 
менее важную роль играет привлечение к образовательному процессу 
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работодателей, организация мастер-классов и стажировок, чтобы сту-
денты могли познакомиться с реальными требованиями рынка труда.  

Эффективное формирование профессиональной компетентности 
студентов технических специальностей требует комплексного подхода, 
учитывающего профессиональные потребности, индивидуальные осо-
бенности студентов и необходимость интеграции математической и 
профессиональной подготовки. Только совместные усилия преподава-
телей, методистов, работодателей и самих студентов позволяют эффек-
тивно подготовить квалифицированных специалистов, способных 
успешно решать профессиональные задачи с использованием математи-
ческого аппарата. 
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Ситуация в высшем профессиональном образовании складывается 
таким образом, что все острее встают вопросы качества подготовки вы-
пускников. В выходящих в свет посвященных этой тематике работ вы-
сказываются  конкретные  предложения  по  развитию  знаний,  умений  
и навыков  выпускников  современных  вузов [1,2]. При  этом  все  
больший акцент  делается  на  развитие  умений  увидеть,  сформулиро-
вать  и  решить проблему,  применяя  при  решении  профильных  задач  
полученные  знания и умения [3, 4].  

В процессах совершенствования профессиональной вузовской под-
готовки одной из ключевых является проблема совмещения требований 
повышения уровня фундаментальности образования с усилением его 
практической направленности [5, 6]. Очевидно, что это противоречащие 
друг другу требования, и ситуация требует снижения формирующегося 
на этой основе противоречия [7]. 

Представляется перспективным введение в процесс освоения ряда 
базовых учебных дисциплин семестровых практико-ориентированных 
работ (СПОР). Это самостоятельная конструкторско-исследовательская 
работа студента по теме изучаемого предмета, в ходе которого интегри-
руются компоненты проектной, исследовательской и учебно деятельно-
сти, причем с акцентом на последнюю. Студент самостоятельно выби-
рает объект  рассмотрения  и  ставит задачу, которую решает с исполь-
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зованием получаемых,  в том числе и  в  рамках  данной  учебной  дис-
циплины,  знаний и умений. 

В отличие от традиционной курсовой работы СПОР, хотя и имеет с 
курсовой работой некоторые общие черты, ориентирована на более глу-
бокое освоение содержания читаемой дисциплины и получение индиви-
дуального опыта в умении ее практического использования. 

Центральным моментом здесь является технология проведения 
СПОР: эта работа выполняется строго синхронно с читаемыми разделам 
учебной дисциплины. Иначе говоря, после прохождения очередного 
раздела курса студент должен завершить соответствующий этап своей 
семестровой работы и защитить полученные результаты. Защита осу-
ществляется очно в ходе специального семинара. Это позволяет закре-
пить пройденный раздел, наглядно продемонстрировать возможность 
применения полученных знаний при решении ряда конкретных практи-
ческих вопросов. В ходе этих семинаров могут выявляться недостатки в 
методике изучения дисциплины. Существенным моментом при защите 
каждого этапа является изложение логики рассуждений, обоснованно-
сти выполнения того или иного действий. Важно отметить и то, что сту-
денты, знакомясь с работами свои товарищей по учебной группе, 
наглядно видят спектр приложений полученных знаний, возможности 
их приложения для, казалось бы, различных объектов рассмотрения.  

СПОР ориентирована не столько на контроль полученных знаний и 
умений, сколько на активизацию собственно процесса обучения. Они 
могут быть введены в процесс изучения самых различных учебных дис-
циплин. Опыт же свидетельствует, что наибольший эффект достигается 
в ходе изучения профильных дисциплин, а также теоретических курсов, 
имеющих прямой выход на решение прикладных вопросов. К таковым, 
например, относятся дисциплины: Системный анализ, Теория управле-
ния и Математическое моделирование систем. 

Результаты семестровых практико-ориентированных работ могут 
служить показателем уровня готовности студента на основе полученных 
теоретических знаний самостоятельно выполнять исследовательскую 
работу, и ее успешное завершение может служить основанием для вы-
ставления студентам зачета.  
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В настоящее время инженерное образование претерпевает карди-
нальные изменения, обусловленные необходимостью адаптировать-
ся к уникальным стилям обучения, характерным для поколения Z. 
Эта группа людей живет в среде, где цифровая  и  физическая  сферы 
плавно переходят друг  в  друга.  Эти  люди,  сформировавшиеся  
благодаря  постоянному  подключению к  сети  и  быстрому  техно-
логическому  прогрессу,  бросают  вызов  традиционным  методикам  
обучения,  требуя  стратегий,  соответствующих  их  особым  когни-
тивным процессам [1]. 

Традиционные методы обучения в сфере технического образова-
ния – лекции, упражнения по решению задач и структурированные 
лабораторные работы – несмотря на свою фундаментальность, все 
чаще не справляются с задачей вовлечения студентов и развития 
многогранных навыков, необходимых для работы в сложных про-
мышленных условиях. 

Последние достижения в области инженерного образования поз-
волили внедрить новые методики, дополняющие традиционные под-
ходы. Виртуальная и дополненная реальность стали мощными ин-
струментами для визуализации сложных процессов, а подходы, ос-
нованные на данных, коренным образом меняют взаимодействие 
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студентов с моделированием процессов [2]. Интеграция искусствен-
ного интеллекта в инженерное образование открыла новые возмож-
ности для персонализированного обучения и автоматизированных 
систем обратной связи. Эти инновации в сочетании с устоявшимися 
методиками, такими как проблемно-ориентированное обучение, ме-
няют подход к подготовке будущих инженеров-энергетиков. 

В условиях этих образовательных пробелов набирают популяр-
ность инновационные стратегии обучения, такие как проблемно-
ориентированное обучение, которые позволяют преодолеть разрыв 
между теорией и практикой. Основываясь на теории конструкти-
вистского обучения, проблемно-ориентированное обучение предпо-
лагает, что студенты формируют знания на основе опыта и размыш-
лений, а не просто усваивают информацию с лекций. В рамках дис-
циплины «Способы получения и очистки топлива для автономных 
энергоустановок» студенты спроектируют, печатают на 3D-принтере 
модель электролизёра, чтобы изучать производство водорода из во-
ды. Несмотря на практическую значимость, студентам сложно свя-
зать это задание с более широким содержанием курса, а временные 
ограничения не позволяли глубже изучить вопросы проектирования. 
В ответ на вызовы, которые ставят перед нами традиционные мето-
ды обучения, возможно внедрить подход, ориентированный на про-
ектное проблемно-ориентированное обучение – хорошо зарекомен-
довавшую себя педагогическую стратегию, которая интегрирует 
проектное обучение в учебную программу. Опираясь на теорию кон-
текстного обучения и концепцию когнитивного ученичества, эта 
стратегия позволяет преподавателям выступать в роли наставников, 
помогая учащимся выполнять всё более сложные. Студентам пред-
лагаются долгосрочные проекты, рассчитанные на весь семестр и 
позволяющие им применять свои знания об операциях с оборудова-
нием в условиях, имитирующих промышленную среду. Подобная 
инновационная структура курса не только углубит понимание сту-
дентами основных технических операций, но и улучшит их навыки 
решения задач и коммуникации, которые являются ключевыми эле-
ментами успеха в области инженерного образования. 

Техническая культура будущих инженеров рассматривается как 
движущая сила инноваций и прогресса, и условие технологического 
лидерства страны. Техническая культура, сформированная у вы-
пускников вуза охватывают широкий спектр критически важных 
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вопросов – от чистой энергии и  развития инфраструктуры  до  со-
здания  более  устойчивого и справедливого  мира  для  нынешних  и  
будущих  поколений.  Однако  достижение  этих амбициозных  задач  
требует  кардинального  изменения подходов к подготовке  будущих  
инженеров  и  специалистов, решающих глобальные проблемы. 

Признавая центральную роль образования в формировании цен-
ностей, знаний и навыков личности, крайне важно культивировать 
принципы устойчивости и ответственности с самых ранних этапов 
обучения. Путь к инженерному мастерству и устойчивому развитию 
должен начинаться в детстве, продолжаясь от детского сада через 
все уровни школьного образования, а потом и вуза. Это закладывает 
основу для подготовки поколения инженеров, которые не только 
обладают необходимой технической компетентностью, но и демон-
стрируют глубокую приверженность устойчивому развитию, этике и 
благополучию общества. 

Анализируя передовые образовательные практики, следует под-
черкнуть  важность  интеграции  принципов  устойчивого  развития  
на  всех уровнях  инженерного  образования.  Подобные  инициати-
вы  не  только повышают  привлекательность  научно-технических  
дисциплин,  но  и  обеспечивают  будущих  инженеров  знаниями  и  
ценностями,  необходимыми для решения задач. 

Формирование технической культуры у студентов в вузе пред-
ставляет собой комплексный процесс, направленный на развитие у 
будущих специалистов: системного технического мышления   вла-
дения современными технологиями, инструментами и методами ре-
шения прикладных задач; понимания социальной и экологической 
ответственности инженера, соблюдения норм профессиональной 
этики; готовности к творческому поиску, внедрению устойчивых и 
цифровых решений.   

Элементы формирования технической культуры в вузе следую-
щие: интеграция междисциплинарных знаний; проектно-
ориентированное обучение; цифровизация образовательной среды; 
развитие культуры устойчивого развития. Важным компонентом 
учебных программ является внедрение принципов циркулярной эко-
номики, энергоэффективности и ESG-критериев, как примеров 
успешных практик.  

Исследования показывают, что вузы, акцентирующие техниче-
скую культуру, на 40% повышают конкурентоспособность выпуск-
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ников на глобальном рынке труда. Для достижения устойчивого раз-
вития критически важно, чтобы техническая культура включала не 
только технические умения, но и компетенции в области социальной 
инклюзии и климатической нейтральности. 
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Успешная адаптация к университету напрямую влияет на академи-
ческую успеваемость, психологическое благополучие и общее удовле-
творение жизнью первокурсника. Студенты, успешно адаптировавшие-
ся к новым условиям, демонстрируют более высокую успеваемость, 
реже сталкиваются с депрессией и тревожностью, и чувствуют себя бо-
лее уверенно и комфортно в университетской среде. 

Процесс адаптации к университету многогранен и охватывает не-
сколько ключевых аспектов. Во-первых, это социально-
психологическая адаптация, включающая установление новых контак-
тов, формирование дружеских связей и интеграцию в студенческое со-
общество. Во-вторых, учебная адаптация, связанная с освоением новых 
методов обучения, развитием навыков самостоятельной работы и уме-
нием эффективно планировать свое время. В-третьих, профессиональ-
ная адаптация, подразумевающая осознание выбранной профессии, по-
нимание перспектив и формирование мотивации к учебе. 

Для облегчения процесса адаптации первокурсников университеты 
разрабатывают и реализуют различные программы и мероприятия, 
направленные на поддержку студентов на начальном этапе обучения. 
Это могут быть адаптационные курсы, тренинги по развитию навыков 
эффективного обучения, консультации с психологами и тьюторами, 
студенческие клубы и организации, а также различные культурно-
массовые мероприятия. 
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Важно  отметить,  что  процесс  адаптации  к  университету – это 
индивидуальный  процесс,  и  его  продолжительность  и  интенсивность 
зависят  от  множества  факторов,  таких  как  личностные  особенности 
студента,  его  предыдущий  опыт,  уровень  социальной  поддержки  и 
мотивация  к  учебе.  Не  существует  универсального  рецепта  успеш-
ной  адаптации,  однако  активное  участие  в  жизни  университета,  
установление  социальных  связей,  обращение  за  помощью  к  препо-
давателям  и  психологам,  а  также  позитивный  настрой  и  вера  в  
свои силы значительно повышают шансы на успешную адаптацию и 
продуктивное обучение в университете [1]. 

В конечном счете, успешная адаптация к университету является 
важным шагом на пути к профессиональному становлению и личност-
ному росту студента. Она позволяет не только успешно освоить вы-
бранную профессию, но и развить ценные навыки и качества, необхо-
димые для успешной жизни в современном обществе. 

В процессе адаптации к университету студенты сталкиваются с 
необходимостью выстраивания новых межличностных отношений. В 
отличие от школьной среды, где круг общения был более стабильным и 
предсказуемым, университет предлагает широкий спектр возможностей 
для взаимодействия с людьми разного возраста, интересов и культурно-
го происхождения. Установление эффективных коммуникаций с одно-
курсниками, преподавателями и сотрудниками университета требует от 
студентов гибкости, умения слушать и понимать других, а также спо-
собности к конструктивному разрешению конфликтов. Неумение вы-
страивать позитивные отношения в студенческой среде может привести 
к социальной изоляции, чувству  

Личностная адаптация к университетской среде связана с формиро-
ванием новых ценностей, убеждений и жизненных целей. Университет 
становится местом, где студенты сталкиваются с различными мировоз-
зрениями, идеями и точками зрения. Этот опыт может способствовать 
расширению горизонтов, переосмыслению прежних установок и фор-
мированию собственной уникальной идентичности. Однако, личностная 
адаптация также может быть сопряжена с кризисом идентичности, чув-
ством неопределенности и потерей ориентиров. 

В  целом, процесс  привыкания студентов к университетской среде 
является многогранным и индивидуальным.  Успешная  адаптация тре-
бует  от  студентов  не  только  интеллектуальных  способностей,  но и  
развитых  социально-психологических  навыков,  таких  как  умение 
общаться,  сотрудничать,  решать  проблемы  и  адаптироваться  к  но-
вым  условиям.  Поддержка  со  стороны  университета,  преподавате-
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лей,  однокурсников  и  семьи  играет  важную  роль  в  облегчении  это-
го  процесса  и  создании  благоприятной  среды  для  личностного  и 
профессионального  развития  студентов. 

Из педагогических проблем следует отметить принципиальное от-
личие учебных нагрузок и форм организации учебной деятельности в 
вузе от таковых в школе. Все это вызывает дополнительное напряжение 
и повышает тревожность у первокурсников, усугубляя проблему адап-
тации. Существенное различие в объеме учебной нагрузки и формах 
организации образовательного процесса в высшем учебном заведении 
по сравнению со школой является важной педагогической проблемой. 
Эти перемены вызывают дополнительную тревогу и напряжение у сту-
дентов первого курса, что осложняет процесс адаптации [2]. 

Кроме того, в течение первого года обучения могут возникнуть со-
мнения относительно правильности выбора будущей специальности. 
Нередко студенты, поступив в вуз, осознают, что их первоначальный выбор 
был ошибочным. Очевидно, что такое осознание негативно сказывается на 
успешности адаптации к университетской среде и учебному процессу. 

Учитывая вышеупомянутые проблемы и особенности адаптационно-
го процесса, становится очевидным, что не все студенты способны 
быстро адаптироваться к новой вузовской среде. Исследования показы-
вают, что к концу первого-второго курса значительная часть студентов 
все еще испытывает трудности с адаптацией. Косвенным подтвержде-
нием этого является большое количество студентов, находящихся в ака-
демических отпусках или повторно изучающих курс. Прямым свиде-
тельством неполной адаптации является отсутствие устойчивых навы-
ков планирования и систематической учебной деятельности. Затянув-
шийся процесс адаптации может привести к снижению успеваемости, 
возникновению личных проблем и ухудшению здоровья. 

Итак, адаптация первокурсника – это сложный, многогранный про-
цесс, затрагивающий все сферы жизни студента. От успешности его 
протекания зависит не только академическая успеваемость, но и психо-
логическое благополучие, формирование личности будущего професси-
онала. Пренебрежение проблемами адаптации чревато серьезными послед-
ствиями: от снижения успеваемости и академической неуспеваемости до 
разочарования в выбранной профессии и, как следствие, ухода из вуза. 

Понимание сложностей, с которыми сталкиваются первокурсники, 
позволяет выявить ключевые направления для оптимизации адаптаци-
онного процесса. Это и создание поддерживающей среды, и оказание 
психологической помощи, и разработка эффективных методов обуче-
ния, учитывающих особенности юношеского возраста. 
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Таким образом, успешное прохождение этого этапа является важной 
предпосылкой для дальнейших достижений студента. Вложение усилий 
в адаптацию первокурсников – это инвестиция в будущее высшего об-
разования и, в конечном счете, в будущее страны. Успешно адаптиро-
ванные студенты – это мотивированные, целеустремленные, компетент-
ные специалисты, способные внести значимый вклад в развитие обще-
ства. Первый год обучения – это фундамент, и наша задача – помочь 
студентам заложить его прочно и уверенно.  
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Одним из возможных инновационных подходов к повышению каче-
ства обучения можно назвать анализ и учет психолого-педагогических 
ситуаций в учебном процессе. Типовым примером такой ситуации яв-
ляются барьеры в образовательных коммуникациях. На формирование 
психолого-педагогических ситуаций оказывает влияние множество объ-
ективных и субъективных факторов: первые определяются прежде всего 
системой организации педагогического процесса и психологической 
обстановкой в учебном учреждении, а основой вторых являются инте-
ресы участников образовательного процесса [2].  

Субъективные факторы должны быть согласованы с общей глобальной 
целью организации [3]. Для управления интересами осуществляется их ко-
ординация вышестоящими уровнями системы. Иерархия интересов форми-
рует мотивацию поведения и цели участников образовательного процесса. 

Выстраивание психолого-педагогических ситуаций зависит от 
свойств личности учащихся и преподавателей (типологии личности). В 
связи с этим для управления психолого-педагогическими ситуациями 
необходимо распознавать типы личностей субъектов (индивидуумов), а 
также их групп. Типы личностей во многом связаны с отношением ин-
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дивидуумов к риску и ожидаемой полезности ситуации [1]. Обобщен-
ной характеристикой свойств личности является психолого-
педагогический портрет, особенности которого должны учитываться в 
образовательном процессе, имеющем сложный волнообразный вид. 
Следует осуществлять управление рисками образовательного процесса. 

Исследование психолого-педагогических ситуаций нужно в первую 
очередь для формирования и применения индивидуальных образова-
тельных траекторий обучаемых (траекторий получения и усвоения зна-
ний), а также при дифференцированно-групповой форме обучения. В 
этом случае важным является применение в учебном процессе приклад-
ных задач, формирующих интерес к изучаемому материалу. Особую 
актуальность эта проблема приобретает в связи с внедрением в образо-
вательный процесс цифровых технологий.  

Изучение психолого-педагогических ситуаций позволяет оценить 
качественные показатели специалиста в любой сфере деятельности и по 
результатам наблюдений провести анализ их стабильности. 

Психолого-педагогические ситуации связаны не только с учебным, 
но и с воспитательным процессом, в котором также учитываются типо-
логии личности. В каждый учебный предмет можно включить «воспи-
тательный вектор», рассматриваемый, например, в течение семестра. 
Вектор формируется на основе информации об отечественных ученых, 
изобретателях и т. д.; упоминания о возможном использовании данного 
материала на благо общества и т. п.; исторической справки как основы 
формирования данного направления и т. п. 

Для анализа и управления психолого-педагогическими ситуациями 
перспективным является применение математического моделирования. 
В этом случае возможна организация междисциплинарного подхода, 
доступность, понятность, наглядность и количественная определенность 
полученных результатов. Математическое моделирование повышает 
степень объективности оценки психолого-педагогических ситуаций, 
дает возможность внедрять в данный процесс информационные техно-
логии, в том числе для решения оптимизационных задач. Кроме того, 
математизация данной проблемы дает основу для алгоритмизации и 
автоматизации решаемых задач. 

Следует отметить, что ни один из разработанных математических 
методов решения проблемы психолого-педагогических ситуаций в от-
дельности не позволяет охватить все задачи и стороны процесса ввиду 
его сложности и многогранности. Только совокупность математических 
методов и моделей, объединенных на основе системного подхода, поз-
волит получить практические результаты, синергетический эффект. В 
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связи с этим в монографии [2] были использованы методы математиче-
ского анализа, высшей алгебры, теории вероятностей и математической 
статистики, распознавания образов, теории игр и принятия решений, 
моделирования рисковых ситуаций, теории формальных грамматик и 
языков и т.д. 

Внедрение новых, в частности цифровых, технологий в учебный про-
цесс вызывает необходимость разработки и введения новых методик оце-
нивания успеваемости студентов. Чтобы характеристика успеваемости бы-
ла разносторонней, оценки должны быть векторными, многокритериаль-
ными, с использованием методов теории нечетких множеств для учета не-
определенности понятий, формулировок и ситуаций. 
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Сегодня на рынке труда складывается парадоксальная ситуация, вы-
званная тем обстоятельством, что потребность в высококвалифициро-
ванных специалистах, способных стать лидерами долгосрочного стратеги-
ческого развития страны растет, что требует повышенное качество их базо-
вой школьной и вузовской подготовки, в частности математической, кото-
рая на сегодняшний день сохраняется на низком уровне. Низкий уровень 
знаний элементарной математики является следствием того, что большое 
числа современных студентов неспособны понять суть вузовских математи-
ческих дисциплин, а, соответственно, активно их использовать в процессе 
изучения специальных и общенаучных дисциплин и, как следствие, также 
использовать их в своей последующей трудовой деятельности [1].  

От современного выпускника инженерного вуза требуется умение 
сформулировать и вычленять задачу в своей области, построение соот-
ветствующей математической модели процесса или явления, примене-
ние метода и алгоритма ее решения, а также программирование или, по 
крайней мере, представлять себе собственно возможность и трудоем-
кость ее программирования. Для этого студенту необходимо в вузе по-
лучить фундаментальную подготовку по дисциплинам своей специаль-
ности. Острота инженерных проблем растет, так как наука по цифровым 
технологиям математизируется, а базовые школьные и вузовские дис-
циплины, такие как математика сохраняют свой низкий уровень.  
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Первопричиной завершившегося падения уровня школьной подго-
товки, прежде всего математической, служит ЕГЭ [2], [3}.  Его внедре-
ние привело к утилитарному научению студентов некоторым стандарт-
ным навыкам и крайне низкому уровню готовности абитуриентов обу-
чаться в вузе, а, соответственно, резко понизило качество фундамен-
тальной подготовки в высшей школе.  

Следует отметить, что уже в конце последнего десятилетия прошло-
го века из-за, так называемых, реформ в школе, резко понизился уровень 
фундаментальной математической подготовки даже у студентов, склонных 
и устремленных к познаниям математических учебных дисциплин.  

Сегодня необходимо направить усилия, как на поиск новых методов 
работы с талантливой молодежью, так и на разработку методик, позво-
ляющих заинтересовать и повысить уровень знаний студентов по выс-
шей математике, используя для этих целей имеющийся спектр комму-
никационных и информационных услуг, которые может представить 
высшая школа. Одним из возможных направлений по совершенствова-
нию математической подготовки студентов, когда в условиях низкого 
уровня знаний по школьной математике не следует ожидать ее повыше-
ние в школе, следует искать за счет внутреннего резерва вуза. 

Учитывая большие сложности изучения вузовского математического 
аппарата, вызванные слабыми знаниями школьной математики, необхо-
димо в учебные программы наряду с традиционными лекциями и прак-
тическими занятиями по математическим дисциплинам вводить лабора-
торные и курсовые работы. Это позволит постановку решаемых на них 
задач базировать на реальных статистических данных по профилю вуза, 
что вызовет заинтересовать студентов к постановкам задач, их реше-
нию, приложениям и анализу.  

В качестве примера рассматривается реализованный автором под-
ход, когда студентам с начала учебного процесса изучения математиче-
ских дисциплины выдаются исходные данные на все виды задач, кото-
рые решаются на практических и лабораторных занятиях, а из решения 
тесно увязываются с определенными разделами курсовых работ.  

Цель, степень сложности учебных задач и их реализация на практи-
ческих и лабораторных занятиях различная. Учитывая низкий уровень 
математической подготовки студентов основная цель практической ра-
боты связана с подробным анализом и «ручным» нахождением матема-
тических решений. Их реализация осуществляется с помощью компью-
терных калькуляторов.       

Лабораторные работы, как и практические, подкрепляя теоретиче-
ский материал лекций, решают те же задачи, но они максимально при-
ближенны к аналогичным алгоритмам, которые инженер использует на 
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практике, т.е. реализация математического аппарата осуществляется с 
помощью существующих компьютерных программ. Степень сложности 
и объем задачи, решаемой в лабораторной работе, существенно повы-
шается по сравнению с аналогичной в практической работе. Курсовая 
работа обобщает результаты, полученные на практических и лабораторных 
занятиях. В процессе доклада подробно анализируется отмеченный подход. 

 

ON THE PROBLEM OF FUNDAMENTAL TRAINING OF 
ENGINEERING UNIVERSITY STUDENTS – FUTURE LEADERS OF THE 

COUNTRY'S LONG-TERM STRATEGIC DEVELOPMENT 
 

Gerasimenko Petr 
 

St. Petersburg State University of Railways of Emperor Alexander I , 
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В работе представлены основные результаты ЕГЭ по физике в 
2024 г. в республике Марий Эл. Проведен статистически-
аналитический анализ выполнения заданий контрольно-измерительных 
материалов по физике всеми участниками ЕГЭ основного периода. 
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Статистический анализ показал, что число участников основного перио-
да ЕГЭ по физике в 2024 году составило 682 человек (759 в 2023г., 794 в 
2022 г.). За последние три года численность участников экзамена уменьши-
лась, но в 2024 г. увеличилась доля участников, сдающих ЕГЭ по физике: 
32,5% от общего числа участников (28,3% в 2023 г., 28,6% в  
2022 г.), что говорит о востребованности дисциплины при поступлении в вузы.  

Основное назначение контрольно-измерительных материалов 
(КИМ) ЕГЭ – дифференциация выпускников по уровню учебной подго-
товке по физике. В таблице 1 представлены результаты ЕГЭ за послед-
ние три года в четырех группах экзаменуемых.  
       Таблица 1 

Динамика результатов ЕГЭ по физике за последние 3 года 
№  

Участники, набравшие балл 
Год проведения ГИА 

2022 г. 2023 г. 2024 г. 
1 Ниже минимального балла, % 6,2 4,6 2,3 
2 От минимального до 60 баллов, % 73,3 68,7 59,2 
3 От 61 до 80 баллов, % 15,6 21,1 33,4 
4 От 81 до 100 баллов, % 4,9 5,5 5,1 
5 Средний тестовый балл 51,6 54,2 64,2 
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На рисунке 1 представлена диаграмма распределения тестовых баллов 
участников ЕГЭ по физике в 2024 г. 

 
Рис. 1. Диаграмма распределения тестовых баллов участников ЕГЭ  

по физике в 2024 г. 
 

Результаты ЕГЭ по физике в разрезе типа образовательных организа-
ций (ОО) представлены в таблице 2. 

       Таблица 2 
Результаты ЕГЭ по физике в разрезе типу ОО 

№ Тип ОО Количество 
участников, 

чел. 

Доля участников, получивших  
тестовый балл 

Ниже  
мин. % 

От 
мин до 
60, % 

От 61 
до 80, 
% 

От 81 
до 
100, % 

1 Выпускники СОШ 414 4,8 62,2  30,0  3,0 
2 Выпускники лицея, 

гимназии 
222 

2,3 38,2 49,8 12,0 

3 Выпускники СОШ с 
углубленным изуче-
нием отдельных 
предметов 

 
 

35 
0,0 1,4 80,7 18,9 

4 Выпускники СОШ-
интернат 

10 
0,2 49,8 50,0 0,0 

5 Вечерняя общеобра-
зовательная  
школа 

 
1 0,1 0,0 0,0 0,0 
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Анализируя данные, можно сделать вывод, что средний тестовый 
балл по физике выше, чем в предыдущие годы и составляет 64,2; в  
2022 г. его значение составляло 51,6, в 2023 г. - 54,2. Доля выпускников, 
не преодолевших минимальный балл уменьшилась с 4,6% в 2023 г. до 
2,3% в 2024 г. Доля «высокобалльников» уменьшилась с 5,4% в 2023 г. 
до 5,1% в 2024 г., но при этом увеличилось количество участников, по-
лучивших 100 баллов – 5 человек, по сравнению прошлым годом  
(1 человек).  

Результаты ЕГЭ по физике, полученные в автономных территори-
альных единицах (АТЕ) представлены в таблице 3. 

 

       Таблица 3 
№ Наименование АТЕ Количество 

участников, 
чел. 

Доля участников, получивших тестовый балл 
Ниже 
мин. 

От мин. 
до 60 

От 61  
до 80 

От 81  
до 100 

1 Волжский район 24 4,17 58,33 29,17 8,33 
2 Горномарийский 

район 
15 6,67 60,00 33,33 0 

3 Звениговский рай-
он 

32 3,13 53,13 28,13 15,63 

4 Килемарский рай-
он 

3 0 66,67 33,33 0 

5 Куженерский рай-
он 

13 0 53,85 46,15 0 

6 Мари-Турекский 
район 

15 6,67 86,67 6,67 0 

7 Медведевский 
район 

59 3,39 40,68 33,90 22,03 

8 Моркинский район 25  68,00 32,00 0 
9 Новоторъяльский 

район 
6 16,67 66,67 16,67 0 

10 Оршанский район 8 0 62,50 12,50 25,00 
11 Параньгинский 

район 
6 0 33,33 50,00 16,67 

12 Сернурский район 27 7,41 66,67 22,22 3,70 
13 Советский район 40 2,50 37,50 45,00 15,00 
14 Юринский район 3  66,67 33,33  
15 город Волжск 59 1,69 49,15 42,37 6,78 
16 город Йошкар-Ола 321 3,12 31,15 47,66 18,07 
17 город Козьмодемь-

янск 
26 0 50,00 38,46 11,54 

 
По типам образовательных организаций лучшие результаты по всем 

показателям закономерно показывают выпускники профильных классов 
общеобразовательных организаций повышенного статуса, среди них 
выгодно отличаются лицеи-интернаты, гимназии и лицеи. В диапазоне 
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от 81 до 100 баллов выпускники гимназий и лицеев показали следую-
щую динамику: 9,2% в 2022 г., 10,6% в 2023 г. и 12% в 2024 г. Значи-
тельно улучшили результаты выпускники средних школ с углубленным 
изучением отдельных предметов в этом году: доля участников от 81 до 100 
баллов составляет 18,4 против 2,2 в 2023 г., доля участников от 61 до 80 
составляет 80,7 против 9,1 в 2023 г. и доля участников от минимального до 
61 баллов составляет 1,4 против 75 в 2023 г. 

В разрезе муниципалитетов распределение результатов экзаменуе-
мых по сравнению с прошлым годом незначительно. Высокие результа-
ты (тестовые баллы от 81 до 100) показали выпускники школ Оршан-
ского и Медведевского районов (25% и 22% соответственно) и  
г. Йошкар-Олы (18%). Именно на территории этих муниципалитетов 
расположены образовательные учреждения, продемонстрировавшие 
высокие результаты по физике (таблица 4). Высока доля экзаменуемых, 
не справившихся с работой в Новоторъяльском районе (16,7%). 
       Таблица 4 
Общеобразовательные организации, продемонстрировавшие наиболее высокие 
результаты ЕГЭ по физике 
№ Наименование ОО Количество 

участников, 
чел. 

Доля участников, получивших  
тестовый балл 

Ниже 
мин. % 

От мин 
до 60, % 

От 61 до 
80, % 

От 81 до 
100, % 

1 ГБОУ Республики 
Марий Эл "Поли-
технический ли-
цей-интернат" 

25 0,0 4,0 40,0 56,0 

2 ГБОУ Республики 
Марий Эл Лицей 
"Мегатех" 

62 0,0 6,5 72,5 20,0 

3 МОУ "Лицей №11" 22 0,0 9,1 50,0 40,9 
 
Таким образом, анализ показал положительную динамику в освое-

нии учебной программы по физике выпускниками республики. 
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Физика — это наука, которая окружает нас повсюду. От движения 

облаков до работы сердца, физические законы управляют миром, в ко-
тором мы живем.  Однако  многие  студенты  воспринимают  физику 
как сложный  и  абстрактный  предмет,  что  может  снижать  их  инте-
рес  к  изучению.  Одним  из  эффективных  способов  активизировать  
интерес студентов  к  физике  является  использование  примеров  из  
природы.  Природные  явления  не  только  наглядно  демонстрируют  
физические  законы, но  и  делают  обучение более  увлекательным  и  
практико-ориентированным. 

Некоторые примеры объяснения природных явлений на основе за-
конов физики.  

Земля и другие планеты вращаются вокруг своей оси и вокруг Солнца. 
Это вращение объясняется законом сохранения момента импульса. Момент 
импульса сохраняется, если нет внешних сил (например, трения). 

Торнадо и водяные вихри (например, воронки в реках или океанах). 
Вращение возникает из-за разницы давлений и сил Кориолиса (в случае 
крупных вихрей). Момент импульса заставляет воздух или воду вра-
щаться вокруг центра. Вихри могут сохраняться долгое время благодаря 
сохранению момента импульса. 

Спиральные галактики, такие как Млечный Путь, вращаются вокруг 
своего центра. Звёзды и газ в галактике движутся по орбитам благодаря 
гравитационным силам. Момент импульса галактики сохраняется, что 
позволяет ей вращаться миллиарды лет. 

Циклоны и антициклоны — это крупные атмосферные вихри, кото-
рые вращаются из-за разницы давлений и сил Кориолиса. Вращение 
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возникает из-за градиента давления и сохраняется благодаря моменту 
импульса. 

Эти примеры показывают, как законы динамики вращательного 
движения (например, сохранение момента импульса, действие центро-
бежных сил и сил Кориолиса) проявляются в природе на разных мас-
штабах — от микроскопического до космического.  

Законы молекулярной физики и термодинамики играют ключевую 
роль в понимании природных явлений. Они объясняют, как ведут себя 
молекулы и атомы, как передаётся тепло и как происходят различные 
процессы в природе. 

Круговорот воды в природе (испарение с поверхности водоёмов, об-
разование облаков, выпадение осадков). Испарение — это процесс пе-
рехода молекул воды из жидкого состояния в газообразное. Конденса-
ция — обратный процесс, когда молекулы воды из пара переходят в 
жидкость. Эти процессы регулируются законами термодинамики, вклю-
чая передачу тепла и изменение внутренней энергии. 

Образование ветров и морских течений. Ветер возникает из-за раз-
ницы температур в атмосфере, что приводит к перераспределению теп-
ла. Морские течения также формируются из-за разницы температур и 
солёности воды. Это пример конвекции — одного из механизмов теп-
лопередачи. 

Распространение  запахов в  воздухе  или  смешивание  солей  в  во-
де. Диффузия — это  процесс  самопроизвольного  перемешивания  мо-
лекул одного  вещества  с  молекулами  другого.  Она  происходит  бла-
годаря тепловому  движению  молекул  и  описывается  законами  моле-
кулярной  физики. 

Таяние льда, замерзание воды, сублимация снега (переход из твёр-
дого состояния сразу в газообразное). Фазовые переходы связаны с из-
менением внутренней энергии вещества. Например, при таянии льда 
энергия тратится на разрушение кристаллической решётки, а не на по-
вышение температуры. 

Выравнивание температуры в помещении или в природных водоё-
мах. Тепло передаётся от более нагретых тел к менее нагретым до тех 
пор, пока не установится тепловое равновесие. Это один из основных 
принципов термодинамики. 

Эти примеры показывают, как законы молекулярной физики и тер-
модинамики работают в природе, обеспечивая устойчивость и гармо-
нию многих процессов. 
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Законы электромагнетизма играют ключевую роль в природе, объ-
ясняя множество явлений — от молний до работы живых организмов. 
Вот несколько ярких примеров проявления электромагнетизма в природе. 

Грозовые разряды в атмосфере. Молнии возникают из-за накопления 
электрического заряда в облаках. Когда разность потенциалов становит-
ся слишком большой, происходит электрический разряд между облака-
ми или между облаком и землёй. 

Полярные сияния в высоких широтах. Северное сияние возникает, 
когда заряженные частицы солнечного ветра взаимодействуют с маг-
нитным полем Земли и атмосферой. Частицы движутся вдоль силовых 
линий магнитного поля,  сталкиваются  с  молекулами  воздуха  и  вы-
зывают свечение. 

Растения преобразуют солнечный свет в химическую энергию. Свет 
— это электромагнитная волна. В процессе фотосинтеза фотоны света 
взаимодействуют с электронами в молекулах хлорофилла, что приводит 
к химическим реакциям. 
Передача нервных импульсов у животных и человека. Нервные клетки 
передают сигналы с помощью электрических импульсов, которые воз-
никают из-за движения ионов через мембрану клетки. Это пример дей-
ствия законов электромагнетизма в биологических системах. 

Эти примеры показывают, как законы электромагнетизма проявля-
ются в природе на разных уровнях — от микроскопических процессов в 
клетках до глобальных явлений в атмосфере и космосе. 

Квантовая механика описывает поведение частиц на микроскопиче-
ском уровне, и её законы проявляются в природе в самых разных явле-
ниях. Вот несколько примеров. Растения преобразуют солнечный свет в 
химическую энергию. В процессе фотосинтеза квантовые эффекты иг-
рают ключевую роль. Фотоны света поглощаются молекулами хлоро-
филла, и энергия передаётся с помощью квантовой когерентности, что 
делает процесс чрезвычайно эффективным. 

Существование химических элементов и их свойств. Электроны в 
атомах находятся на определённых энергетических уровнях, что описы-
вается квантовой теорией. Это объясняет, почему атомы образуют мо-
лекулы и как происходят химические реакции. 

Птицы используют магнитное поле Земли для навигации. Согласно 
гипотезе, птицы могут использовать квантовую когерентность в моле-
кулах криптохрома в своих глазах, чтобы чувствовать магнитное поле. 

Тепловое излучение звёзд, включая Солнце. Спектр излучения чёр-
ного тела описывается законами квантовой механики (формула Планка). 
Это объясняет, почему звёзды излучают свет определённых длин волн. 
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Линии поглощения и излучения в спектрах звёзд. Атомы излучают и 
поглощают свет на определённых длинах волн, что объясняется кванто-
выми переходами электронов между энергетическими уровнями. Это 
позволяет учёным определять состав звёзд и галактик. 

Использование природных явлений в изучении физики не только де-
лает процесс обучения более интересным, но и помогает студентам 
лучше понять и запомнить физические законы. Природные явления — 
это не только источник вдохновения, но и мощный инструмент для ак-
тивизации познавательной деятельности студентов. Преподаватели, ко-
торые  используют  такие  подходы,  могут  значительно  повысить  мо-
тивацию  студентов  и  сделать  изучение  физики  более  увлекатель-
ным  и  полезным. 

Таким образом, активизация изучения физики через природные яв-
ления — это не только способ улучшить понимание предмета, но и воз-
можность показать студентам, что физика — это не просто формулы и 
задачи, а наука, которая объясняет мир вокруг нас. 
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В данной статье был изучен и проанализирован вопрос интеграции ин-
новационных и традиционных образовательных технологий в процесс фор-
мирования иноязычной коммуникативной компетенции студентов инже-
нерных специальностей высших учебных заведений. На основе анализа ав-
тор пришел к выводу, что использование электронных и цифровых инфор-
мационных ресурсов,  онлайн-платформ,  междисциплинарного  аспекта  
обучения и специальных  текстовых материалов,  в  значительной  степени  
повышают качество  образования  в целом,  и  способствуют  вовлечению  
студентов  в  основы специализации. 

 
Ключевые слова: инновационные и традиционные образовательные 
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В контексте современного высшего образования, особую значимость 

приобретает проблема интеграции инновационных и традиционных об-
разовательных технологий в процесс формирования иноязычной ком-
муникативной компетенции студентов инженерных специальностей 
высших учебных заведений. Владение иностранным языком на профес-
сиональном уровне является необходимым условием для студентов ин-
женерной специализации. Это обусловлено тем, что знание языка поз-
воляет им реализовывать поставленные профессиональные задачи и 
успешно решать коммуникационные проблемы, возникающие как в 
сфере образования, так и в межличностном общении. 

Целью данной статьи является изучение и анализ вопроса интегра-
ции инновационных и традиционных образовательных технологий в 
процесс формирования иноязычной коммуникативной компетенции 
студентов инженерных специальностей высших учебных заведений. 
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Исследованиям теоретико-практических аспектов формирования 
иноязычной коммуникативной компетенции студентов инженерных 
специальностей, посвящены работы многих современных лингвистов, 
ученых и методистов: О.С. Егоровой, О.Ю. Ивановой, М.А. Корнеевой, 
Н.А. Лукиной, Е.Н. Матвиенко, Ю.А. Молчановой и др. 

Важно подчеркнуть, что изучение вопросов, связанных с интегриро-
ванием инновационных и традиционных образовательных технологий в 
процесс формирования иноязычной коммуникативной компетенции 
студентов инженерной специализации, является актуальной проблемой 
современной методики и практики преподавания иностранных языков в 
высших учебных заведениях. Так, под инновационными образователь-
ными технологиями, применительно к формированию иноязычной ком-
муникативной компетенции студентов инженерной специализации, сле-
дует рассмотреть электронные и цифровые информационные ресурсы. Дан-
ные технологии могут быть эффективно интегрированы как в аудиторную, 
так и в самостоятельную работу при изучении иностранного языка. Приме-
нение данных технологий призвано содействовать как сбору, анализу, 
обобщению и последующему использованию полученных данных для до-
стижения целей и задач профессиональной деятельности, так и для раз-
вития навыков профессиональной иноязычной коммуникации [3, с. 47].  

Под инновационными образовательными технологиями, примени-
тельно к формированию иноязычной коммуникативной компетенции 
студентов инженерной специализации, имеет необходимость также рас-
смотреть – онлайн-платформы, которые предоставляют инструменты 
для электронного обучения, создания, редактирования и распростране-
ния учебных курсов. Данные технологии функционируют в качестве 
централизованной платформы для управления всеми аспектами образо-
вательного процесса. Это включает в себя организацию учебного кон-
тента, проведение аудиторных и практических занятий, обеспечение 
коммуникации между участниками образовательного процесса, оценку 
знаний учащихся и контроль соблюдения сроков выполнения заданий. 
Онлайн-платформы предоставляют широкий спектр инструментов для 
управления образовательным процессом и хранения разнообразного 
учебного материала, такого как видео-уроки, лекции, статьи и практи-
ческие мастер-классы, в единой виртуальной среде [1, с. 34-36]. 

В свою очередь, под традиционными образовательными технологи-
ями, применительно к формированию иноязычной коммуникативной 
компетенции студентов инженерных специальностей, следует рассмот-
реть междисциплинарный аспект обучения, наряду с активным исполь-
зованием профессионально-ориентированной литературы. В контексте 
междисциплинарного подхода к обучению, иноязычная коммуникатив-
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ная компетенция признается ключевой и приоритетной в гуманитарной 
образовательной сфере. Это связано с тем, что она направлена на разви-
тие специализированных знаний, умений и навыков, необходимых для 
формирования и реализации профессионально ориентированного межъ-
языкового общения как в устной, так и в письменной форме [2, с. 34-35].  

Основной целью развития иноязычной коммуникативной компетен-
ции студентов инженерных специальностей является формирование у 
них определённой системы знаний и навыков владения иностранным 
языком, а также развитие когнитивной самостоятельности и творческих 
способностей. В связи с этим, профессионально-ориентированные тек-
сты могут быть эффективно интегрированы в теоретико-
методологическую базу обучения иностранному языку. Их использова-
ние способствует развитию ключевых коммуникативных навыков: чте-
ния, письма, говорения и аудирования, а также стимулирует когнитивную 
деятельность [4, с. 25-26].  

На основании проведенного нами анализа научно-
исследовательской литературы, мы пришли к выводу, что интеграция 
инновационных и традиционных образовательных технологий в процесс 
формирования иноязычной коммуникативной компетенции студентов 
инженерных специальностей, занимает важное место в современной 
методике и практике иноязычного образования в высших учебных заве-
дениях. Таким образом, применение в аудиторной и самостоятельной 
работе электронных и цифровых информационных ресурсов, онлайн-
платформ, междисциплинарного аспекта обучения и специальных тек-
стовых материалов, в значительной степени повышают качество обра-
зования в целом, и способствуют вовлечению студентов в основы спе-
циализации. 
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Основное назначение лабораторных работ – способствовать форми-
рованию у обучающихся основных понятий, законов, теорий, развитию 
мышления, самостоятельности, практических умений и навыков, в том 
числе умений наблюдать физические явления, выполнять простые опы-
ты, измерения, обращаться с приборами и материалами, анализировать 
результаты эксперимента, делать обобщения и выводы. 

Целью данной статьи является обзор лабораторных работ.  
Содержание работ лабораторного практикума по физике в 9 классе. 

1. Определение ускорения тела при равноускоренном движении по 
наклонной плоскости. 2. Определение жесткости пружины. 3. Опреде-
ление коэффициента трения скольжения. 4. Определение работы силы 
трения при равномерном движении тела по горизонтальной поверхно-
сти. 5. Изучение закона сохранения энергии. 6. Определение частоты и 
периода колебаний пружинного маятника. 7. Проверка независимости 
периода колебаний груза, подвешенного к нити, от массы груза. 8. Ис-
следование зависимости угла преломления светового луча от угла паде-
ния на границе "воздух-стекло". 9. Определение фокусного расстояния и 
оптической силы собирающей линзы. 10. Опыты по разложению белого 
света в спектр и восприятию цвета предметов при их наблюдении через 
цветовые фильтры.  

Мы рекомендуем оборудование производителя «3B Scietific» (Гер-
мания), которое представляет собой единую экспериментальную среду, 
объединяющую наборы для лабораторных работ и практикума. Исполь-
зуя это оборудование можно организовать работы по всем темам, изуча-
емым в курсе физики средней школы. 
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В практикумы целесообразно включать работы, которые позволили 
бы, с одной стороны, повторить, углубить и обобщить основные вопро-
сы пройденного курса, а с другой стороны – давали бы возможность 
вести практические занятия на новой, более высокой эксперименталь-
ной базе, чем та база, на которой строятся лабораторные работы, кото-
рые проводятся в школе.  

Примерный перечень 6 работ лабораторного практикума, которые 
проводятся в 9 классе с углублённым изучением физики, приведен ниже 
с кратким описанием работы. 

 

 
Рис.1. Лабораторная установка №7 
«Параллелограмм сил» 
 

КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ. Век-
торное сложение сил можно про-
сто и наглядно представить на 
столе для демонстрации сил. Точ-
ка приложения трех отдельных 
сил в состоянии равновесия нахо-
дится строго по середине стола. 
Величины отдельных сил опреде-
ляются по подвешенным грузикам, 
а угол каждого из век- торов силы 
(направление действия каждой из 
сил) определяется с помощью  
транспортира.  Результат опыта 
можно оценить  

аналитически или представить графически. 
 

 
Рис.2. Лабораторная установка №8 
«Свободное падение» 

КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ. При 
свободном падении пройденное 
расстояние h пропорционально 
квадрату времени t, за которое 
тело пролетает это расстояние. 
Коэффициент этой пропорцио-
нальности можно использовать 
для расчета ускорения свободного 
падения g. 

 
 
Рис.3. Лабораторная установка №9 «Равноускоренное дви-
жение» 

КРАТКОЕ 
ОПИСАНИЕ. 
В случае рав-
номерного 
ускорения 
мгновенная 
скорость  
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увеличивается с увеличением пройденного расстояния. Постоянную 
пропорциональности между квадратом скорости и пройденным рас-
стоянием можно использовать для расчета ускорения. Это явление 
исследуется при постановке данного опыта с использованием тележки 
и дорожки качения. Для измерения мгновенной скорости флажок из-
вестной ширины, прикрепленный к тележке, прерывает луч света фо-
тоэлектрического датчика. Время, в течение которого луч прерван, 
измеряется с помощью цифрового счетчика. 

 
 
Рис.4. Лабораторная установка №11 
«Сила Лоренца» 
 

КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ. В 
этом опыте измеряется сила 
Лоренца, действующая на мед-
ный стержень с током, подве-
шенный в горизонтальном по-
ложении на паре вертикальных   
проводов (подобно качелям) и 
помещенный в магнитное поле. 
При включении тока «качели» 
отклоняются от вертикального 
положения, и  

силу Лоренца можно рассчитать по углу отклонения.  Ток, протекаю-
щий в стержне, напряженность магнитного поля и эффективную длину 
проводника в магнитном поле можно изменять и измерять получаемые 
результаты. 

 

 
 
Рис.5. Лабораторная установка №12 
«Электрические весы» 
 

КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ. То-
ковые весы основаны на опытах 
Андре Мари Ампера с электри-
ческим током. При этом с по-
мощью весов измеряется элек-
тродинамическая сила, иногда 
называемая силой Лоренца, дей-
ствующая на проводник с током, 
расположенный в магнитном 
поле. В этом опыте проводник с 
током подвешен на жесткой си-
стеме подвеса и прикладывает 
равное и противопо- 
ложно направленное усилие к 

постоянным магнитам, когда магнитным полем создается электроди-
намическая сила. В результате возникает очевидное изменение веса 
постоянного магнита. 
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Рис.6. Лабораторная установка №13 «Магнитное поле 
Земли» 
 

КРАТКОЕ 
ОПИСАНИЕ. В 
этом опыте 
определяется 
наклонение и 
величина маг-
нитного поля 
Земли, а также 
его горизонталь-
ная и вертикаль-
ная составляю-
щие в точке про-
ведения измере-
ний. Гори-  

зонтальную составляющую магнитного поля Земли можно найти по 
повороту стрелки компаса, если на нее воздействует дополнительное 
магнитное поле, создаваемое парой катушек Гельмгольца. Измеряя 
угол наклонения, можно также определить вертикальную составляю-
щую и рассчитать общую величину магнитного поля Земли. 

Физический практикум позволяет осуществить переход от репро-
дуктивных форм учебной деятельности к самостоятельным, поисково-
исследовательским видам работы, переносит акцент на аналитический 
компонент учебной деятельности учащихся.  

При проведении данных работ используется оборудование, посту-
пившее в Лицей Бауманский по национальному проекту поддержки и 
развития способностей и талантов у детей и молодежи, на базе регио-
нального центра РМЭ «Волгенче».  
 

LABORATORY WORK FOR PROFILE GRADE 9 
 

Grigoriev Leonid Aleksandrovich 

 
Volga State Technological University 

 
A  brief  description  of  laboratory  installations  for  profile  class  

9 is presented. 
 

Keywords: laboratory installations, brief description.  
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Физика – наука экспериментальная. Все виды эксперимента – де-
монстрационный, фронтальный и домашний – имеют несомненную ди-
дактическую и воспитывающую значимость. 

Цель данной статьи является обзор лабораторных работ.  
Содержание работ лабораторного практикума по физике в 10 классе. 

1. Изучение нониуса, измерения штангенциркулем и микрометром.  
2. Изучение движения тела, брошенного горизонтально. 3. Расчет и из-
мерение тормозного пути. 4. Изучение движения тела, брошенного пол 
углом к горизонту. 5. Изучение закона сохранения энергии. Сравнение 
изменения потенциальной энергии растянутой пружины с изменением 
кинетической энергии тела. 6. Сравнение изменения потенциальной 
энергии растянутой пружины с потенциальных энергий поднятого тела.  
7. Измерение атмосферного давления. 8. Проверка уравнения состояния 
идеального газа. 9. Измерение удельной теплоемкости плавления льда. 
10. Измерение электрического сопротивления проводника мостовым 
методом. 11. Исследование электрического поля конденсатора. 

Мы рекомендуем оборудование производителя «3B Scietific» (Гер-
мания), которое представляет собой единую экспериментальную среду, 
объединяющую наборы для лабораторных работ и практикума. Исполь-
зуя это оборудование можно организовать работы по всем темам, изуча-
емым в курсе физики средней школы. 

В практикумы целесообразно включать работы, которые позволили 
бы, с одной стороны, повторить, углубить и обобщить основные вопро-
сы пройденного курса, а с другой стороны – давали бы возможность 
вести практические занятия на новой, более высокой эксперименталь-
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ной базе, чем та база, на которой строятся лабораторные работы, кото-
рые проводятся в школе.  

Примерный перечень 8 работ лабораторного практикума, которые 
проводятся в 10 классе с углублённым изучением физики, приведен ни-
же с кратким описанием работы. 

 

 
 
Рис.1 Лабораторная установка №15 «Вра-
щательное движение с равномерным уско-
рением» 
 

КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ. 
Для тела, которое вращается 
вокруг фиксированной оси с 
равномерным ускорением, 
угол поворота φ возрастает 
пропорционально квадрату 
времени t. По этому коэффи-
циенту пропорциональности 
можно рассчитать угловое 
ускорение α, которое, в свою 
очередь, зависит, в соответ- 

ствии с уравнением движения Ньютона, от ускоряющего крутящего 
момента (вращающего момента) и момента инерции твердого тела. 

2. Лабораторная установка №17 «Определение момента инерции 
различных тел». КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ. Момент инерции тела, вра-
щающегося вокруг своей оси, зависит от того, как распределяется его 
масса относительно этой оси. Эта зависимость исследуется при помощи 
штанги с двумя гирями, которые располагаются симметрично относи-
тельно оси вращения, деревянного диска, деревянного шара, а также 
полого и сплошного цилиндров. Период колебаний исследуемых тел 
зависит от распределения массы и эффективного радиуса тела. 

 
Рис.3. Лабораторная уста-
новка №20 «Оборотный 
маятник Катера» 

КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ. Оборотный маят-
ник – это специальная форма физического 
маятника. Он в состоянии колебаться отно-
сительно одной из двух точек подвеса и мо-
жет быть настроен так, что период колеба-
ний будет одинаков для обеих этих точек. 
Уменьшение длины маятника при этом соот-
ветствует расстоянию между двумя точками 
подвеса. Это облегчает определение локально-
го ускорения свободного падения по периоду 
колебаний и уменьшенной длине маятника. 
Согласование оборотного маятника достигает-
ся за счет перемещения груза между точками 
подвеса в зависимости от обстоятельств в то 
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время, когда больший противовес за пределами этой длины будет  
оставаться фиксированным. 

4. Лабораторная установка №23 «Определение модуля Юнга». 
КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ. Сопротивление плоского горизонтального 
бруса деформации в форме изгиба под действием внешней силы можно 
рассчитать математически, если степень деформации значительно 
меньше, чем длина бруса. Деформация пропорциональна модулю упру-
гости E материала, из которого изготовлен брус. В этом опыте дефор-
мацию под воздействием известной силы можно измерить, а результаты 
измерения использовать для определения модуля упругости стали и 
алюминия. 
 

 
 
Рис.5. Лабораторная установка №24 «Ис-
следование скручивания на цилиндриче-
ских стержнях» 
 

КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ. Для 
деформирования твердых тел 
требуется приложение внешней 
силы. Она действует, преодоле-
вая собственное сопротивление 
тела деформации, которое зави-
сит от материала, из которого 
изготовлено тело, а также его 
геометрии и направления при-
ложенной силы. Деформация 
является упругой, обратимой и 
пропорциональной приложен-
ной силе до тех пор, пока эта 
сила не слишком велика. Од-
ним из часто исследуемых 
примеров является скручиваю-
щее усилие, прилагаемое к ров-
ному цилиндрическому стерж-
ню, который закреплен на од-
ном конце. Сопротивление  

стержня деформации можно численно анализировать и определять на 
установке, позволяющей инициировать колебания собственно стержня 
и диска маятника и затем измерять период этих колебаний. 

6. Лабораторная установка №26 «Закон Бойля-Мариотта». 
КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ. В этом опыте проверяется закон Бойля-
Мариотта для идеальных газов при комнатной температуре, при этом в 
качестве идеального газа берется воздух. Объем цилиндрического сосу-
да изменяется за счет движения поршня, одновременно осуществляется 
измерение давления, находящегося в нем воздуха. 
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Рис.7. Лабораторная установка №27 
«Закон Гей-Люссака» 
 

КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ. Дей-
ственность закона Гей-Люссака 
для идеального газа демонстри-
руется с использованием обыч-
ного воздуха. Чтобы продемон-
стрировать это, порция замкну-
того в полой металлической сфе-
ре воздуха нагревается в водяной 
бане при одновременном измере-
нии температуры и давления. 

8. Лабораторная установка №28 «Электрическое поле в плоском 
конденсаторе». КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ. Прибор для измерения элек-
трического поля можно использовать для измерения электрического 
поля непосредственно в плоском конденсаторе. В этом опыте вращаю-
щийся диск, разделенный на секторы, прерывает поток вектора напря-
женности электрического поля, падающий на индукционную пластину, 
которая образует часть пластины конденсатора. Импульсы напряжения, 
которые генерируются таким образом, усиливаются, чтобы получить 
выходное напряжение, которое затем выпрямляется для получения 
напряжения постоянного тока, пропорционального напряженности 
электрического поля E, воздействующего на индукционную пластину. 

Физический практикум позволяет осуществить переход от репро-
дуктивных форм учебной деятельности к самостоятельным, поисково-
исследовательским видам работы, переносит акцент на аналитический 
компонент учебной деятельности учащихся. При проведении данных 
работ используется оборудование, поступившее в Лицей Бауманский по 
национальному проекту поддержки и развития способностей и талантов 
у детей и молодежи, на базе регионального центра РМЭ «Волгенче».  
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Физика – наука экспериментальная. Все виды эксперимента – де-
монстрационный, фронтальный и домашний – имеют несомненную ди-
дактическую и воспитывающую значимость. 

Целью данной статьи является обзор лабораторных работ.  
Содержание работ лабораторного практикума по физике в 11 классе. 

1. Расширение пределов измерения вольтметра. 2. Расширение пределов 
измерения амперметра. 3. Измерение ЭДС и внутреннего сопротивления 
источника тока. 4. Исследование мощности, потребляемой лампой 
накапливания от напряжения на ее зажимах. 5. Определение темпера-
турного коэффициента электрического сопротивления металла. 6. Изу-
чение явления электромагнитной индукции. 7. Измерение длины свето-
вой волны с помощью дифракционной решетки. 8. Измерение показате-
ля преломления стекла линзы. 9. Определение фокусного расстояния 
рассеивающей линзы. 10. Изучение модели микроскопа. 11. Изучение 
треков заряженных частиц по фотографиям.  

Мы рекомендуем оборудование производителя «3B Scietific» (Гер-
мания), которое представляет собой единую экспериментальную среду, 
объединяющую наборы для лабораторных работ и практикума. Исполь-
зуя это оборудование можно организовать работы по всем темам, изуча-
емым в курсе физики средней школы. 

В практикумы целесообразно включать работы, которые позволили 
бы, с одной стороны, повторить, углубить и обобщить основные вопро-
сы пройденного курса, а с другой стороны – давали бы возможность 
вести практические занятия на новой, более высокой эксперименталь-
ной базе, чем та база, на которой строятся лабораторные работы, кото-
рые проводятся в школе.  
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Примерный перечень 8 работ лабораторного практикума, которые 
проводятся в 11 классе с углублённым изучением физики, приведен ни-
же с кратким описанием работы. 
 

 
 

Рис.1. Лабораторная установка 
№33 «Механические волны» 

КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ. Механиче-
ские волны возникают в натянутой 
веревке, где наблюдаются попереч-
ные волны. В любом случае стоячие 
волны установятся, если один конец 
системы, где они распространяются, 
закрепить неподвижно.  Это происхо-
дит потому,  что  падающая  волна и 
отраженная от точки крепления волна 
имеют одинаковые амплитуды и нала-   

гаются друг на друга. Если закрепить и другой конец, волны смогут 
распространяться только при выполнении условий резонанса. В этом 
опыте веревка закрепляются на одном из своих концов. Другой ко-
нец, на расстоянии L от точки неподвижного крепления, крепится к 
генератору вибрации, в котором генератор сигналов различной фор-
мы используется для возбуждения колебаний малой амплитуды с 
изменяемой частотой f. В той или иной степени, этот конец также 
можно рассматривать как закрепленную точку. Собственная частота 
вибрации измеряется по количеству узлов стоячей волны. Затем по 
этим данным можно рассчитать скорость распространения волны. 

2. Лабораторная установка №34 «Скорость звука в воздухе». 
КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ. Звуковые волны в газах являются про-
дольными. В этом случае групповая скорость равна фазовой скоро-
сти. В этом опыте мы проведем измерение времени распространения 
звукового импульса между двумя акустическими зондами в трубке 
Кундта и используем результат для расчета скорости звука. Зависи-
мость скорости звука от температуры исследуется в диапазоне от 
комнатной температуры до 50°C. Результат измерения согласуется с 
результатом, полученным Лапласом. 
 

 
 
Рис.3. Лабораторная установка 
№36 "Куб Лесли I"  

КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ. Излуче-
ние тепла телом зависит от его тем-
пературы и характера его поверхно-
сти. Точнее говоря, в соответствии с 
законом Кирхгофа, отношение излу-
чающей и поглощающей способно-
сти одинаково для всех тел при дан-
ной температуре и соответствует из- 
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лучающей способности черного тела ESB при этой температуре. В 
этом опыте мы будем нагревать куб Лесли, наполняя его водой, до 
температуры 100°C и определять интенсивность излучения путем 
косвенного измерения с помощью термоэлектрического элемента 
Молля. 

4. Лабораторная установка №37 «Индукция в движущемся прово-
дящем контуре». КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ. Изменение магнитного 
потока, которое требуется для создания напряжения в проводящем 
контуре, может быть вызвано движением самого контура. Например, 
такая ситуация происходит, когда проводящий кон тур, ориентиро-
ванный так, что его плоскость перпендикулярна однородному маг-
нитному полю, вносится в магнитное поле или извлекается из него с 
постоянной скоростью. В первом случае магнитный поток возрастает 
со скоростью, определяемой соответствующими параметрами, а во 
втором случае он уменьшается аналогичным образом. Поэтому наво-
димые напряжения имеют противоположные знаки. 
 

 
 
Рис.5. Лабораторная установка 
№38 «Трансформаторы» 

КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ. Трансфор-
маторы – это устройства, работа кото-
рых основана на законе электромаг-
нитной индукции Фарадея и которые 
используются для преобразования 
напряжений. Одной из основных об-
ластей применения трансформа торов 
является передача электрической 
энергии на большие расстояния, 

где потери энергии можно свести к минимуму, преобразовав напряже-
ние до максимально возможных значений и уменьшая тем самым силу 
тока до минимума. В этом опыте исследуется характер зависимости 
напряжения и тока от числа витков при наличии и отсутствии нагрузки, 
а также при коротком замыкании на выходе. Вы также рассчитаете по-
тери энергии и КПД. 

6. Лабораторная установка №42 «Исследования волновой оптики с 
помощью волн СВЧ-диапазона». КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ. С помощью 
волн СВЧ-диапазона можно провести ряд опытов по интерференции, 
дифракции и поляризации, которые помогают понять эти явления для 
видимого света. Можно использовать диафрагмирующие объекты и по-
ляризационные решетки, обладающие структурой, которую можно рас-
смотреть невооруженным глазом и легко понять. В случае дифракции на 
паре щелей максимальную интенсивность можно наблюдать в том месте, 
куда не могло бы попасть излучение, распространяющееся от источника 
волн по прямой. 
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Рис.7. Лабораторная установка 
№45 «Дифракция на системах 
щелей и дифракционных решет-
ках» 

КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ. Дифрак-
цию света на дифракционной ре-
шетке можно описать, рассмотрев, 
как отдельные составляющие излу-
чения когерентных волн  налагаются  
друг на друга, когда они исходят из 
разных щелей, каждую из которых 

можно считать отдельной точкой освещения, отдельной точкой 
освещения так что наложение волн происходит согласно принципу 
Гюйгенса. Интерференция отдельных волн объясняет картину свет-
лых и темных полос, которая наблюдается за системой щелей. По 
расстоянию между щелями и расстоянию до экрана, на котором 
наблюдается дифракция, можно рассчитать длину волны света. 

8. Лабораторная установка №46 «Закон Стефана-Больцмана». 
КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ. Зависимость интенсивности излучения абсо-
лютно черного тела от температуры описывается законом Стефана-
Больцмана. Аналогичную зависимость от температуры имеет излучение 
лампы накаливания с вольфрамовой нитью накаливания. В этом опыте 
для проведения косвенного измерения с целью подтверждения правиль-
ности закона используется термоэлектрический элемент Молля. Темпе-
ратуру нити накаливания можно определить по зависимости ее сопро-
тивления от температуры.  

Физический практикум позволяет осуществить переход от репро-
дуктивных форм учебной деятельности к самостоятельным, поисково-
исследовательским видам работы, переносит акцент на аналитический 
компонент учебной деятельности учащихся. При проведении данных 
работ используется оборудование, поступившее в Лицей Бауманский по 
национальному проекту поддержки и развития способностей и талантов 
у детей и молодежи, на базе регионального центра РМЭ «Волгенче».  
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Представлены современные подходы к использованию виртуальной 

среды EVE-NG и одноранговых виртуальных частных сетей в образо-
вательном процессе, способствующие эффективной подготовке специ-
алистов по сетевым технологиям с акцентом на децентрализованную 
маршрутизацию и шифрование. 

 
Ключевые слова: EVE-NG, одноранговые сети (P2P),  

виртуальные частные сети (ВЧС), информационная безопасность,  
подготовка специалистов. 

 
Реалистичное моделирование сетевых топологий всегда имело пер-

востепенное значение в образовании будущих инженеров, работающих 
с цифровой инфраструктурой [1]. Развитие виртуальных лабораторий 
заметно облегчило этот процесс: обучающиеся могут осваивать техно-
логические концепции без необходимости приобретать дорогостоящее 
оборудование. Подобные платформы имеют серьезное методическое 
преимущество, поскольку создают условия для закрепления знаний че-
рез практику и снижают организационные барьеры, которые неизбежно 
возникают при работе в реальном окружении. Одной из современных 
систем является EVE-NG (Emulated Virtual Environment – Next Genera-
tion) [2, 3], предоставляющая инструменты для виртуализации сетевого 
оборудования от разных производителей и позволяющая комбинировать 
разнообразные протоколы, топологии и службы. 
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Интерес к одноранговым виртуальным частным сетям возникает по 
нескольким причинам. Студенты, углубляясь в P2P-VPN, постигают 
основы децентрализованных механизмов передачи данных, получают 
возможность увидеть, как работает маршрутизация без привязки к еди-
ному серверу, и осознают, насколько серьёзную роль играют протоколы 
шифрования и распределения ключей. Практические аспекты скрытно-
сти при передаче информации хорошо рассмотрены в [4], что позволяет 
на уровне лабораторных заданий демонстрировать методы защиты от 
несанкционированного доступа к трафику. Гибридная схема маршрути-
зации, сочетающая одноранговый подход и традиционные протоколы 
ВЧС, наглядно показывает фундаментальные принципы защиты инфор-
мации и оптимизации сетевого трафика. Интеграция в виртуальную ла-
бораторию  EVE-NG  помогает  закрепить  эти знания  на  практике: 
обучающиеся способны  развернуть  узлы,  моделировать  перехват  
пакетов, исследовать  уязвимости  и  тренироваться  в  устранении  об-
наруженных проблем. 

Среди ключевых преимуществ, которые дает совмещение EVE-NG и 
ВЧС на основе технологии P2P, особенно выделяется вариативность 
конфигураций. Преподаватель задает исходные параметры, включая 
количество виртуальных машин, версию операционных систем, а также 
типы маршрутизаторов, симулируемых внутри лаборатории. Студенты 
получают задание воспроизвести определенную топологию, установить 
P2P-соединения и настроить защищенные каналы. Это дает ясное пред-
ставление о технических аспектах, например о шифровании на этапе 
инициализации или взаимодействии прикладных сервисов. Важно и то, 
что подобные эмуляторы позволяют смоделировать активные сетевые 
атаки [5] для исследования устойчивости одноранговой сети к угрозам: 
обучающиеся на практике видят, как зловредный узел может влиять на 
маршрутизацию или менять часть трафика. 

Подобные лабораторные работы формируют у обучающихся про-
фессиональные навыки, которые востребованы в корпоративной среде. 
Современный специалист должен уметь не только рассматривать клас-
сические схемы ВЧС, но и понимать концепции децентрализации, акту-
альные для защищенной передачи больших объемов данных между ре-
гиональными офисами или в средах с нестабильными каналами связи. 
Если студенты в ходе учебного проекта сталкиваются с нестандартными 
ситуациями – например, неправильной маршрутизацией или конфлик-
том IP-адресов, – они самостоятельно исследуют пути решения, анали-
зируют журналы работы и логи пакетов, а затем предлагают улучшения. 
Постепенно теоретические знания перестают быть оторванными от ре-
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альности, так как виртуальный эксперимент показывает, какой набор 
действий приведет к результату, а какой усугубит проблему. 

Практический опыт также способствует росту уверенности в соб-
ственных силах: молодые специалисты, выходя на производственные 
практики или стажировки, уже понимают, как следует реагировать на 
сбои в сети и как быстро устранить потенциальную уязвимость. Под-
тверждают это и результаты неформальных опросов, которые проводи-
лись среди студентов, прошедших подобные лабораторные задания. 
Многие отмечают, что работа в EVE-NG с одноранговыми сетями ока-
залась ключевым этапом, прояснившим им картину о реальном взаимо-
действии сетевых протоколов. За счет этого удается повысить мотива-
цию и привить умение творчески мыслить при решении инженерных задач. 

В перспективе подобные подходы позволяют постепенно усложнять 
задания, дополняя их темами по анализу трафика, обнаружению втор-
жений и тестированию пропускной способности. Параллельно можно 
интегрировать более сложные сервисы вроде балансировки нагрузки 
или сквозного шифрования на нескольких уровнях. Это отвечает запро-
сам работодателей, которым нужны специалисты, способные ориенти-
роваться в динамично меняющемся ландшафте сетевых технологий и 
безопасности. Опробованные методики демонстрируют, что виртуаль-
ная среда, развернутая в EVE-NG, в сочетании с одноранговыми реше-
ниями ВЧС становится гармоничной платформой для подготовки буду-
щих инженеров-сетевиков, формируя прочную теоретическую базу и 
практические компетенции. 

Проведенные эксперименты убедительно показывают, что обучение 
на подобных стендах может заметно улучшить результаты усвоения 
материала. Нетривиальность решаемых задач дает дополнительный 
стимул к самообразованию, а отработка навыков настройки шифрован-
ного соединения и анализа маршрутов формирует полноценное пред-
ставление о связанных с информационной безопасностью рисках. Опыт 
показывает, что студенты, получившие такую практику, быстрее ориен-
тируются в реальной инфраструктуре и успешнее выполняют работу в 
настоящих корпоративных сетях, поскольку они уже знакомы с прин-
ципами построения гибридных ВЧС и методами диагностики проблем. 
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По направлению подготовки «Строительство» магистрантов изуча-
ется дисциплина «Теория упругости». Методика изложения материала 
проводится следующим образом. Так как данная дисциплина достаточ-
но сложная, то для лучшего понимания приводится пример решение 
задачи методами сопротивления материалов. При решении статически 
неопределимой задачи ее рассматривают с трех сторон. Во первых рас-
сматривается статическая сторона задачи, т.е. составляются уравнения 
статики. Вторая сторона задачи – геометрическая сторона заключается в 
составлении уравнений совместности деформаций. Третья сторона за-
дачи – используются уравнения закона Гука, в этом заключается физи-
ческая сторона. 

На данной специальности читаются два раздела теории упругости. 
В первом разделе излагаются материалы, связанные с основными 

уравнениями  и решением плоской задачи теории упругости. Как и в 
сопротивлении материалов в теории упругости используются следую-
щие уравнения [1]. 

1. Статические уравнения Навье  относятся к основным уравнени-
ям и представляют собой уравнения равновесия малого элемента - 
Х=0; Y=0; Z=0. Всего имеем три уравнения. 
Дополнительные уравнения – условия на поверхности. Этих уравнений 
тоже три и они связывают действующую внешнюю нагрузку на тело с 
внутренними силами (напряжениями). 

2. Составляются геометрические уравнения Коши, которые связы-
вают линейные и угловые деформации с перемещениями u, v и w соот-
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ветственно в направлениях осей х, y и z. Всего таких уравнений имеем 
шесть и они относятся к основным уравнениям.  

Кроме того имеем шесть дополнительных уравнений – уравнения 
совместности деформаций (уравнения Сен - Венана).  Эти уравнения 
делятся на две группы. Первая группа – связываются линейные и угло-
вые деформации в каждой плоскости раздельно. Для трех плоскостей 
составляются три уравнения. Вторая группа – связываются угловые и ли-
нейные деформации всех плоскостей. Таких уравнений составляется три.    

3. К основным уравнениям относятся физические уравнения – урав-
нения обобщенного закона Гука, которые связывают нормальные и ка-
сательные напряжения с деформациями. Таких уравнений всего шесть. 

В общем случае имеем 15 основных и 9 дополнительных уравнений. 
Всего неизвестных тоже 15:  

а) перемещения u, v и w;  
б) линейные и угловые деформации  ; , , , , , zxyzxy  zyx

 в) нормальные и касательные напряжения . , , , , , zxyzxy  zyx  

Способы решения задач теории упругости аналогичны с решением в 
строительной механике: 

а) решение в перемещениях, когда за основные неизвестные при-
нимаются три выше указанных перемещения; 

б) решение в напряжениях, когда за основные неизвестные прини-
маются шесть выше указанных напряжения; 

в) решение в смешанном виде, когда за основные неизвестные при-
нимаются часть перемещений и часть напряжений. 

Для решения задачи в перемещениях  в соответствии с тремя неиз-
вестными выводятся три уравнения равновесия Ламе. При решении за-
дачи в напряжениях используются три статических уравнения Навье и 
дополнительно шесть уравнений совместности деформаций, где дефор-
мации выражаются с использованием обобщенного закона Гука через 
напряжения. Итого получаем девять уравнений, а имеем всего шесть 
неизвестных. Три лишних уравнения необходимы для получения одно-
значного решения. 

Характеризуем методы решения задач:  
1. Прямой метод заключается в непосредственном интегрирова-

нии уравнений теории упругости совместно с условиями на поверхности. 
2. При обратном методе задаются функциями напряжений или пе-

ремещений, удовлетворяющих дифференциальным уравнениям, и под-
бирают внешние нагрузки. 

3. При полуобратном методе частью решения задаются заранее, 
например, из решения сопротивления материалов, а для уточнения  вво-
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дят дополнительные неизвестные функции, которые определяют из ре-
шения обыкновенных дифференциальных уравнений совместно с гра-
ничными условиями. 

После составления основных уравнений рассматривается плоская 
задача теории упругости, которая состоит из двух видов задач: плоская 
деформация, обобщенное плоское напряженное состояние. 

При решении задачи плоской деформации учитываем только напря-
женно – деформированное состояние в плоскости XoY: 
деформации: ;0 ,0 ,0 ,  , , zxyzxy   zyx    

перемещения: u, v, w=0; 
напряжения: .0 ,0  ), ,(, , , zxyzxy   yxzyx f

 
При обобщенном плоском напряженном состоянии остаются выше 

указанные неизвестные только .0  ), ,( z   yxz f
 

Всего для решения плоской задачи имеем восемь дифференциаль-
ных уравнений.  

Разбираются примеры решения плоских задач с применением функ-
ции напряжений, которые задаются  в виде полиномов. Приводятся  
примеры расчетов балок полуобратным методом [2]. 

Выводятся формулы для определения напряженного состояния при 
действии сил на полуплоскость. Такие формулы применяются при 
определении напряженного состояния грунта под фундаментами.  

Во втором разделе изучаются пластины средней толщины [3]. Вво-
дятся гипотезы Кирхгофа-Лява, которые позволяют значительно упро-
стить расчетные уравнения. Выводятся формулы для определения 
напряжений и внутренних усилий, действующих в сечениях пластины. 
Используется энергетический метод. Составляем полную энергию, ко-
торая состоит из работы внутренних и внешних сил. Определяется экс-
тремум полной энергии с использованием уравнения Эйлера-Лагранжа. 
После раскрытия, которого получаем основное уравнения изгиба сре-
динной поверхности пластины - уравнение Софи Жермен   

.(1)                                          ,2
4
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 где w – прогиб;  )1(12/ 2 ED  - цилиндрическая жесткость;                     

q – внешняя нагрузка. 
Дифференциальное  уравнение  (1)  решается  совместно  с  гранич-

ными  условиями  на  краях  пластины.  Разбираются  основные  виды 
граничных условий. 
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Дифференциальное уравнение (1) в частных производных нельзя 
решить в замкнутом виде, поэтому для решения применяются различ-
ные приближенные методы. Решение в одинарных и двойных тригоно-
метрических рядах; применяются различные вариационные  методы: 
метод Ритца, метод Бубнова-Галеркина, метод Власова-Канторовича.  

Достаточно подробно рассматривается расчет пластин вариацион-
ным методом Власова-Канторовича. Выводится система обыкновенных 
дифференциальных уравнений. Данные уравнения решаются совместно 
с граничными условиями на краях пластины. Полученные уравнения 
можно решить в замкнутом виде и данный метод позволяет выполнять 
расчет пластин с достаточной для практики точностью.   

По данной теме можно сделать следующие выводы: 
1. Для освоения данной дисциплины необходимо связывать поло-

жения сопротивление материалов с теорией упругости. 
2. Особенно важно, чтобы студент при решении задач умел пра-

вильно ставить граничные условия. При неправильной постановке гра-
ничных условий весь расчет будет выполнен неверно. 
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Рассматривается методика изложения дисциплины «Теоретиче-
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В настоящее время именуют данную дисциплину как техническая 
или прикладная механика. Сюда включаются разделы теоретической 
механики, сопротивления материалов, деталей машин.  

Теоретическая механика [1, 2] состоит из трех частей: статика 
твердого тела; кинематика точки и твердого тела; динамика. Рассматри-
ваемые тела считают абсолютно твердыми. В разделе статика даются 
аксиомы. В аксиоме связей  подробно разбираются виды опор: шарнир-
но - подвижная, шарнирно – неподвижная, ползун, защемление. 

Дается понятие проекции силы на координатные оси и плоскость. 
Предварительно со студентами рассматривается прямоугольный тре-
угольник и составляется отношение сторон, связанных с углом α  
(рис. 1) 

  
Рис. 1 

         

Рассматривается плоская система сходящихся сил. Равнодействую-
щая R определяется как векторная сумма сил F, действующих на тело.  
Если система сходящихся сил находится в равновесии, то величина 
R=0, а значит ее проекции на оси x и y равны 0: 

Rx=X=0; Ry=Y=0.                                            (1) 

a 
α 

b 

y 

x 

c 
sinα=a/c 
cosα=b/c 
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Вводится понятие момента силы относительно заданной точки. Ска-
лярный момент М силы F  относительно заданной точки 0 определяется 
как произведение силы на плечо 

М0(F)=±F·h,                                               (2) 
где  h – плечо силы. 

Плечом h силы F называется кратчайшее расстояние  от точки 0 
вращения до линии действия силы (рис. 2). 

 
Рис. 2 

 
Знак момента принимается положительным, если сила стремится 

вращать свое плечо h вокруг точки 0 против часовой стрелки и наобо-
рот (рис. 2). 

Дается понятие: о параллельном переносе силы из одной точки в 
другую; о паре сил. На основе этого плоская система сил приводится к 
данному центру 0. Отсюда получается новая эквивалентная система сил 
главный вектор 0R  и главный момент .0L  При равновесии системы сил 

.0   ;0 00  LR                                             (3) 
Для плоской системы получаем три уравнения равновесия. В ска-

лярной  форме  уравнения принимают вид: 
R0x = X = 0; 
R0y = Y = 0;                                               (4) 

L0 = M0(F) = 0. 
Аналогично получаются уравнения равновесия для пространствен-

ной системы. Шесть уравнений – проекции на оси х ,y, z и сумма момен-
тов всех сил относительно осей х ,y, z: 

R0x = X = 0; R0y = Y = 0; R0z = Z = 0; 
L0x = Mx(F) = 0; L0y = My(F) = 0; L0z = Mz(F) = 0.             (5) 

Остальные части теоретической механики – кинематика и динамика, 
в отличие от статики, излагаются кратко (зависит от специальности). 

Во втором разделе изучаются элементы сопротивления материа-
лов [3], здесь в отличие, от теоретической механики тела считают де-
формируемыми. Если тела считать абсолютно твердыми, то в статиче-
ски неопределимых системах невозможно определить внутренние уси-
лия, возникающие от действия внешних сил. Сопротивление материалов 

0 

F 900 
h 
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– наука, которая занимается расчетами на прочность элементов кон-
струкций. Рассматриваются следующие темы.  

Растяжение и сжатие. Дается понятие напряжения, деформации, 
проводятся лабораторные работы по растяжению образца из мягкой 
стали Ст. 3 и сжатии образцов из различных материалов. Рассматрива-
ются виды расчетов. Выполняется расчетно - графическая работа (РГР).  

Кручение. Основные понятия о кручении. Рассматривается метод 
сечений для построения эпюр крутящих моментов. Определение напря-
жений и деформаций при кручении стержня круглого поперечного се-
чения. Выполняется лабораторная работа на кручение. Рассматриваются 
виды расчетов на прочность и жесткость при кручении. Выполняется 
РГР на кручение.              

Изгиб прямолинейного бруса. Основные понятия об изгибе и дей-
ствующих внутренних силах. Построение эпюр изгибающих моментов и 
поперечных сил. Определение напряжений при изгибе и виды расчетов 
балок: проверка прочности; подбор сечений; подбор нагрузки. 

Сложное сопротивление. Понятие косого изгиба. Совместное дей-
ствие изгиба и кручения. Такой вид сопротивления встречается при рас-
чете валов.  

Детали машин [4]. В разделе «Детали машин» изучают основы про-
ектирования машин и механизмов. Рассматривают детали и узлы ма-
шин, которые применяют почти во всех машинах. Эти детали (узлы) 
называют деталями общего назначения. При расчете деталей машин 
используются формулы сопротивления материалов. Рассматриваются 
следующие темы. 

Механические передачи. Дается классификация механических пе-
редач. Определяют кинематические и силовые параметры передач. Изу-
чаются основы проектного и проверочного расчета. При расчете зубча-
тых (червячных) передач дается рекомендация по выбору материала 
колес и определении допускаемых напряжений. Далее определяют гео-
метрические параметры и выполняют проверку зубьев по контактным 
напряжениям и напряжениям изгиба. 

Валы, подшипники, муфты. При проектном расчете определяют 
диаметр вала из расчета только на кручение (6) при пониженных допус-
каемых касательных напряжениях.  

В проверочном расчете вала определяют коэффициент запаса сопро-
тивления усталости при совместном действии напряжений кручения и 
изгиба. 

 3 )2,0( крМd                                               (6) 
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Подшипники подбирают по диаметру вала и выполняют проверку по 
грузоподъемности и долговечности. 

Основной характеристикой муфты является крутящий момент. Муф-
ты подбирают по диаметру вала и крутящему моменту. 

Соединения деталей машин. Соединения подразделяют на разъем-
ные (позволяют разъединять детали без повреждения) и неразъемные 
(не позволяют разъединять детали без повреждения). К разъемным от-
носятся резьбовые, шпоночные, шлицевые. К неразъемным относятся 
сварные, заклепочные и соединения с натягом. Выполняются провероч-
ные расчеты на прочность соединений. 

На основе изученного материала выполняется курсовой проект, ко-
торый заканчивается защитой. Курсовой проект состоит из расчетно-
пояснительной записки, чертежа общего вида привода, сборочного чер-
тежа редуктора и рабочих чертежей двух деталей. 
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Рассматривается процесс пространственного анализа паттернов 
передач в футболе с использованием библиотеки mplsoccer и языка про-
граммирования Python. Основное внимание уделяется техническим ас-
пектам обработки данных: нормализации JSON-структур, фильтрации 
событий по команде и типу передачи, визуализации данных с помощью 
тепловых карт и биннинговых алгоритмов. 

 

Ключевые слова: футбольная аналитика, Python, mplsoccer, теп-
ловая карта, биннинг, пространственный анализ, визуализация данных, 
JSON, фильтрация данных, анализ тактики. 

 
Современная футбольная аналитика активно использует простран-

ственные данные для оценки игровых паттернов и принятия реше-
ний [2]. Тепловые карты позволяют тренерам и аналитикам лучше по-
нять, как команда использует разные зоны поля, выявить ключевые 
участки активности и предложить улучшения для повышения эффек-
тивности игры. Такие карты дают более наглядное представление о так-
тических решениях команды, чем простые метрики, вроде количества 
передач или их точности. Визуализация распределения передач стано-
вится неотъемлемой частью подготовки команды, а использование специ-
ализированных библиотек, таких как mplsoccer, упрощает этот процесс [1]. 

Основной сложностью является работа с большими объемами дан-
ных, хранящихся в формате JSON, где каждая запись содержит вложен-
ные структуры. Это затрудняет быструю фильтрацию и обработку дан-
ных для их анализа и визуализации. Данные о матчах содержат разно-
образные события (от передач до ударов и единоборств), что требует 

эффективной системы фильтрации и нормализации. Кроме того, визуа-
лизация таких данных должна быть интуитивной и информативной, что-
бы тренеры и аналитики могли быстро выявить ключевые паттерны игры. 
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Для построения визуализаций и тепловых карт была выбрана биб-
лиотека mplsoccer. Установка этой библиотеки обеспечивает доступ к 
готовым инструментам для работы с футбольными полями и аналити-
кой событий, что значительно упрощает задачу. 

В рамках исследования данные о событиях матча были получены с 
открытого API StatsBomb. Формат JSON был преобразован в табличный 
вид с помощью библиотеки pandas. Это упростило работу с данными и 
позволило отфильтровать только необходимые события – в данном слу-
чае передачи команды России. На рис. 1 приведен фрагмент нормализо-
ванных данных, показывающий извлеченные координаты начала каж-
дой передачи. Это подготовленный для дальнейшего анализа набор 
данных, который отображает ключевые параметры каждой передачи, 
включая начальную позицию на поле. 

 

 
Рис. 1. Импорт библиотек и загрузка данных с помощью requests 

 
После нормализации данных на футбольное поле были нанесены 

точки, представляющие начало каждой передачи. Для этого использова-
лась вертикальная разметка поля в формате StatsBomb, обеспечивающая 
точное соответствие реальным размерам. Такая карта позволяет уви-
деть, как распределены передачи по всему полю и выявить предпочти-
тельные зоны команды при розыгрыше мяча. 

Для более детального анализа был применен метод биннинга. Поле 
было разделено на 6 зон по горизонтали и 5 по вертикали, что позволи-
ло выделить ключевые участки, где наблюдается наибольшая актив-
ность передач. На рис. 2 представлена тепловая карта, демонстрирую-
щая плотность передач. Использование цветовой палитры coolwarm ви-
зуально выделяет наиболее и наименее активные зоны на поле, позволяя 
аналитикам быстро оценить тактику команды. 
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Рис.2. Пример таблицы координат передач после обработки 

 
Для повышения информативности на тепловой карте были добавле-

ны числовые метки, показывающие количество передач в каждой зоне. 
Эти метки помогают тренерам и аналитикам увидеть, насколько актив-
но используется каждая часть поля, и на основании этого скорректиро-
вать тактику. На рис. 3 представлена финальная версия тепловой карты, 
где показаны как цветовые зоны, так и числовые метки. 

 

 
Рис. 3. Финальная тепловая карта с числовыми метками для каждой  

зоны поля 
Анализ показал, что команда России предпочитает продвигать мяч 
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через фланги, что указывает на стремление растянуть оборону 
соперника. В то же время ограниченное использование центральной 
зоны может свидетельствовать о недостаточной вариативности атак. В 
дальнейшем можно расширить исследование, включив данные других 
матчей и команд для сравнительного анализа, а также использовать 
методы машинного обучения для прогнозирования игровых действий и 
улучшения стратегий. 
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COMPUTER SPATIAL ANALYSIS OF TRANSMISSION PATTERNS 
IN FOOTBALL USING HEAT MAPS 

 
Kovalev Sergey Vasilyevich, Paikin Nikita Igorevich, 

Khalmanov Artem Alekseevich, Zverev Roman Evgenievich 
 

I.N. Ulyanov Chuvash State University 
 

The process of spatial analysis of transmission patterns in football using 
the mplsoccer library and the Python programming language is considered. 
The main focus is on the technical aspects of data processing: normalization 
of JSON structures, filtering events by command and transmission type, 
visualization of data using heat maps and binning algorithms. 

 

Keywords: football analytics, Python, mplsoccer, heat map, binning, 
spatial analysis, data visualization, JSON, data filtering, tactics analysis. 
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На примере лабораторной работы «Исследование прямолинейного движе-
ния  тел  в  поле  силы  тяжести  на  машине  Атвуда»  рассмотрены  различ-
ные способы  получения  информации  из  графической  обработки  экспери-
ментальных данных. 

 

Ключевые слова: прямолинейное равноускоренное движение, ускорение сво-
бодного падения, линеаризация, аппроксимация, экстраполяция графика. 

 

Машина Атвуда (рис. 1) предназначена для исследования законов 
кинематики и динамики поступательного движе-
ния тел в поле земного притяжения [1]. Целью 
данной работы является экспериментальное опре-
деление ускорения свободного падения g. По-
скольку величина g достаточно большая, такой 
эксперимент возможен либо при большой высоте 
прибора, либо при точном измерении небольших 
промежутков времени. Машина Атвуда позволяет 
замедлить движение до удобных скоростей. При-
меняя II закон Ньютона для левого груза и правого 
груза с перегрузком, получим: 

   








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В проекциях на направления движения грузов будем иметь: 

                                      
   


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Решая систему уравнений находим
mM

mg
a




2
. Если mg во время 

движения не изменяется, то движение системы будет равноускоренным 

[2], и для него справедливо уравнение: ,
2

at
S

2

 где S – расстояние, 

проходимое грузами за время t. Измеряя S и t, можно определить вели-
чину ускорения: 

                  
2

2

t

S
a     .          (1)  

Из-за весомости блока и наличия сил трения, ускорение, наблюдаемое 
на опыте, будет отличаться от ускорения, определяемого формулой (1).  

 
      Рис. 2. Графическое определение ускорения а при m = 14,09 г. 
 

Перечисленные факторы определяют наличие систематической по-
грешности при измерении времени движения грузов. Вклад случайной 
погрешности минимизируется за счет многократного повторения опыта 
в одинаковых условиях. С учетом систематической погрешности Δtсист 
неизвестное нам истинное время движения tист связано с измеренным 
временем tизм следующим соотношением:  

tист  = tизм+ Δtсист .                                           (2) 

Формула (1) связывает между собой ускорение тела, путь и истинное 
время движения tист. Подстановка (2) в (1) показывает, что измеренное 

№ S, м t, с tср, с ∆ti, с S(t) ∆t
3,09 0,128
3,41 -0,192

√S 3,28 -0,062
3,21 0,008
3,10 0,118
3,01 0,014
3,06 -0,036

√S 3,03 -0,006
3,06 -0,036
2,96 0,064
2,90 -0,110
2,76 0,030

√S 2,76 0,030
2,71 0,080
2,82 -0,030
2,20 0,238
2,54 -0,102

√S 2,50 -0,062
2,44 -0,002
2,51 -0,072
2,10 0,032
2,12 0,012

√S 2,16 -0,028
2,15 -0,018
2,13 0,002

5

0,89

2,132 0,011 0,030

0,94

4

1,09

2,438 0,062 0,173

1,04

3

1,39

2,790 0,033 0,091

1,18

2
1,59

3,024 0,019 0,052

1,26

Лабораторная работа №2. Таблица 5.
m = 14,09 г

1

1,84

3,218 0,060 0,167

1,36 y = 0,3762x + 0,1332

R² = 0,9965

0,90

0,95

1,00

1,05

1,10

1,15

1,20

1,25

1,30

1,35

1,40

1,90 2,10 2,30 2,50 2,70 2,90 3,10 3,30 3,50
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время tизм входит в формулу более сложным образом и содержит систе-
матическую погрешность: 

/ = 0
1 (2изм - ∆2сист)1.                                  (3)  

Используя выражение (3) можно графически найти ускорение по изме-
ренным значениям s и tизм. Это лучше всего cделать представляя график 
в координатах √/  и tизм (линеаризация). Извлекая корень квадратный из 
обеих частей равенства (3), найдем: 

                                    √/ = �
√1 √9(2изм - ∆2сист).    (4)  

Как видно из (4),√/ и tизм связаны между собой линейной зависимостью. 
График должен представлять собой прямую линию (рис. 2). Наличие 
систематической погрешности Δtсист приводит к тому, что эта прямая не 
проходит через начало координат, но не нарушает прямолинейности 
графика. Погрешность Δtсист не сказывается также и на наклоне прямой, 
который зависит только от 9 = 22+1�. Определение наклона получен-
ной прямой позволяет вычислить ускорение а вне зависимости от по-
грешности Δtсист. Случайные погрешности измерений приводят к тому, 
что экспериментальные точки в координатах  √/ и tизм не лежат на пря-
мой. Оценка величины случайной погрешности и обозначение ее на 
графике позволяет провести экспериментальную прямую наиболее точно. 
 

 

Рис.3. Аппроксимация и экстраполяция графика зависимости g от 1/m 

№ m, г 1/m, кг
-1

a g
1 3,43 0,292 0,0149 1,160841
2 5,96 0,168 0,0677 3,065672
3 9,05 0,110 0,1408 4,245288
4 11,56 0,087 0,2220 5,290652
5 14,09 0,071 0,2831 5,584117

gexp = 9,615 м/c
2

y = 9,6149e -7,171x

R² = 0,9961
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Однако найденное значение а не может непосредственно использовать-
ся для определения g из-за влияния сил трения в оси блока. Следует 
также иметь в виду вес нити соизмеримый с весом перегрузка. Вес нити 
влияет на движение сложным образом, так как длина ее с каждой сторо-
ны блока зависит от времени. Для получения хороших результатов сле-
дует увеличивать массу перегрузка, но при этом движение становится 
слишком быстрым и точность измерения времени оказывается недоста-
точной. Предлагается графическое определение g с использованием ме-
тода аппроксимации и экстраполяции. Для этого следует построить 
график, в котором по оси абсцисс откладывается величина �

:, а по оси 

ординат найденное при данном m значение g. Проведенную через экс-
периментальные точки кривую нужно экстраполировать (продолжить) к 
большим значениям m, т.е. к малым значениям 

�
:. Используя компью-

терную обработку данных можно экспериментальную кривую аппрок-
симировать экспоненциальной функцией (рис.4) и более точно найти 
значение ускорения свободного падения при 

�
: = 0. Найденное экстра-

полированное значение g =9,61 м/с2 следует сравнить с табличным g = 
9,81 м/с2, расхождение не превышает 2%.                                    

Список источников 

1. Механика: лабораторный практикум / Косова Г.Н., Кулакова Л.П., 
Кожинова Г.Ю. [и др.]; под ред. Косовой Г.Н.. – Йошкар-Ола: Поволж-
ский государственный технологический университет, 2013. – 88 с. 

2. Трофимова Т.И.. Курс физики: учеб. пособие для инженерно-техн. 
специальностей вузов / Трофимова Т.И.. 17-изд., стер. Москва: Academ-
ia, 2008. - 557, [1] с.  

 

METHODS OF LINEARIZATION AND EXTRAPOLATION IN 
GRAPHIC PROCESSING OF EXPERIMENTAL RESULTS. 
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Using the example of the laboratory work “Study of rectilinear motion of bodies 

in a gravity field on the Atwood machine” various methods of obtaining information 

during the graphical processing of experimental data are considered. 
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Анализируются преимущества и недостатки дистанционного образова-
ния, опыт ПГТУ по использованию дистанционного обучения в программах 
повышения квалификации. 

 
Ключевые слова: дистанционное обучение, повышение квалификации, 

электронный учебный курс. 
 
Дистанционные формы обучения все шире используются в образовании, 

активно вытесняя традиционные методы. Насколько эффективна эта замена, 
будет ли уровень специалиста, подготовленного в дистанционном режиме, 
соответствовать современным требованиям, для всех ли специальностей пра-
вомерен полный отказ от классических очных технологий образования? 

Можно выделить немало положительных моментов, связанных с исполь-
зованием дистанционного обучения:  

- доступность для обучаемых разных возрастных групп, для людей с  
ограниченными возможностями; 

- технологичность, возможность сделать информацию яркой, динамичной, 
использовать мультимедийные технологии, что повышает эффективность 
образовательного процесса (по существующим оценкам [1], это сокращает 
время обучения при изучении гуманитарных дисциплин на 35–45 %, а ско-
рость запоминания материала возрастает на 15–25 %);  

- свобода выбора вуза, экспорт и импорт мировых достижений на рынке 
образовательных услуг, невысокая стоимость обучения; 

- возможность заниматься в удобное время, определять темп обучения с 
учетом индивидуальных способностей, уровня подготовки, возвращаться к 
отдельным темам либо пропускать их;  

- использование новейших достижений информационных и телекоммуни-
кационных технологий, обучение работе с ними;  

- возможность постоянного повышения уровня квалификации. Наука и 
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технологии развиваются очень динамично, профессиональная информация 
быстро устаревает, так что специалист должен постоянно пополнять и обнов-
лять знания. Могут устаревать и исчезать определенные профессии, что дела-
ет чрезвычайно востребованными программы профессиональной переподго-
товки, которые удобно реализовывать в режиме дистанционного обучения.  

Очевидны и недостатки дистанционного обучения: 
- отсутствие прямого общения с преподавателями и одногруппниками, что за-

трудняет обсуждение сложных тем, обмен опытом, адаптацию к учебной среде; 
- сложности с приобретением практических навыков, формирующихся 

обычно в ходе практических занятий и лабораторных работ, требующих  
специализированного оборудования и контроля преподавателя, что особенно 
важно для обучающихся по медицинским и техническим направлениям  
и специальностям;  

- дистанционное образование требует высокого уровня самодисциплины и 
мотивации обучающихся: в отсутствие контроля вероятны проблемы с со-
блюдением графика учебной работы, а также с аутентификацией пользователя 
при проверке знаний;  

- период обучения в вузе является заключительным этапом формирования 
личности, поэтому одним из важнейших видов деятельности преподавателя  
является воспитательная работа, направленная на формирование гражданской 
позиции будущего специалиста, что практически неосуществимо в  
дистанционном режиме; 

- возможные технические проблемы: недостаточная развитость информа-
ционно-коммуникационной инфраструктуры, потребность участников  
процесса в современных компьютерах, программных средствах, свободном  
выходе в интернет; обучение может осложняться недостаточными навыками 
студентов в области информационных технологий, возможностью  
технических сбоев; 

- возможное отсутствие опыта у преподавателей, часто не обладающих 
достаточными навыками в области компьютерных технологий, создания на 
должном уровне презентаций и видеолекций, использования анимации, ви-
део-, звуковых компонентов, составления тестовых заданий.   

Эти проблемы будут со временем преодолеваться, но во многих областях 
дистанционное обучение все же не сумеет полноценно заменить классические 
формы образования, однако может эффективно использоваться в сочетании с 
традиционными методами. 

Так, представляется весьма целесообразным использование дистанцион-
ного обучения в программах повышения квалификации. Преподаватели 
ПГТУ активно участвуют в этой работе. В период с 2020 по 2023 год по заказу 
Фонда инфраструктурных и образовательных программ РОСНАНО разрабо-
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таны две программы повышения квалификации: 1) «Программа повышения 
квалификации в области разработки и производства изделий порошковой ме-
таллургии из многокомпонентных нано- и микропорошков», 2) «Разработка и 
внедрение перспективных технологических процессов для производства со-
временных типов металлокерамических корпусов для интегральных схем» [2].  

Как порошковая металлургия, так и производство металлокерамических 
корпусов – сложные, наукоемкие, стремительно развивающиеся технологии. 
Создаются новые виды продукции, ужесточаются требования к их качеству, 
усложняются технологические процессы, разрабатываются новые материалы. 
В связи с этим ускоряется процесс устаревания знаний, обостряется необхо-
димость оперативно откликаться на изменяющиеся требования к уровню под-
готовки специалистов, появляется запрос на дополнительную подготовку со-
трудников под изменяющиеся потребности производства. 

Программы были разработаны по запросам предприятий г. Йошкар-Олы и 
нацелены на устранение квалификационных дефицитов, выявленных на пер-
вом этапе работы. На основе проведенного анализа были сформированы пла-
нируемые конечные образовательные результаты каждой программы (про-
фессиональные и общие компетенции), ее статус, формы и методы оценки 
профессиональных компетенций, матрица компетенций и структура про-
граммы, нацеленные на устранение выявленных квалификационных дефици-
тов. Затем были разработаны необходимые ресурсы: средства контроля про-
межуточных результатов, учебные материалы. Программы сочетают тради-
ционное очное обучение (практические, лабораторные занятия, практики на 
профильных  
предприятиях) с дистанционным.  

В рамках каждой из программ были разработаны электронные учебные 
курсы (ЭУК) продолжительностью 22 и 40 часов соответственно, целью ко-
торых было дать слушателям общие сведения, необходимые для после-
дующего изучения профессиональных модулей.  

Модули обоих разработанных ЭУК содержат учебные элементы 
следующих типов: видеолекции по всем темам, теоретический матери-
ал, тесты для самоконтроля (с неограниченным числом попыток) после 
каждого логически завершённого фрагмента темы, итоговое тестирова-
ние по каждой теме. После изучения всех тем слушатель проходит ито-
говое тестирование по междисциплинарному курсу в целом. В тестах 
использованы задания как открытого типа (со свободными ответами-
дополнениями), так и закрытого типа (с множественным выбором, на 
установление соответствия, на установление последовательности). 

Разработанные программы апробированы на пилотных группах 
слушателей. Для оценки работоспособности программ проведена оцен-
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ка профессиональных компетенций выпускников с использованием раз-
работанных и согласованных на первом этапе проекта оценочных 
средств. Все обучающиеся успешно завершили обучение, продемон-
стрировав сформированность запланированных компетенций. Програм-
мы получили высокую оценку как слушателей, так и руководства пред-
приятий. В качестве основных положительных моментов были отмече-
ны возможность изучения значительной части материала в дистанцион-
ном формате без отрыва обучающихся от производственной деятельно-
сти, а также ориентированность на практику (большой объем лабора-
торных и практических занятий, практика на профильных предприятиях). 

Таким образом, использование дистанционного обучения имеет ряд 
преимуществ по сравнению с традиционными методами, повышая до-
ступность образования, обеспечивая возможность его получения в лю-
бом месте, в любое время, в удобном темпе. Однако не все можно изу-
чать удаленно. Не получится в дистанционном режиме подготовить ин-
женера-технолога или хирурга, т.е. специалистов, которые помимо тео-
ретических знаний должны обладать практическими навыками. В таких 
ситуациях весьма эффективным может оказаться сочетание интернет-
технологий и с традиционными очными формами обучения. 
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Федеральный государственный образовательный стандарт (ФГОС) для 
старшей школы устанавливает результаты для учебных предметов на базо-
вом и профильном (углублённом) уровнях. Базовый уровень ориентирован  
на общеобразовательную и общекультурную подготовку, профильный – 
подготовку к последующему профессиональному образованию [1].  

За многие годы обучения физике в МОУ «Лицей №11им. Т.И. Алек-
сандровой г. Йошкар-Олы» накоплен богатый опыт организации само-
стоятельной работы и контроля знаний учащихся старшей школы. 

С целью глубокого освоения предметов и систематизации знаний уча-
щихся на заседании МО учителей математики и физики лицея была принята 
и успешно реализуется технология контроля знаний в форме зачёта. 

Ниже приведена одна из классификаций технологий обучения.  
Классификация технологий обучения по В.В. Гузееву: 

Традиционные методики. 
Основной учебный период – занятие; используемые методы обучения – объяс-
нительно-иллюстративный и эвристический; преобладающие организационные 
формы обучения – беседа, рассказ; основные средства диагностики – текущие 
устные опросы без фиксации и обработки результатов и письменные контроль-
ные работы по окончании изучения темы. 
Модульно-блочные технологии. 
Основной учебный период – модуль или цикл занятий; используемые методы 
обучения – объяснительно-иллюстративный, эвристический, программирован-
ный; преобладающие  организационные  формы  обучения –  беседа  и  практи-
кум; основные  средства  диагностики – текущие  письменные  работы  по  
окончании изучения темы. 
Цельно-блочные технологии. 
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Основной учебный период – блок занятий; используемые методы обучения – 
объяснительно-иллюстративный, эвристический, программированный и про-
блемный; преобладающие организационные формы обучения – лекция, беседа и 
практикум; основные средства диагностики – текущие устные опросы или 
письменные контрольные работы без фиксации и обработки результатов и 
письменные зачеты по окончании изучения темы. 

Два часа физики в базовом курсе часто приводит к сухому изложе-
нию теории, частым письменным работам на занятиях. Дети не умеют 
говорить и слушать учителя. Чтобы решить данную проблему использу-
ем в работе модульно / блочно – зачётную технологию: такая форма 
учёта знаний учит школьников думать, обобщать, делать выводы с по-
зиций изученной темы, применять навыки самостоятельной работы с 
учебником, дополнительной литературой, способствует выработке у 
учащихся навыков самоконтроля и самооценки. 

Для работы в профильных классах (5 ч физики в неделю) и общеоб-
разовательных классах (2 ч физики в неделю) учитель составляет план 
на весь учебный год, где прописаны сроки проведения зачётов, и доводит 
до сведения учащихся. Обычно такие уроки проводятся в конце изучения 
раздела физики (модуля) и им предшествуют следующие формы обучения: 

1) уроки изучения теоретического материала по базовому учебнику 
под редакцией Г.Я. Мякишева и дополнительно – по учебнику с углуб-
лённым изучением физики под ред. А.А. Пинского; 

2) практические занятия в виде практикума по решению задач, самопровер-
кой и контролем знаний учителем, устными ответами учащихся на уроке; 

3) лабораторный практикум с выполнением эксперимента по подгруппам. 
Поскольку школьники значительно лучше воспринимают информа-

цию в визуальном формате, то на занятиях используем графические 
диаграммы, блоки, схемы, тексты задач с максимальной наглядностью. 

Замечено, что в некоторых темах  учебника приводятся математиче-
ские выкладки, и только потом – физический смысл. Для максимально-
го усвоения материала формируем следующую последовательность в 
изложении темы:  физическое представление  визуализация явления 
 «язык» математики. 

Традиционное преподавание физики разделено на механику, моле-
кулярную физику и т.д., т.е. мало общего с биологией, химией и други-
ми науками. На уроках физики добавляем темы из биофизики, медици-
ны, материаловедения и ориентируемся на современные открытия и 
технологии. Свои уроки проводим на основе опыта учителя физики 
ГБОУ СОШ № 1908 Т.Г. Кузенко [2], а также коллег московских школ. 

Технология проведения зачётного урока. За две недели до зачёта 
учащиеся получают тематические материалы и самостоятельно готовят-
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ся по ним. Работа включает самоподготовку ученика по блокам / моду-
лю на знание основных величин, понятий, законов, формул (в том числе 
с выводами); задачи «наизусть»; письменные задания по типу ЕГЭ раз-
ных уровней сложности; выполнение текущей домашней работы в тет-
ради. Зачётный урок проходит в течение первого урока (40 минут) для 
одной подгруппы. Учащиеся «тянут» билет с теоретическим вопросом и 
задачей «наизусть» с последующим письменным изложением на бумаге. 
По очереди учащиеся подходят к учителю на собеседование, отвечают 
на вопросы и показывают домашние тетради. Итоговая отметка склады-
вается из письменного и устного ответов ученика. В это же время дру-
гая подгруппа находится на уроке по предмету «Математика». На вто-
ром уроке подгруппы меняются. После зачётного урока, на неделе, учи-
тель проводит контрольную работу по изученному материалу. Ниже 
приведены примеры вопросов и задач «наизусть» к зачётному уроку. 

Пример вопросов к зачету [3] (модуль «Механика», раздел «Динамика» 
профильный курс). Ученики дают устный ответ на вопросы и представляют 
домашнюю тетрадь на проверку. 
1. Что такое взаимодействие тел? 
2. Что такое сила? Укажите ее единицы измерения в системе СИ. 
3. Что такое физическое поле? Приведите примеры физических полей. 
4. Назовите свойства вектора силы. 
5. Назовите виды сил механики. 

Пример задач «наизусть» (модуль «Механика», профильный курс). 
Проводится письменная работа по билету на  15-20 минут на уроке. 
1. Вертикальный полет 
Тело бросили вертикально вверх в поле тяжести Земли. Известны: начальная 
скорость и начальная высота. Определите время подъема тела до максималной 
высоты, максимальную высоту подъема и полное время полета. 
2. Полет тела под углом к горизонту 
Тело бросили под углом к горизонту с поверхности земли. Известны: начальная 
скорость и угол, под которым бросили тело. Найти максимальную высоту и 
дальность полета. 

Пример вопросов к зачету (блок «Газовые законы», базовый курс). Здесь 
проводится физический диктант и ученики представляют домашнюю тетрадь 
на проверку. 
1. Сформулируйте основные положения молекулярно-кинетической теории. 
2. Какими опытами подтверждается молекулярно-кинетической теория? 
3. Что такое броуновское движение? Объясните причины. 
4. Что называется диффузией и в каких веществах она происходит? 
5. В чем состоит различие в движении и взаимодействии молекул в твердых 
телах, жидкостях и газах? 

Система обучения физике в условиях современной школы построена 
так, что помогает не только формированию физических знаний как 
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фундаментальной базы для дальнейшей профессиональной деятельно-
сти, но и способствует становлению современного стиля мышления, 
воспитанию порядочности ученика старшей школы, его умению осмыс-
ленно применять формулы, анализировать, синтезировать и обобщать 
материал. Опыт организации самостоятельной работы и контроль зна-
ний учащихся в форме модульно / блочно – зачётной технологии вызвал 
интерес у учителей-предметников на прошедшем 15 февраля текущего 
года в ФГБОУ ВО ПГТУ Межрегиональном семинаре «Методические 
аспекты подготовки к ГИА-2025». Представленный материал будет по-
лезен в работе преподавателей высшей школы на занятиях с первокурс-
никами при проведении коллоквиумов, а также со слушателями подго-
товительных отделений для иностранных граждан. 
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Все больше возрастает в современном мире потребность в специ-
алистах в сфере технического образования. Многие машинострои-
тельные предприятия готовы принять на работу как выпускников, 
так и студентов старших курсов технических вузов. Студентам 
старших курсов, работающих на предприятиях, как правило, предо-
ставляются льготы, позволяющие совмещать работу и учебу. 

Поступая в высшее учебное заведение, студентами чаще всего 
руководит внешняя мотивация, которая исходит из внешних жела-
ний, таких как желание получить награду, здесь – диплом, или избе-
жать наказания, например, давления со стороны родственников. В 
итоге это может привести к более поверхностному обучению. 

Наиболее  эффективна  внутренняя  мотивация,  которая  исходит  
из внутренних  желаний,  осознанности,  видения  себя  в  данной  
профессии,  когда перед  глазами  есть  положительный  пример   
родителей и т.п. [1]. 

Не  последнее  место  во  внутренней  мотивации  студента  имеет 
грамотно  выстроенный  и  преподнесенный  курс  той  или  иной  
дисциплины.  Важно  сделать  задания  курса  последовательными,  
организованными  и конечными. 
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Дисциплину «Техническая механика» студенты начинают изу-
чать на втором курсе в четвертом семестре, продолжают на третьем 
курсе в пятом и шестом семестрах. 

Техническая механика включает в  себя   такие  разделы,  как  
теория механизмов   и   машин,   сопротивление   материалов,   дета-
ли   машин   и основы  конструирования. 

Практически все задания для практических, расчетно-
графических и курсовых работ взяты из производственных и кон-
структорско-технологических отделов предприятий. У студента 
формируется более четкое понимание, с решением каких задач он 
столкнется на предприятии. Осознание, что задачи, которые решают 
студенты,  не  абстрактные,  а  вполне  реальные, включает интерес 
уже во  время  решения  данных  задач  в  течение  изучения  техни-
ческой механики. 

Техническая механика является базовой дисциплиной. В четвер-
том семестре студенты начинают изучение первого раздела данной 
дисциплины – теории механизмов и машин, где последовательно 
изучают анализ и синтез рычажного, зубчатого и кулачкового меха-
низмов. В очередной раз  студенты  осознают,  зачем  до  этого  в  
других  дисциплинах изучали векторную алгебру,  физику,  геомет-
рию,  дифференциальные  уравнения и инженерную графику. Реше-
ние задач теории механизмов  и  машин имеет  прикладной характер. 

В пятом семестре студенты приступают к освоению второго раз-
дела технической механики – сопротивлению материалов, где также 
последовательно изучают, что происходит внутри элементов кон-
струкции при нагружении. В  данном  разделе  аналогично  просле-
живается  связь между фундаментальными  научными  дисциплина-
ми  (физикой, высшей математикой  и  теоретической  механикой)  и  
прикладными  задачами,  и  методами  их  решения,  возникающими  
при  проектировании  машин,  приборов  и  конструкций [2]. 

Иными  словами,  студенты  понимают,  что  фундаментальные  
дисциплины   были   пройдены   не   зря   и   могут   быть   примени-
мы   для  решения новых   задач,   связанных   с   выбранной   ими   
специальностью  или   направлением   бакалавриата. 

Заключительный  раздел  технической  механики,  касаемый  де-
талей  машин  и  основ конструирования, студенты изучают в ше-
стом семестре. Данный раздел включает  в себя  знания  двух  
предыдущих разделов. 
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Например, зная геометрические характеристики зубчатого зацеп-
ления, освоенные в первом разделе технической механики, студенту 
гораздо проще выполнить проектировочный расчет зубчатой или 
червячной передачи. Зная основы расчета стержней на кручение и 
изгиб, полученные при изучении второго раздела технической меха-
ники, студент может выполнить расчет на статическую прочность 
валов редуктора и расчет на сопротивление усталости. 

Как правило, в шестом семестре студенты выполняют курсовой 
проект согласно ГОСТ 2.103-2013 ЕСКД «Стадии разработки», что 
является по сути первой инженерной работой студента и в очеред-
ной раз подтверждает, что дисциплина «Техническая механика» яв-
ляется базовой, фундаментальной для подготовки высококвалифи-
цированных бакалавров, специалистов в области машиностроения.  

При   выполнении   курсового   проекта   кроме   освоенных   уже  
предыдущих   разделов  технической  механики,  студенту  необхо-
димо  показать знания  теоретической  механики  при  расчете  реак-
ций  в  опорах  валов,  знания материаловедения  и  технологий  кон-
струкционных  материалов  при выборе  материалов  деталей  машин  
и  термообработки, знания высшей математики  при  расчетах,  в  
том  числе  интерполяции,  а  также   инженерной   графики   и   мет-
рологии   при   выполнении   графической  части  курсового проекта. 

Основной способ мотивации студентов при изучении техниче-
ской механики связан с самим процессом обучения.  Учебные посо-
бия, методические рекомендации к лабораторным и практическим 
работам, а также методические указания к выполнению курсового 
проекта, а также включенность преподавателя в процесс обучения, 
подталкивают студента к проявлению интеллектуальной активности, 
увлечению самим процессом выполнения работы [3]. 

Кроме того, происходит мотивация учебной деятельности вооб-
ще, к дисциплинам, которые студенты изучают до технической ме-
ханики или параллельно с технической механикой, такими как выс-
шая  математика,  физика,  теоретическая  механика,  технология 
конструкционных  материалов,  материаловедение,  инженерная  
графика, метрология. 

Важно на самой первой лекции преподавателю озвучить, что 
ожидает студента при изучении дисциплины, сколько будет практи-
ческих и лабораторных работ, какова система оценки, как данная 
дисциплина связана с другими дисциплинами, то есть предоставить 
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студентам план для успешного освоения дисциплины и четко сфор-
мулировать свои ожидания.  

 
Список источников 

 
1. Загвязинский В.И. Теория обучения: Современная интерпре-

тация: Учебное пособие для вузов. 3-е изд., испр. — М.: Академия, 
2006. — 192 с. 

2. Кувшинова Н.Н. Анализ работы над пособиями для выполне-
ния лабораторных работ и курсового проекта / Н.Н.Кувшинова, Н.Е. 
Тихонова, С.Б. Белецкая //  Инновационные  технологии  в  образо-
вательной  деятельности:  материалы  XXV  Международной  науч-
но-методической конференции, г. Н. Новгород, 8 февраля 2023 г./  
Нижегород.  гос.  техн.  ун-т им. Р. Е. Алексеева. – Н.Новгород, 
2023. – С. 75 – 79. 

3. Федосьев В.И. Сопротивление материалов: Учеб. для вузов. – 
14-е изд., исправл. – М.: Изд-во МГТУ им. Н. Э. Баумана, 2007. 592 
c. (Сер. Механика в техническом университете; Т. 2) 

 
 

MOTIVATION OF STUDENTS LEARNING ACTIVITIES 
WHEN TECHNICAL MECHANICS 

 

Kuvshinova Natalya Nikolaevna, Kuvshinov Danila Olegovich 

 
Federal State Budgetary Educational Institution of Higher Education 

"Nizhny Novgorod State Technical University named after R.E. Alekseev" 
 
Presents ways to motivate students for learning activities in the study 

of technical mechanics. 
 
Keywords:   methods   of   motivation,   educational   activity,   tech-

nical   mechanics. 
 

 
 
 
 
 



115 

УДК 378.1 
 

ЭФФЕКТИВНОСТЬ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ИНДИВИДУАЛЬНЫХ 
ЗАДАНИЙ ДЛЯ КОНТРОЛЯ 

ЗНАНИЙ СТУДЕНТОВ ПО МАТЕМАТИКЕ 
 

Кузьмина Ольга Валериановна 

 

ФГБОУ ВО «Поволжский государственный  
технологический университет», Россия, Йошкар-Ола 

KuzminaOV@volgatech.net 
 

Об использования индивидуальных заданий по отдельным разделам ма-
тематики как способ улучшить навыки организации самостоятельной ра-
боты студентов.  

 
Ключевые слова: контроль знаний студентов, самостоятельная 

работа студента, индивидуальные задания. 
 
Неумение обучающихся организовать свою учебную деятельность 

является одной из ключевых причин неуспеваемости студентов. Про-
цесс обучения в вузе имеет естественные отличия от школьного, к кото-
рым следует отнести больший объём учебного материала и меньший 
контроль за самостоятельной подготовкой.  

Курс высшей математики вооружает студентов математическим ап-
паратом, без которого невозможно изучение физики, химии, основ ин-
форматики и вычислительной техники и других технических дисци-
плин. В процессе обучения у студентов должно развиваться логическое 
мышление, приобретаться такие навыки мыслительной деятельности, 
как умение анализировать,  абстрагировать,  схематизировать,  вычле-
нять частные  случаи. Все  это  оказывает  серьезное  влияние  на  изу-
чение всех  учебных  дисциплин.  

Проблема усугубляется тем, что научить студентов математике на 
должном уровне достаточно сложно в ситуации, когда доля аудиторных 
часов постоянно снижается. В данной ситуации от современного выс-
шего учебного заведения требуется внедрение подходов к обучению, 
обеспечивающих наряду с его фундаментальностью и соблюдением 
требований государственных образовательных стандартов, развитие 
коммуникативных, творческих и профессиональных компетенций: по-
требностей в самообразовании на основе потенциальной многовариант-
ности содержания и организации образовательного процесса [1]. 
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Важным фактором освоения математики и  овладения ее методами яв-
ляется самостоятельная работа студентов. Эта работа состоит из непрерыв-
ной работы студентов по выполнению текущих заданий и циклической ра-
боты по выполнению индивидуальных типовых расчетов по отдельным 
темам курса. 

Особенно  важно,  чтобы  студент  обладал  умением  рассуждать, спо-
собностью  применить  изученный  материал, а  также  грамотно объяснить  
и обосновать свои действия [2, 4], поэтому защита индивидуальных работ 
обязательно включает в себя дополнительные устные вопросы по теме. 

Выдача студентам индивидуального типового расчета способствова-
ло повышению мотивации студентов к активности и самостоятельности 
выполнения работы, самодисциплины каждого студента отдельно и всей 
группы в целом, более глубокому освоению пройденного материала.  

Например, для проведения промежуточного контроля и выявления 
степени подготовленности, студентам было выдано индивидуальное 
задание на тему «Приложение определенного интеграла». Его необхо-
димо было выполнить к определенному сроку, после которого студент 
сдавал собственноручно оформленное решение с последующей устной 
беседой для пояснения выполненного задания. Баллы за каждое инди-
видуальное задание выставляются следующим образом: уровень «от-
лично» в диапазоне 18–20 баллов, уровень «хорошо» в диапазоне  
15-17,9  баллов, уровень «удовлетворительно» в диапазоне 12–14,9 бал-
лов, уровень «неудовлетворительно» в диапазоне 0–11,9 баллов. При вы-
ставлении баллов учитывались ответы на вопросы в ходе устной беседы. 

Свойства и методы вычисления определенных интегралов были 
разобраны на лекционных и практических занятиях. От каждого студен-
та требовалось вникнуть в поставленные задачи, выбрать необходимые 
формулы для выполнения вычислений, оформить графические построе-
ния при необходимости, выбрать рациональный путь решения задачи, 
если имеется несколько вариантов. 

Ввиду разного уровня подготовки студентов, каждый мог самостоя-
тельно, со свойственной ему скоростью и тщательностью разобраться 
глубже с темой работы и выполнить ее. Так как предполагалась допол-
нительная устная защита работы, студенты дополнительно повторили 
лекционный материал и повысили свои способности вникать и форму-
лировать особенности решения. 

Таким образом, при использовании индивидуального задания имеет-
ся возможность оценить владение студентом алгоритмом выполнения 
решения данной задачи целиком, умение грамотно оформлять решение 
письменно, в ходе устной беседе показать умение грамотно и логично 
излагать пройденный материал, умение обосновать полученный резуль-
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тат. Использование устной части позволяет эффективно не только вы-
явить степень подготовленности студента для самостоятельной работы, 
но и повышает ее вне зависимости от уровня студента.  

Контроль в такой форме требует достаточно большого времени преподава-
теля, что при таком количестве студентов не всегда возможно. Тем не менее, он 
может быть осуществлен как в случае достаточного времени на контроль, так и 
при достаточной самостоятельности большей части студентов. 

Введение таких видов заданий как индивидуальный типовой расчет полезен 
и важен студентам, способствует глубокому освоению пройденного материала, 
а также формированию навыков планирования и организации самостоятельной 
работы студента, к развитию профессионального мышления. 
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При выполнении лабораторной работы «Эскиз детали» в курсе ин-

женерной графики студенты сталкиваются с задачей после необходи-
мых измерений выбрать числовые значения параметров, близкие к из-
меренным, так называемые предпочтительные числа, пользуясь табли-
цами стандартов.  

Предпочтительные числа используют при регламентации рядов оп-
тимальных типоразмеров и числовых характеристик выпускаемой про-
дукции, чтобы повысить уровень взаимозаменяемости и уменьшить но-
менклатуру изделий и типоразмеров заготовок, размерного режущего 
инструмента, оснастки и калибров, используемых в той или иной обла-
сти промышленности.  

Для эффективной специализации и кооперирования заводов, уде-
шевления продукции при унификации и разработке стандартов приме-
няют принцип предпочтительности.  

В 1985 г. был введен в действие ГОСТ 8032—84 «Предпочтительные 
числа и ряды предпочтительных чисел», который должен применяться 
при установлении градаций и отдельных значений параметров техниче-
ских объектов.  

Предпочтительными называют числа, которые рекомендуется упо-
треблять при выборе значений параметров для вновь создаваемых изде-
лий. Ряды предпочтительных чисел строятся на основе определённых 
математических закономерностей. Среди возможных вариантов рядов 
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предпочтительных чисел основными являются арифметическая и гео-
метрическая прогрессии. 

Ряды, построенные по арифметической прогрессии, используют 
редко, однако такие стандарты есть. Например, стандарты на диаметры 
подшипников, на размеры обуви, одежды и др. 

При арифметической прогрессии разность значений между двумя 
соседними числами не изменяется по всему ряду, поэтому в зоне малых 
значений они имеют большую разрежённость, а в зоне больших значе-
ний – большую уплотнённость. Применение арифметической прогрес-
сии для формирования параметрического ряда приведёт к увеличению 
количества больших типоразмеров по сравнению с количеством малых 
типоразмеров. Такие ряды применяются редко.  

Применяют также ступенчато-арифметические ряды, у которых на 
отдельных отрезках прогрессии разности между соседними членами 
различны, например ряды диаметров метрической резьбы: 1; 1,1; 1,2; 
1,4; 1,6; 1,8; 2; 2,2; ... 3; 3,5; 4; 4,5; ... ; 145; 150; 155; 160 и т. д. 

Чаще применяются ряды чисел, построенные по геометрической 
прогрессии. Они характеризуются постоянным отношением двух смеж-
ных членов. Каждый последующий член ряда является произведением 
предыдущего члена и знаменателя геометрической прогрессии (величи-
на постоянная для данного ряда): 1i iN N q   . 

Наиболее удобными являются геометрические прогрессии, включа-

ющие число 1 и имеющие 10nq  . В соответствии с рекомендациями 

ИСО установлены четыре основных десятичных ряда предпочтитель-
ных чисел со знаменателями q   (ГОСТ 8032-84): 

5 10 =1,58491,6 для ряда R5; 
10 10 =1,25891,25 для ряда R10; 
20 10 =1,12201,12 для ряда R20; 
40 10 =1,05931,06 для ряда R40. 
Число в записи RN означает число членов ряда в пределах от 1 до 

10. В интервале от 1 до 10 каждый последующий ряд включает все чис-
ла предыдущего ряда. Относительная разница между смежными числа-
ми ряда постоянна. 

По рекомендации ИСО Р497 в науке, технике и производстве при-
меняют округленные значения предпочтительных чисел по сравнению с 
числами, полученными по вышеприведенным формулам. При выборе 
ряда предпочтительных чисел для типоразмеров изделий целесообразно 
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использовать ряды с большим значением q , но выбор ряда необходимо 

технически и экономически обосновать. 
Предпочтительные ряды чисел лежат в основе ГОСТ на линейные 

размеры. Ряды параметров и размеров, построенные на основе этого 
ГОСТа, позволяют увязать между собой размеры конструктивно взаи-
мосвязанных в процессе изготовления изделий. 

В радиотехнике часто применяют предпочтительные числа, постро-
енные по рядам Е, установленным Международной электротехнической 

комиссией (МЭК): ряд Е3 с q = 3 10 2,2; ряд Е6 с q = 6 10 1,5; ряд Е12 

с 12 10 1,2q   ; ряд Е24 с q = 24 10 1,1. 

Предпочтительные числа, включенные в ГОСТ 8032—84, являются 
округленными по сравнению с расчетными членами геометрических 
прогрессий. Однако, как показала практика, в отдельных случаях тре-
буются дополнительные округления стандартизованных чисел. Напри-
мер, при установлении числа зубьев шестерен нельзя использовать чис-
ло 31,5 (типичным может быть 32) или нецелесообразно требовать вре-
мени экспозиции для фотоаппаратов 1/31,5 сек. вместо более простого 
значения 1/30 (число 3,00 отсутствует в рядах R5; R10;  R20). 

ГОСТ 8032—84 в обоснованных случаях допускает применять вме-
сто основных рядов R ряды R' и R'' приближенных предпочтительных 
чисел. В ряду R' отдельные предпочтительные числа ряда R заменены 
величинами первой степени округления, в ряду R'' — второй степени 
округления. 

В альтернативных ситуациях следует отдавать предпочтение числам 
из ряда  R  перед  числами  R', а  числам R'  перед  числами  R''.  Вклю-
чение приближенных  предпочтительных  чисел  в  дополнительные  
ряды не  допускается. 

Например, в ряд R''5 входят числа 1,5 и 6,0, соответствующие чис-
лам 1,6 и 6,3 ряда  R5.  Ряд R'10 идентичен ряду R10, за исключением 
члена 3,15, который заменен членом 3,20. Ряд R''I0 содержит числа: 1,2; 
1,5; 3,0; 6,0 (в ряду  R''10 они заменяют ближайшие числа ряда  R10; 
далее аналогичные замены). В ряд R'20 входят числа: 1,1; 2,2; 3,2; 3,6,  а  
в  ряд R'' 20 — 1,2; 3,0; 3,5; 5,5; 6,0; 7,0. В ряд  R'40 — 1,05; 1,1; 1,2; 1,3; 
2,1; 2,2; 2,4; 2,6; 3,2; 3,4; 3,6; 3,8; 4,2; 4,8. 

Основную долю применяемых в технике числовых характеристик 
составляют линейные размеры. ГОСТ 8032—64 допускает округление 
отдельных чисел (в ряде случаев до двух округлений), что не обеспечи-
вает требуемого уровня взаимозаменяемости и не способствует умень-
шению номенклатуры линейных размеров. Из-за большого удельного 
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веса линейных размеров и их роли в обеспечении взаимозаменяемости 
оказалось целесообразны самостоятельно регламентировать ряды ли-
нейных чисел, приняв в качестве базы для них предпочтительные числа 
и (в отдельных случаях) их округленные значения.  

В машиностроении наиболее часто используют ряд предпочтитель-
ных чисел R10. Для продольно - шлифовальных станков наибольшая 
ширина обрабатываемых изделий также образует ряд R10: 200; 250; 320; 
400; 500; 630; 800; 1000; 1250; 1600; 200; 2500; 3200 мм. Ряд R10 уста-
новлен также для номинальных мощностей электрических машин. По 
этому ряду приняты диаметры дисковых трехсторонних фрез: 50; 63; 80; 
100 мм. Иногда применяют ряды R20 и R40. Например, для поршневых 
компрессоров с диаметром цилиндра 67,5 мм номинальная производи-
тельность установлена по ряду R20/3. 

При установлении рядов целесообразно учитывать плотность рас-
пределения применяемости различных значений параметра стандарти-
зуемых изделий, увеличивая число членов ряда в диапазоне наибольшей 
частоты применения. В этом случае применяют смешанные ряды. Напри-
мер, в общем машиностроении около 90% всех используемых модулей зуб-
чатых колес находится в пределах 1 - 6 мм; максимум применяемости при-
ходится на колеса с m = 2...4 мм, поэтому в стандарте на ряд модулей 
наибольшее число градаций предусмотрено для модулей 2 - 4 мм. 

Наименьшее и наибольшее значения главного параметра, а также 
частоту ряда следует устанавливать не только на основе текущей по-
требности, но и с учетом перспективы развития народного хозяйства, 
достижений науки и техники, тенденций развития машин, для которых 
определяют параметрические (размерные) ряды. 

Частота ряда должна быть технически и экономически обоснована, 
чтобы избежать излишне большой номенклатуры выпускаемых изде-
лий. Следует иметь в виду, что с уменьшением числа типоразмеров уве-
личивается серийность и, следовательно, значительно снижается трудо-
емкость производства. 

Ряды предпочтительных чисел нужно применять не только при 
стандартизации, но и при выборе номинальных значений параметров в 
процессе проектирования любых  машин, приборов и других изделий и 
их частей, например, деталей при разработке эскизов. Только при такой 
единой закономерности построения параметров и размеров изделий 
можно согласовать между собой параметры и размеры связанных с ни-
ми комплектующих изделий, а также полуфабрикатов и материалов. 

Пример. В машиностроении для обработки отверстий применяют 
металлорежущий инструмент: сверла, зенкеры, развертки, метчики и 
т.д. Если работать по ряду R5, для размеров  в интервале от 1 до 50 мм 
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этот ряд содержит 10 чисел и для обработки все отверстий потребуется 
всего 40 единиц указанных режущих инструментов. Если работать по 
ряду R160 –  в этом интервале содержится  285 чисел и для обработки 
отверстий потребуется 1140 единиц режущего инструмента.  

При решении любого технического вопроса возникает цепная реакция. 
Если все размеры деталей машин, сборочных единиц, агрегатов назна-

чать по ряду R5, то общее число размеров по их номинальным значениям 
сократиться, а, следовательно, сократится огромная армия технологов, ин-
струментальщиков, металлургов, станочников, мастеров и т.д. 

В результате использования предпочтительных чисел будут макси-
мально согласованы параметры и размеры технических объектов, что 
приведет к обеспечению взаимозаменяемости деталей, к специализации 
производства, повышению качества продукции, к росту эффективности 
общественного производства и т.п. 
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Современные требования к студентам включают не только профессио-
нальные знания, но и навыки научно-исследовательской работы. Однако, по 
данным Росстата, лишь 12% выпускников технических вузов продолжают 
заниматься наукой [1]. Это обусловлено разрывом между учебными про-
граммами и реальными исследовательскими задачами. Процесс вовлечения 
студентов в научную работу требует комплексного подхода, включающего 
создание благоприятных условий, мотивацию и использование современ-
ных методик обучения. 

Целью данного исследования стала разработка методики подготовки 
студентов к научной деятельности через внедрение проектно-
ориентированного обучения, создание системы мотивации на основе карь-
ерных перспектив и установление партнёрства с промышленными предпри-
ятиями. Для достижения поставленных задач был проведён систематиче-
ский обзор 30 образовательных программ ведущих технических вузов, а 
также анкетирование 150 студентов Поволжского государственного техно-
логического университета. 

Результаты  анкетирования  выявили  три  основные  проблемы.  Почти 
половина опрошенных  (45%)  отметили  недостаток  навыков  работы  с 
научной литературой  и  методологией  исследований.  Треть студентов 
(30%) указали  на  конфликт  между  учебной  нагрузкой  и возможностью 
участвовать в научной работе. Ещё  25%  респондентов выразили  сомнения 
в прикладной ценности науки для их будущей карьеры. Эти данные согла-
суются с выводами исследований Воронцова, который подчёркивает важ-
ность практико-ориентированного подхода в инженерном образовании [2]. 

Для решения выявленных проблем в 2023–2024 учебном году был про-
ведён эксперимент по внедрению проектного обучения. Студентам предла-
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галось работать над реальными кейсами, такими как разработка цифровых 
двойников для промышленных предприятий или оптимизация логистиче-
ских цепочек. Результаты показали рост участия в конференциях с 18% до 
52%, а количество публикаций увеличилось с 2 до 18 в год. Успешность 
защиты проектов возросла с 47% до 89%, что подтверждает эффективность 
предложенного подхода. 

Важным аспектом может стать интеграция науки с карьерными пер-
спективами. Создание прозрачной системы грантов и стажировок позволит 
повысить мотивацию студентов. Связь образования с реальными потребно-
стями рынка труда играет ключевую роль в формировании исследователь-
ских компетенций. 

Перспективным направлением дальнейшей работы может стать разра-
ботка AI-ассистентов для анализа научных данных. Подобные инструменты 
способны снизить нагрузку на студентов при обработке информации и 
ускорить процесс исследований. Однако их внедрение требует дополни-
тельной подготовки в области цифровых технологий. 

Таким образом, подготовка студентов технических вузов к научной дея-
тельности требует комплексного подхода, сочетающего академическое обу-
чение с практикой. Внедрение проектного метода, укрепление связей с про-
мышленностью и акцент на карьерные перспективы способны повысить 
вовлечённость студентов в научную работу. 
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Прикладная механика – это базовый предмет для инженерных спе-
циальностей. Основоположниками механики по праву считаются вели-
кие учёные Архимед и Леонардо да Винчи. Большой вклад в развитие 
механики внесли выдающиеся европейские учёные Г. Галилей, Р. Гук, 
Ж. Лагранж, И. Ньютон, Л. Эйлер, а также российские учёные – акаде-
мики Н.Е. Жуковский, С.П. Тимошенко, А.Н. Крылов, В.Г. Шухов и 
многие другие. 

Одной из примечательных особенностей механики является нераз-
рывная связь теории с практикой. Исследования существа физических 
явлений и процессов на практике не раз приводили к созданию принци-
пиально новых образцов техники и технологий, коренным образом пре-
образующих условия жизни людей. Так, подпрыгивающая крышка ки-
пящего чайника послужила прообразом паровой машины, воздушный 
змей – аэроплана, фейерверк – баллистической ракеты, волчок – гиро-
скопических приборов. 

Кафедра «Сопротивление материалов и прикладная механика» – ро-
весница ПГТУ, в 2025 году ей исполняется 93 года [1]. За эти годы сло-
жилась определённая система преподавания, сформировались традиции. 
Ядро кафедры сегодня составляют выпускники нашего Университета. В 
отличие от школьных учителей нас не готовили к преподавательской 
работе. Однако хорошая естественно-научная и математическая подго-
товка, заложенная в школе и вузе, позволила нам освоить этот доста-
точно сложный и очень интересный предмет. 

С высоты своих лет попытаюсь представить, как изменились задачи 
и условия преподавания механики в нашем Университете за минувшие 
шестьдесят лет. За это время сменилось не одно поколение студентов и 
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преподавателей. Изменились и мы, изменился уровень наших знаний. 
На фоне глобальных социально-экономических перемен произошла пе-
рестройка высшей школы.  Вплоть  до  середины 90-х годов мы готови-
ли специалистов  широкого  профиля,  способных  обеспечить  техноло-
гический  суверенитет  страны.  Наши  дисциплины  занимали  цен-
тральное место  в  системе  подготовки  инженеров-механиков  и  инже-
неров-строителей,  как  основа  общеинженерной  подготовки.  При  
подготовке машиностроителей  основное  внимание  мы  обращали  на  
динамику и прочность  машин  и  механизмов,  будущих  строителей – 
на  проблемы прочности  и  устойчивости  элементов  строительных  
конструкций.  Каждые  пять  лет  преподаватели  проходили  курсы  
повышения  квалификации (ФПК). 

Много времени в ту пору уделялось решению прикладных задач. 
Был предусмотрен значительный объём расчётно-графических заданий. 
Для руководства самостоятельной работой преподавателям планирова-
лось до 1,5 часов учебной нагрузки на каждого студента в семестр.  

Известно, что решение прикладных задач, связанных с будущей 
специальностью студента, является хорошим стимулом активного осво-
ения курса. В процессе решения студент развивает свои аналитические 
и инженерные способности. Он учится сосредотачиваться на задаче, 
выделять ключевые параметры и анализировать возможные варианты 
решения. Каждое решение доводится до числа, указывается размер-
ность, а само число – оценивается на здравый смысл. Преподаватели 
старались «не натаскивать» студентов на предмет, а учили понимать и 
думать, воспитывали будущих творцов. Не зря в старину инженеров 
называли розмыслами. «Розмысл обязан был размыслить задачу со всех 
сторон, опираясь не только на собственный опыт, но и на весь накоп-
ленный опыт его предшественников, на свой ум, изобретательность, 
даже на мечту, на фантазию» (Л. Гумилевский). 

Ежегодно, на протяжении многих лет для лучших студентов устраи-
вались Олимпиады. В отличие от типовых задач олимпиадные задачи 
требуют не только хорошего знания предмета, сколько здравого смысла, 
умения широко и оригинально мыслить, изобретать, творить [2]. Ломая 
голову над задачей, мучаясь в поисках решения, молодые люди учились 
думать – искать и находить оригинальные решения. Наши воспитанни-
ки неоднократно становились призёрами и победителями олимпиад сре-
ди ведущих Университетов России и стран СНГ. 

Для демонстрации физических явлений и процессов широко исполь-
зовались механические модели и установки. Мы показывали студентам 
поведение конструкций под нагрузкой, моделировали процессы дефор-



127 

мирования и разрушения, отображали формы потери устойчивости и 
колебаний, путём сопоставления данных расчёта и эксперимента оцени-
вали достоверность результатов. Кафедра занимала одно из ведущих 
мест в России в области разработки учебных моделей и установок. Сов-
местно с РНПО "Росучприбор" был создан типовой комплект оборудо-
вания «Прикладная механика» [3], который нашёл применение во мно-
гих вузах России и стран СНГ. Наши разработки отмечены медалью 
«Лауреат ВВЦ» и дипломами различных выставок. 

В 90-е годы во многих областях техники Россия утратила свой тех-
нологический суверенитет. На этом фоне профессиональная высшая 
школа получила новый посыл – готовить не разработчиков новой тех-
ники и технологий, а исполнителей  и  пользователей,  способных  разо-
браться  с  устройством  уже  готовых  изделий,  наладить  их  обслужи-
вание и ремонт. Слово  ИНЖЕНЕР  стало  выходить  из  обихода.  За 
небольшим  исключением  мы  перестали  готовить  специалистов  и 
перешли на западную модель подготовки бакалавров и магистров по 
Болонской системе, забыв  традиции  Российского  образования:  си-
стемность,  научность  и глубину. 

Вместе с тем в условиях глобализации усилилась конкуренция и 
борьба за рынки сбыта. В результате чего стало происходить быстрое 
обновление и появление более совершенных видов продукции. При их 
создании широкое распространение получили высокие технологии и 
новые конструкционные материалы, а также современные математиче-
ские модели и программные средства. 

В этих условиях в системе профессионального образования появи-
лись новые более узкие специальности. А вместе с ними пришли и но-
вые учебные дисциплины: информатика, компьютерное проектирова-
ние, программная инженерия, САПР и многие другие, которые потесни-
ли старые и традиционные предметы. В результате объёмы фундамен-
тальных научных дисциплин сократились более чем в два раза. И старая 
новая «Прикладная механика» стала больше напоминать «букварь» – 
«азбуку и грамматику» расчётов. Однако «вместе с водой выплеснули и 
ребёнка», исключив из учебной работы преподавателя руководство са-
мостоятельной деятельностью студентов. Кроме того, на многих специ-
альностях сняли часы на выполнение лабораторных работ. Думаю, что 
все эти «новации» негативным образом отражаются на интеллектуаль-
ных и творческих способностях наших выпускников. Нужно понимать, 
что «техника без механики всё равно, что астроном без телескопа». 

Сегодня мы стоим на пороге новых перемен. Для того, чтобы нашим 
выпускникам не потеряться в быстро изменяющемся современном мире, 
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нужна углублённая фундаментальная подготовка в области физико-
математических наук. Науки открывают новые знания, которые, в свою 
очередь, рождают новые технологии. В этих условиях преподавание 
механики требует интеграции современных технологий, гармонии тео-
рии и практики, ориентации на решение прикладных задач. На фоне 
непрерывного обновления знаний требуется регулярное обновление 
курса. Роботы и гироскопические приборы, новые материалы и совре-
менные расчётные модели должны получить отражение в содержании 
учебных программ [4,5].  

Очевидно, что «если лучший мир наша цель, то все должны согла-
ситься: ЛУЧШИЕ ДОЛЖНЫ УЧИТЬ». Успех обучения, во многом, 
зависит от способностей преподавателя сделать предмет интересным, 
показать на конкретных примерах, как на основе абстрактных законов 
механики рождаются реальные конструкции. 
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В современных условиях изучение естественнонаучных дисциплин, 

таких, как физика, а также многих смежных спецкурсов, на всех ступе-
нях обучения включает в себя не только изучение теоретического мате-
риала, но и формирование умений и навыков применения полученных 
знаний на практике. Разработка и совершенствование методики физиче-
ского эксперимента, поиск оборудования для его проведения являются 
одними из актуальных направлений модернизации физического образо-
вания. При изучении физики от обучающихся требуется наличие не 
только определенного развития когнитивной сферы, но и достаточно 
осознанный подход, что достаточно сложно без лабораторных занятий, 
ведь мотивация освоения дисциплины зависит от личностной включен-
ности в процесс и от ее субъективной значимости. 

С ростом уровня методической и технической оснащенности учеб-
ного процесса в настоящее время происходит и развитие учебного фи-
зического эксперимента. В состав современного физического оборудо-
вания многих учебных заведений входят комплекты цифровых лабора-
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торий по физике. Оборудование данных лабораторий представляет со-
бой комплекс, включающий оборудование для демонстраций и прове-
дения фронтальных лабораторных работ и работ физического практи-
кума. Основным элементом этого комплекса является персональный 
компьютер, к которому подключаются цифровые датчики, измеряющие 
физические величины. Информация с датчиков обрабатывается про-
граммой, а результат демонстрируется на экране в виде таблиц с резуль-
татами экспериментов или графика зависимостей экспериментальных 
величин. Комплекс «Цифровые лабораторные работы при изучении 
курса физики» снабжен учебно-методическими материалами, содержа-
щими: описание теории и закономерностей физического процесса, 
наблюдаемого в работе; описание алгоритма выполнения лабораторного 
эксперимента и обработки полученных данных; вопросы для проверки 
уровня понимания теоретических основ выполняемого эксперимента; 
задания для самостоятельной работы по формированию практических 
навыков; творческое задание по разработке минипроекта с использова-
нием оборудования данной лабораторной работы. Проведение цифро-
вой лабораторной работы обеспечивает реализацию ряда методических 
идей, таких как возможность записи данных с экспериментальной уста-
новки в таблицы отчета, проведение измерений с изображений, зафик-
сированных web-камерой используемого компьютера, автоматический 
подбор аппроксимиционных кривых для получения вида функциональ-
ной зависимости экспериментальных данных. Оформление отчета о вы-
полнении лабораторной работы производится в виде файла, содержаще-
го данные об обучающихся, описание установки, фото эксперименталь-
ной установки, таблицы промежуточных и итоговых данных, графики, 
выводы [1].  

Методика проведения физического эксперимента в виде лаборатор-
ного практикума по физике с использованием  ПК и мобильных 
устройств может быть признана эффективной, поскольку уровень оста-
точных знаний в экспериментальной выборке становится выше и растет 
по сравнению с изначальным уровнем. Данный подход также способ-
ствует развитию предметной познавательной мотивации обучающихся, 
так как усвоение системы научно-профессиональных понятий по физике 
студентами в большей степени связано с познавательной мотивацией 
обучения, нежели с профессиональной. Аналогично, субъективная зна-
чимость физики для студентов, с которыми реализуются лабораторные 
работы с применением цифровых средств, возрастает более заметно, как 
и понимание важности общекультурных знаний. Также использование 
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данной методики способствует развитию предметной познавательной 
мотивации обучающихся, в которой более явно начинают проявляться 
мотивы самоутверждения и компетентности обучающихся [2]. 

На сегодняшний день подавляющее большинство обучающихся 
имеют гаджеты - смартфоны и планшеты. Анализ школьной практики 
позволяет выявить список их функций, которые обучающиеся приме-
няют на занятиях. Наиболее распространено использование смартфона в 
качестве калькулятора, при работе с мобильным калькулятором исполь-
зуется намного больше функций, чем в инженерном калькуляторе. Ча-
сто на лабораторных работах и демонстрационных экспериментах 
смартфон используется в качестве таймера либо секундомера, что очень 
облегчает их проведение.  Кроме  того,  важно  применение  смартфона 
в качестве  фотоаппарата  или  видеокамеры  для  регистрации  и  по-
следующего  анализа  ряда  физических  явлений,  протекающих  в  раз-
личных условиях,  с  учетом  времени  и  масштаба  события.  Это  
необходимо, в частности,  при  проведении  домашнего  эксперимента,  
и,  в  данном случае,  преподаватель  может  легко  проверить  правиль-
ность  его  выполнения. 

Используемые цифровые устройства (гаджеты) обладают целым ря-
дом высокочувствительных датчиков, что позволяет задействовать их 
при проведении физических экспериментов. В такой ситуации есте-
ственным действием для преподавателя и учителя является использова-
ние некоторых возможностей смартфонов для организации работы уча-
щихся и сознательное включение смартфонов обучающихся в образова-
тельный процесс. Таким образом, технология BOYD (Bring your own 
device) становиться более востребованной и используемой не только 
обучающимися, но и преподавателями в системе М-learning (мобильно-
го обучения). Ряд приложений из Google Play, таких, как Phyphox, 
“Научный журнал” от Google и др. позволяют в реальном времени из-
мерять и сохранять на смартфон различные сведения о физических яв-
лениях и величинах, которые зависят от набора датчиков. Большой по-
пулярностью пользуются: датчик атмосферного давления в месте рас-
положения телефона; компас, показывающий географические сведения 
в градусах; магнитометр, измеряющий значение магнитной индукции в 
данном положении смартфона; шумомер - измеритель силы  звука,  ко-
торая  имеется в  определенном  радиусе от  смартфона;  акселерометр,  
дающий  информацию  об  ускорении по   осям  X  и  Y,  Z;  частотомер;  
люксметр,  оценивающий  уровень  освещенности и яркости [3]. 

Смартфоны позволяют реализовать индивидуальный подход в обу-
чении при подготовке и планировании заданий для разных категорий 
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обучающихся, учитывая их индивидуальные особенности развития. Ор-
ганизация обучения с использованием адаптированных электронных 
учебников, учебных курсов и приложений специализированных типов с 
обучающей информацией, взаимодействие между учащимися и препо-
давателем в любом месте в режиме реального времени, возможность 
организации коллективного обучения онлайн посредством социальных 
сетей и конференцсвязи являются основными направлениями использо-
вания цифровых гаджетов в сфере образования. 
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Одним   из   важных   компонентов   образовательного   процесса   в 
высших  учебных  заведениях  является  научно-исследовательская   
работа  студентов.  

Научно-исследовательская работа способствует следующему: 
1) развитию  научного мышления [1]; в  процессе  выполнения  та-

кой работы,  студенты  осваивают  методологию  научного  исследова-
ния, у них формируется умения  формулировать  гипотезы  исследова-
ний  и проводить их; 

2) приобретению практических навыков [2];  обучающиеся учатся 
работать с научной литературой, анализировать данные, применять ста-
тистические методы, а также писать научные публикации; 

3) подготовке к будущей профессиональной деятельности; научно-
исследовательская работа способствует углублению знаний в той обла-
сти, в которой работает студент-исследователь, чаще всего это его бу-
дущая профессиональная деятельность, что позволяет ему лучше понять 
специфику будущей профессии; 

4) стимулированию творческого потенциала студента; научно-
исследовательская работа развивает креативность и инициативу студен-
тов, побуждая их искать новые решения и подходы. 
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Рассмотрим основные варианты организации научно-
исследовательской работы студентов вуза. 

1. Включение студентов в работу научных семинаров и конферен-
ций. Такую  форму  работы  можно  начинать  с  первого  курса,  она  
носит индивидуальный  характер,  и  позволяет  студентам  не  только  
познакомится  с  уже  существующим  научным  сообществом  в  вузе,  
но  и представлять  свои  исследования,  получать  обратную  связь  от  
преподавателей и других студентов [3].   

2. Работа над курсовыми работами (проектами), работа над выпуск-
ной квалификационной работой. Такие формы работы служат основой 
для более глубокого исследования выбранной темы работы, они позво-
ляют студентам не только углубится в теоретические материалы по теме 
работы, но и применять эти теоретические знания на практике. 

3. Проектная  деятельность.  Создание  проектов  в  группах  или  
индивидуально  способствует  развитию  командной  работы  и  управ-
ленческих навыков.  В  БГПУ  с  2023  года  на  некоторых  факультетах  
выстроена  система  проектной  деятельности.  На  первом  курсе,  во  
втором  семестре, студенты  в  рамках  дисциплины  «Обучения  служе-
ния»  впервые  знакомятся с  проектированием,  на  примере  создания  
и  реализации  социальных проектов.  Далее  на  третьем  курсе  студен-
ты  изучают  дисциплину  «Методы  исследовательской  и  проектной  
деятельности»,  а  также  проходят проектную практику.  На  четвертом  
курсе  при  выполнении  курсовых  работ (проектов)  студенты  могут  
продолжить  работу  в  рамках  проектной деятельности. 

4. Стажировки и практики. Взаимодействие с научными учреждени-
ями, реальными секторами экономики и промышленностью дает воз-
можность студентам не только расширить свою область теоретических 
знаний, но и применить их в реальных условиях.  

5. Научные студенческие общество (НКО). Создание и активная ра-
бота НКО способствует обмену знаниями и идеями между студентами, 
позволяет набраться опыта в организации и проведению самых разно-
образным научных мероприятиях. 

6. Участие  в  конкурсах  и  грантах.  На  сегодняшний  день  во  
многих российских  вузах  проводятся  конкурсы  на  лучшие  научно-
исследовательские  работы.  Также  существует  достаточно  большое  
число  конкурсов  студенческих  грантов,  в   которых   студенты   могут   
получить финансирование  на   свои   исследования   от   нескольких   
тысяч, до  нескольких миллионов.  

Организация научно-исследовательской работы со студентами – это 
важный аспект образовательного процесса, который способствует раз-



135 

витию критического мышления, практических навыков и творческого 
потенциала. Эффективная организация научно-исследовательской рабо-
ты студентов требует комплексного подхода, включающего разнообраз-
ные методы и формы работы, что в конечном итоге ведет к подготовке 
высококвалифицированных специалистов, способных к самостоятель-
ному решению сложных задач в своей профессиональной деятельности. 
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Переход от школьного к вузовскому образованию является важным эта-
пом в жизни студентов, сопровождающимся значительными изменениями в 
учебной деятельности, требованиях и ожиданиях. Особенно это касается 
дисциплин, требующих высокой степени абстрактного мышления, таких 
как математика. В школе математика часто преподается в рамках стандар-
тизированных программ, ориентированных на подготовку к экзаменам, то-
гда как в вузе акцент смещается на развитие аналитического мышления, 
самостоятельности и способности решать сложные задачи. Актуальность ис-
следования продиктована необходимостью совершенствования методов адапта-
ции студентов на начальной стадии изучения курса «Математики» с учетом 
особенностей перестройки отношения к предмету при переходе из школы в вуз. 

Адаптация первокурсников – это сложный процесс приспособления к 
новым условиям учебной деятельности и общения. Период адаптации дает 
возможность  осуществить  проверку  социально-психологической подго-
товки  учащихся  к  обучению,  спрогнозировать  возможность  их дальней-
шего  продвижения  и  развития.  В  процессе  адаптации  студентов- перво-
курсников  необходимо  обратить  внимание  на  все  аспекты адаптации.  
Психологами  выделяются четыре  основных аспекта  адаптации: психофи-
зиологический;  социальный;  педагогический и  профессиональный [1].  

В рамках данного исследования обратим внимание на педагогический ас-
пект периода адаптации, который связан с особенностями приспособления сту-
дентов к новой системе обучения. При этом понимаем важность деятельности 
преподавателя –предметника и в других аспектах проблемы адаптации. 

Выделим основные проблемы, связанные с проблемой адаптации сту-
дента-первокурсника в рамках изучения математических дисциплин. 
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1. Разрыв между школьной и вузовскими программами. 
Курс математики в школе часто ориентирован на механическое запоми-

нание формул и алгоритмов, и умение их применять. Тогда как в вузе тре-
буется глубокое понимание теоретических основ дающих возможность 
применения этих знаний даже в нестандартных ситуациях. Это приводит к 
тому, что многие студенты испытывают трудности при переходе к более 
сложным и абстрактным темам.  

2. Изменение технологии обучения. 
В вузе появляются новые формы занятий, например, такие как лекции. 

Учебный процесс в школе проходит под постоянным контролем учителя, а 
домашняя самостоятельная работа – часто под контролем родителей. В от-
личие от школы процесс обучения в вузе требует от студента самооргани-
зации и умение управлять временем, что не всегда удается на начальном 
этапе.  

3. Низкий уровень математической подготовки при поступлении. 
Ряд студентов-первокурсников имеют недостаточный уровень матема-

тической подготовки по отдельным разделам математики. Если студент не 
освоил в школе основные понятия, ему будет очень трудно приумножить 
свои знания, и тем более, использовать их в решении практико-
ориентированных задач.  

4. Психологические барьеры.  
Многие студенты испытывают страх перед математикой, связанный с 

негативным опытом в школе или недостаточной подготовкой. Это может 
привести к снижению мотивации и уверенности в своих силах. Порой пси-
хологический барьер является результатом языкового барьера. Особенно 
это выражено у иностранных студентов.  

Для  решения  первой  проблемы  важно  сотрудничество  вузовских и  
школьных  педагогов.  Важный  элемент  такого  сотрудничества  в Респуб-
лике  Марий  Эл – это  проведение  ежегодных  республиканских семинаров  
учителей,  на  которых  обсуждаются  методические  вопросы  подготовки  
учеников,  вопросы  преемственности  в  системе  «школа-вуз»[1].  Привле-
чение  вузовских  преподавателей  в  работе факультативов  и  спецкурсов  в  
школах.  Совместное  руководство проектной деятельностью школьников.  

Для успешного преодоления психологического барьера необходимо ак-
тивное подключение преподавателей-предметников к процессу адаптации 
первокурсников, оказание им помощи в организации процесса обучения в 
рамках дисциплины, формирование навыков самостоятельной работы и 
самоорганизации студента. Опыт совместной работы с учителями школ 
Республики Марий Эл показал, что в рамках спецкурсов и факультативов 
по дисциплине «Математика» рассмотрение отдельных тем в форме вузов-
ских лекций и в объеме вузовской программы эффективно решает вопросы 
адаптации первокурсников в вузе [2]. 
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На начальной стадии изучения «Математики» преподавателями кафед-
ры высшей математики много внимания уделяется вопросам адаптации сту-
дентов к учебному процессу в вузе. Во-первых, используется принцип пре-
емственности: регулярное повторение школьного материала по теме, ис-
пользование стандартных обозначений и символов и т.д.  Во-вторых, мето-
дика изложения материала, формы контроля максимально близки к формам 
контроля, проводимым в школе: самостоятельные и контрольные работы, 
опрос, тестирование.  

В  каждом  вузе  существуют  свои  особенности  образовательного про-
цесса:  рейтинговая  система  обучения;  электронное  обучение.  Очень 
важно  уже  на  первых  очных  занятиях  в  компьютерных классах  обучить 
студентов-первокурсников  работать  в  электронных  курсах. Первые навы-
ки самостоятельной работы также желательно формировать в аудитории [3].  

Выполнение расчетно-графических заданий, домашней работы в первые 
месяцы обучения также требует корректировки учебной деятельности сту-
дента-первокурсника. При этом доказала свою эффективность технология 
обучения в сотрудничестве. Работая в малых группах над общей задачей, 
студенты приобретают навыки общения, студенты-иностранцы получают 
дополнительную языковую практику, причем с использованием математи-
ческих терминов. 

Для построения траектории обучения каждого первокурсника препода-
вателю необходимо иметь информацию не только об общем балле по мате-
матике при поступлении, но элементы содержания его знаний. С этой целью 
целесообразно уже на первых занятиях провести диагностическое тестиро-
вание по материалам школьной программы.  

Совершенствование методов адаптации студентов на начальной стадии 
изучения математики в вузе является важной задачей, требующей ком-
плексного подхода. Для успешной адаптации студентов-первокурсников на 
начальной стадии изучения курса «Математики» целесообразно использо-
вать  следующие методы. 

1) Введение адаптационных курсов. На начальном этапе обучения целе-
сообразно вводить адаптационные курсы, направленные на повторение и 
углубление школьной программы, а также на знакомство с основами вузов-
ской математики. Это поможет студентам заполнить пробелы в знаниях и 
подготовиться к более сложным темам. В ПГТУ – это был опыт проведения 
«Подготовительного модуля». 

2) Использование активных методов обучения. Для повышения мотива-
ции и вовлеченности студентов рекомендуется использовать активные ме-
тоды обучения, такие как проблемное обучение, проектная работа, группо-
вые дискуссии и решение кейсов. Это способствует развитию самостоя-
тельности и интереса к предмету. 

3) Индивидуальный подход. Учитывая разный уровень подготовки сту-
дентов, важно применять индивидуальный подход, включая диагностику 
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знаний на начальном этапе и разработку индивидуальных траекторий обу-
чения. Это поможет каждому студенту двигаться в своем темпе и достигать 
успеха. 

4) Психологическая поддержка. Включает консультации с преподавате-
лями, тренинги по развитию уверенности и создание благоприятной атмо-
сферы на занятиях. 

5) Использование современных технологий. Внедрение цифровых тех-
нологий, таких как онлайн-курсы, интерактивные платформы и симулято-
ры, может сделать обучение более доступным и интересным. Это также 
позволяет студентам самостоятельно осваивать материал и контролировать 
свой прогресс. 
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В современном образовательном пространстве грантовая деятельность 
становится важным инструментом вовлечения студентов в научно-
исследовательскую работу. Данная статья рассматривает роль грантовой 
поддержки в мотивации студентов к занятиям наукой, анализирует преиму-
щества и вызовы, связанные с участием в грантовых конкурсах, а также пред-
лагает рекомендации по повышению эффективности грантовой деятельности 
в образовательных учреждениях. 

 
Ключевые слова: грантовая деятельность, научно-исследовательская ра-

бота, студенты, мотивация, образовательные учреждения. 
 
Финансовое поощрение является важной составляющей мотивации 

по вовлечению студентов к занятию научно-исследовательской дея-
тельностью. С этой точки зрения грантовая поддержка выступает в ка-
честве мощного стимула, предоставляя студентам возможность реали-
зовать свои идеи и поправить свое финансовое положение. Участие в 
грантовых конкурсах позволяет студентам не только получить финансо-
вую поддержку, но и почувствовать себя частью научного сообщества. 
Гранты способствуют развитию самостоятельности, инициативности и 
ответственности, что является важным аспектом профессионального 
становления будущего специалиста. Для решения этих задач преподава-
телями института механики и машиностроения особое внимание уделя-
ется привлечению студентов к грантовой деятельности.  

До недавнего времени основным грантовым конкурсом среди сту-
дентов-механиков был конкурс «УМНИК» Фонда содействия иннова-
циям. Но в 2022 году Фонд содействия инновациям запустил новый 
грантовый конкурс «Студенческий стартап», где студенты института 
механики и машиностроения проявили особый интерес. Так в первой 
волне в 2022 году из Республики Марий Эл было всего два победителя, 
которые как раз были студентами института механики и машинострое-
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ния. А уже в 2024 году из шести победителей от региона уже три сту-
дента являлись представителями института. 

Реализация собственного гранта в размере 1 млн. руб. по программе 
«Студенческий стартап» позволяет студентам расширить профессио-
нальные навыки и умения, среди которых можно выделить следующие: 

- Опыт проектной работы: участие в грантовых проектах развивает 
навыки планирования, управления ресурсами и работы в команде. 

- Развитие исследовательских навыков: работа над грантовым проек-
том требует глубокого анализа литературы, постановки целей и задач, а 
также применения современных методов исследования. 

- Расширение профессиональных связей: участие в грантовых кон-
курсах позволяет студентам установить контакты с такими же талант-
ливыми людьми, которые в будущем могут достичь больших высот. 

В успешной мотивации участия студентов следует отметить высо-
кую роль образовательного учреждения и их системой поддержки: 

- Организация обучающих семинаров: проведение мастер-классов по 
написанию заявок на гранты и управлению проектами. 

- Создание студенческих проектных центров: обеспечение студентов 
доступом к современному оборудованию и ресурсам.  

 - Менторская поддержка: привлечение опытных научных руководи-
телей для консультирования студентов. 

Успешный опыт участия студентов института механики и машино-
строения в грантовой деятельности позволяет выделить ключевые мо-
менты, которые могут быть полезны как для молодых, так и для студен-
тов нетехнических направлений: 

1. Выбор темы: важно выбрать проект, который не только интересен, 
но и имеет практическую значимость. Это повышает шансы на успех и 
поддержку со стороны экспертов. 

2. Командная работа: лучше собрать профессиональную команду в 
разных областях, но даже если проект реализуется индивидуально, важ-
но привлекать экспертов и наставников для консультаций. 

3. Планирование: чёткое распределение задач и сроков помогает из-
бежать стресса и успешное выполнение проекта. 

4. Презентация проекта: умение грамотно представить свою идею 
и её преимущества играет ключевую роль в успехе на конкурсе. 

5. Не бояться трудностей: реализация проекта часто сопровожда-
ется сложностями, но именно они помогают развивать навыки решения 
нестандартных задач. 

В заключение можно сказать, что грантовая деятельность является 
эффективным инструментом мотивации студентов к занятиям научно-
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исследовательской работой. Она не только предоставляет финансовую 
поддержку, но и способствует развитию профессиональных навыков, 
расширению научного кругозора и укреплению академической репута-
ции. Для максимальной эффективности грантовой деятельности необ-
ходима комплексная поддержка со стороны образовательных учрежде-
ний, включая обучение, инфраструктуру и менторство. Участие студен-
тов в конкурсе "Студенческий стартап" открывает широкие возможно-
сти для реализации научных и инновационных идей, а также развить 
навыки проектной работы, критического мышления и презентации идей. 

 
Список источников 

 
1. Краснова Г.А., Бурангулов Э.Р. Анализ принципов, моделей и 

механизмов финансирования вузовской науки в России // Управление 
наукой и наукометрия, 2022. Т. 17, № 1. С. 108-135. DOI: 10.33873/2686-
6706.2022.17-l.108-135 

2. Дежина И.Г. Управление исследованиями в университетах: смена 
парадигмы // Россия: тенденции и перспективы развития, 2022. № 15-1. 
C. 544 - 546. 

3. Гретченко А.И. Университетская наука и образование // Научно-
аналитический журнал "Наука и практика" Российского экономического 
университета им. Г.В. Плеханова, 2022. Т. 14. № 2. С. 9-27.  

4. Фадеева И.М., Алексуткина В.С. Как российские исследователи 
оценивают гранты - инструмент развития науки? // Университетское 
управление: практика и анализ, 2022. T. 26, № 4. С. 56-70.  

 

GRANT ACTIVITIES OF STUDENTS AS AN INCENTIVE TO 
ENGAGE IN RESEARCH WORK 

 

Lastochkin Denis Mikhailovich, Lastochkina Dina Vladimirovna 
 

Volga State University of Technology 
 

In the modern educational space, grant activities are becoming an im-
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В статье рассматриваются ключевые аспекты мотивации сту-
дентов инженерных направлений к занятию научно-исследовательской 
деятельностью. Анализируются внутренние и внешние факторы, влия-
ющие на вовлеченность студентов в научную работу, а также предла-
гаются практические рекомендации для повышения их интереса к ис-
следованиям. Особое внимание уделяется роли образовательных учре-
ждений, преподавателей и профильных организаций в формировании 
мотивационной среды. 
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процесс обучения, практические рекомендации. 
 
Научно-исследовательская работа (НИР) является важным элемен-

том подготовки студентов инженерных направлений, способствуя раз-
витию критического мышления, творческого подхода к решению задач 
профессиональной деятельности. Однако вовлеченность студентов в 
НИР остается недостаточно высокой, что обусловлено рядом факторов, 
включая недостаток мотивации. В данной статье приводятся причины 
низкой мотивации, и предлагаются пути ее повышения. 

Мотивация студентов к научно-исследовательской работе может 
быть разделена на внутреннюю и внешнюю. Внутренняя мотивация свя-
зана с личным интересом к исследовательской деятельности, стремле-
нием к саморазвитию и иногда удовлетворением от решения сложных 
задач. Внешняя мотивация обусловлена такими факторами, как возмож-
ность получения стипендий, грантов, публикаций, а также перспективы 
будущего карьерного роста в науке. В некоторых случаях внешняя мо-
тивация может быть продиктована требованиями для получения зачета 
или экзамена по соответствующей дисциплине. Для студентов инже-
нерных направлений важным мотивационным фактором является связь 
научной деятельности с практическими задачами как в учебе, так и в 
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личных интересах, что позволяет им видеть непосредственную пользу 
от своих исследований.  

Среди направлений, влияющих на мотивацию студентов, можно вы-
делить следующие факторы:  

1. Роль образовательной среды. Университеты играют ключевую 
роль в формировании мотивации студентов. Внедрение современных 
образовательных технологий, таких как проектное обучение, техноло-
гические конкурсы и научные кружки, способствует повышению инте-
реса к исследованиям. Важным элементом является также наличие со-
временной материально-технической базы, которая позволяет студен-
там реализовывать свои идеи. 

2. Роль преподавателей и наставников. Преподаватели выступают в 
качестве наставников и мотиваторов для студентов. Их вовлеченность в 
научную деятельность, готовность делиться опытом и поддерживать 
студентов на начальном этапе исследований являются важными факто-
рами успеха. Не менее значимым является создание атмосферы откры-
тости и сотрудничества между преподавателями и студентами. 

3. Связь с производством. Сотрудничество с производством и науч-
ными центрами позволяет студентам участвовать в реальных проектах, 
что значительно повышает их мотивацию. Практическая значимость 
исследований, возможность внедрения результатов в производство и 
перспективы трудоустройства являются мощными стимулами для сту-
дентов. 

Для повышения мотивации студентов инженерных направлений к 
занятию научно-исследовательской деятельностью рекомендуется: 

 Внедрять междисциплинарные проекты, которые позволяют 
студентам применять знания из различных областей. 

 Организовывать конкурсы и олимпиады по научным направле-
ниям с решением задач реального производства. 

 Стимулировать студентов к выступлению на конференциях и 
публикации результатов своих исследований. 

 Создавать программы наставничества, где опытные исследова-
тели помогают студентам в реализации их проектов. 

 Развивать сотрудничество с предприятиями, предлагая студен-
там участие в решении актуальных инженерных задач. 

В итоге можно сказать, что мотивация к научно-исследовательской 
работе студентов инженерных направлений является важным условием 
для их профессионального становления и развития высокоинтеллекту-
ального общества. Для ее повышения необходимо создавать благопри-
ятную образовательную среду, развивать сотрудничество с производ-
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ством и поддерживать студентов на всех этапах их научной деятельно-
сти. Только комплексный подход позволит сформировать у студентов 
устойчивый интерес к исследованиям и подготовить высококвалифици-
рованных специалистов, способных решать сложные задачи современ-
ного мира. 
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Рассмотрен функционал вопроса типа "Formulas"[1] в Moodle – мощного 
инструмента для создания вариативных математических заданий.  

Подробно разбираются ключевые возможности: динамическая 
генерация параметров, проверка аналитических преобразований, работа с 
единицами измерения и графиками.  

Практические рекомендации по использованию плагина помогут 
преподавателям естественнонаучных дисциплин создавать эффективные 
системы автоматизированного контроля знаний. 

В системе дистанционного обучения Moodle существует мощный 
инструмент для создания математических заданий – вопрос типа "Formulas" 
(формулы). В отличие от стандартного вычисляемого вопроса (Calculated), 
этот тип вопроса предлагает расширенные возможности для работы с 
математическими выражениями, включая построение графиков, проверку 
аналитических преобразований и многое другое. 

Обзор вопроса типа "Formulas" в Moodle 
Formulas - это дополнительный тип вопроса, который необходимо 

отдельно устанавливать в Moodle как плагин. Он предоставляет 
значительно больше возможностей по сравнению со стандартным Calculated 
вопросом. 

Ключевые особенности: 
 Поддержка сложных математических выражений 
 Возможность использования нескольких ответов в одном 

вопросе 
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 Встроенный редактор формул с предпросмотром 
 Поддержка единиц измерения и их автоматическая конвертация 
 Возможность проверки алгебраических преобразований 
 Генерация случайных значений параметров 
 Построение графиков функций 

Преимущества вопроса "Formulas" перед Calculated 
Расширенная математическая функциональность - поддерживает 

производные, интегралы, матрицы 
Множество типов ответов: 
 Числовой 
 Алгебраический 
 Единицы измерения 
 Координаты точек 
 Текст с математическими выражениями 

Графические возможности - можно встраивать графики функций 
Гибкая система оценивания - разные части ответа могут оцениваться 

отдельно 
Лучшая обработка единиц измерения - автоматическое преобразование 

между системами 
Практическое создание вопроса типа "Formulas" 
Создание вопроса 
1. В режиме редактирования теста выберите "Добавить вопрос" → 

"Formulas" 
2. Основные разделы для заполнения: 
 Question text - текст вопроса с переменными в {фигурных 

скобках} 
 Answer - формула правильного ответа 
 Grading criteria - критерии оценивания 
 Variables - настройка переменных и их диапазонов 
 Units - настройка единиц измерения 

Пример сложного вопроса 
Для функции f(x) = {a}x² + {b}x + {c}: 

1. Найдите производную в точке x = {d} 
2. Вычислите значение функции в этой точке 
3. Определите тип экстремума 

Настройки: 
 Переменные: a = 1..5, b = –10..10, c = 0..20, d = –5..5 
 Формулы ответов: 

1. 2*{a}*{d}+{b} 
2. {a}{d}^2+{b}{d}+{c} 



148 

3. Если {a}>0 то "минимум" иначе "максимум" 
Особенности работы с вопросом "Formulas" 
 1. Синтаксис формул: 

 Использует стандартные математические операторы 
 Поддерживает функции: sin, cos, exp, log и др. 
 Позволяет задавать условия (if...then...else) 

 2. Графические элементы: 
 Можно вставлять графики функций 
 Задавать вопросы на определение точек по графику 
 Использовать графическую проверку ответов 
3. Обработка единиц измерения: 
 Автоматическая проверка размерностей 
 Конвертация между системами единиц 
 Учет погрешностей измерений 

Практические примеры использования 
 Решение уравнений 
 Проверка аналитических преобразований 
 Задачи на производные и интегралы 

Вопрос типа "Formulas" представляет собой мощный инструмент для 
создания сложных математических заданий в Moodle. Его расширенные 
возможности значительно превосходят стандартный Calculated вопрос, 
позволяя реализовывать проверочные задания для технических и 
естественнонаучных дисциплин. 
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Для каждого человека образование — это систематизированный 

процесс получения знаний, умений и навыков, направленный на разви-
тие личности и её подготовку к активной жизни в обществе. При этом 
важным аспектом является не только обучение, но и воспитание, кото-
рое способствует формированию мировоззрения, нравственных прин-
ципов и творческих способностей. 

Высшее образование играет ключевую роль в формировании квали-
фицированных специалистов. Проблема влияния уровня высшего обра-
зования на качество педагогических кадров и перспективы развития 
общества крайне важна. 

Однако, современные реалии показывают наличие ряда проблем, 
негативно влияющих на эту сферу. Одной из основных является нехват-
ка высококвалифицированных преподавателей. Это связано с недоста-
точной мотивацией работников образования и общим отношением об-
щества к профессии преподавателя. Данные факторы приводят к сниже-
нию престижности педагогической профессии и отражается на качестве 
подготовки будущих поколений специалистов. 

При решении вышеуказанной проблемы необходимо осуществлять 
комплексный подход, включающий в себя создание системы мотивации, 
признания заслуг педагогов, внедрение современных методов обучения, 
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поддержку развития наставничества и другие меры, направленные на 
улучшение условий труда профессорско-преподавательского состава и 
повышение их профессионального статуса. Важно внедрять системы 
стимулирующих надбавок, которые будут учитывать квалификацию 
преподавателя, его вклад в развитие науки, образовательного и воспита-
тельного процессов, а также результаты работы студентов. Повышение 
квалификации должно стать неотъемлемой частью профессиональной 
деятельности каждого педагога, включающее регулярное участие в 
конференциях, семинарах и обмене опытом с коллегами. Преподаватель 
должен постоянно совершенствовать свои навыки, следить за тенденци-
ями развития современной науки и техники, чтобы знания и умения, 
формируемые у студентов, были востребованными, соответствовали 
требованиям работодателей, позволяли на высоком уровне заниматься 
практической деятельностью. Это очень важно в условиях быстро раз-
вивающихся технологий различных отраслей народного хозяйства. 

Отметим, что необходимо усилить роль наставничества, имеющего 
большое значение: опытные педагоги могут передавать свои знания мо-
лодым специалистам, способствуя их адаптации в образовательной сре-
де и постепенному профессиональному росту. Важным является созда-
ние рабочих групп, объединенных общей образовательной задачей, где 
преподаватель, пользующийся авторитетом и уважением у студентов, 
приобщает их к практической и научной работе, показывая основные 
достижения, уровень развития техники и технологий, а также обозначая 
вопросы и проблемы, требующие дальнейшего изучения, исследования 
и решения в конкретной сфере. Сплоченная совместная работа коллек-
тива «преподаватель – студенты» позволяет достичь высоких результа-
тов и способствует формированию целеустремленных и самостоятель-
ных студентов. Ведь именно самостоятельность в принятии решений 
определяет уровень подготовленности будущего специалиста. При этом 
следует отметить, что знания (компетенции), добытые подобным обра-
зом, являются наиболее глубокими и прочными [1]. При этом процесс 
совместной работы должен протекать в обстановке доброжелательно-
сти, взаимного уважения, где каждый чувствует поддержку и готов-
ность развиваться. 

Историческая  справка,  в  которой подтверждена значимость подго-
товки специалистов (кадров) – обращение 4 мая 1935 года И.В. Сталина 
перед выпускниками военных академий. В Кремле были произнесены 
слова, которые уже на следующий день стали крылатыми:  «…мы 
должны  прежде  всего  научиться ценить  людей,  ценить кадры,  це-
нить каждого работника, способного  принести  пользу  нашему  обще-
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му делу. Надо, наконец, понять,  что  из  всех  ценных  капиталов,  име-
ющихся  в  мире, самым  ценным  и  самым  решающим  капиталом  
являются  люди, кадры. Надо  понять,  что  при  наших  нынешних  
условиях  “кадры решают все”…» [1]. 

Поэтому для привлечения лучших кадров нужно пересмотреть под-
ход к вознаграждению и мотивации педагогов [2, 3]. Важно внедрить 
системы оценки эффективности, учитывающие реальные достижения 
педагогов и их влияние на образовательные результаты. Поддержка пе-
дагогического состава и создание благоприятных условий для их рабо-
ты являются залогом успешного будущего страны. Инвестиции в обра-
зование — это инвестиции в человеческий капитал, который определяет 
экономическое и социальное развитие государства. Отношение обще-
ства к преподавателям и признание значимости их труда напрямую вли-
яют на качество образовательных услуг и, следовательно, на формиро-
вание конкурентоспособных профессионалов. Материальные и мораль-
ные поощрения создают условия для привлечения талантливых людей в 
профессию и удержания опытных специалистов. 

Качество высшего образования непосредственно влияет на уровень 
знаний и компетенций выпускников вузов, которые впоследствии ста-
новятся специалистами в различных отраслях экономики. Особенно 
важным становится развитие технических специальностей, поскольку 
технологический прогресс требует всё больше инженеров, IT-
специалистов и других профессионалов в сфере инноваций. Кроме того, 
высшее образование формирует критически мыслящих людей – тех, кто 
способен самостоятельно принимать решения, оценивать ситуацию и 
находить нестандартные подходы к решению сложных задач. Именно 
такие кадры необходимы для устойчивого экономического роста и со-
циального прогресса. 

Таким образом, повышение уровня высшего образования и качества 
педагогических кадров требует целенаправленной государственной по-
литики, включающей финансовые стимулы, программы повышения 
квалификации на предприятиях и общественное признание роли учите-
ля-преподавателя. Государство должно активно поддерживать систему 
образования через различные программы финансирования, грантов и 
стипендий. Важную роль играют и общественные организации, зани-
мающиеся популяризацией науки и образования. Их деятельность помо-
гает привлечь внимание молодежи к профессиям, связанным с наукой и 
образованием, что, в конечном итоге, повышает престиж этих сфер. 
Общественное признание роли педагога тоже имеет огромное значение: 
преподаватели должны восприниматься обществом как важнейшие 
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профессионалы, формирующие будущее нации. Без взаимоуважения 
преподавателя и студента невозможно создать эффективную образова-
тельную среду. 

Повышение уровня высшего образования и поддержка педагогиче-
ских кадров требуют согласованной стратегии государства и общества. 
Необходимо разработать долгосрочные программы поддержки педаго-
гов, усилить интеграцию теории и практики в учебных заведениях и 
активно привлекать молодежь к работе в образовании. Только таким 
образом можно гарантировать успешное развитие общества и подгото-
вить поколения, способные решать сложные задачи, обеспечивающие 
развитие нашей страны в будущем. 
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курсе «Начертательная геометрия и инженерная графика» для сту-
дентов радиотехнического факультета. Статья содержит последо-
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В инженерном образовании тема «Сечения» занимает особое место 
и является неотъемлемой частью изучения раздела «Машиностроитель-
ное черчение» в курсе Начертательной геометрии и инженерной графики.  

В ПГТУ курс Начертательная геометрия и инженерная графика у 
студентов радиотехнического факультета рассчитан на 2 семестра. Пер-
вый семестр посвящен изучению разделов начертательная геометрия и 
проекционное черчение, а второй семестр на изучение машинострои-
тельного черчения. В рамках «Машиностроительного черчения» рас-
сматривается тема «Сечения». Согласно рабочей программе на тему 
отводится 2 занятия. При этом первое занятие посвящено изучению 
теоретических основ и способов построения сечений в соответствии с 
требованиями ГОСТ 2.305-2008 [1], второе занятие – моделированию 
детали в КОМПАС-3D. 

Рассмотрим подробнее организацию и проведение занятий. 
На первом занятии обучающимся необходимо дать как теоретиче-

ские основы, так и рассмотреть практические примеры. Поэтому заня-
тие делится на две части. 
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На первой части занятия дается определение понятию «Сечение», 
рассматривается классификация сечений, правила построения сечений 
согласно ЕСКД, их обозначение, типичные ошибки. Делается акцент на 
отличие на чертеже изображения сечения и разреза. 

Для сокращения времени и наглядности, изложение этой темы дает-
ся в виде презентации. Презентация для обучающихся размещается на 
электронном курсе. 

Для закрепления полученных теоретических знаний вторая часть за-
нятия проводится в виде практической работы. Идеальным учебным и 
практическим объектом для демонстрации сечения является вал. Валы 
как известно часто имеют шпоночные пазы, канавки, отверстия, шлицы 
и галтели, которые не видны на основных проекциях, поэтому сечения 
позволяют наглядно показать форму и расположение этих элементов.  

Первое задание «Построение чертежа многоступенчатого вала с вы-
полнением сечений» вычерчивается на доске (см. рис. 1). Обучающиеся 
выполняют его совместно с преподавателем.  

 
Рис. 1. Пример задания «Построение сечений многоступенчатого вала» 

 
Обучающиеся знакомятся с построением фигур сечений. Чтобы 

предотвратить частую ошибку – изображение фигуры сечения произ-
вольного размера, построение сечений ведется посредством чертежных 
инструментов на доске параллельно с обучающимися. Так же при вы-
полнении задания подчеркивается, что применение сечений освобожда-
ет от необходимости вычерчивания видов вала сверху и слева. 

Следующие три задания, обучающиеся выполняют самостоятельно. 
Задания идут с увеличением сложности. 

Задание 1. Дан главный вид многоступенчатого вала и сечения. 
(см. рис. 2, а). В предлагаемом задании необходимо определить обозна-
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ченные сечения среди предлагаемых вариантов, сделать необходимую 
надпись над каждым из них и заштриховать фигуры сечения. 

Задание 2. Дан главный вид многоступенчатого вала (см. рис. 2, б). 
Обучающемуся необходимо определить места применения целесооб-
разных сечений и построить их на свободном месте чертежа.  

При выполнении данного задания необходимо предупредить появ-
ление типичных ошибок. Очень часто обучающиеся неверно выбирают 
место применения сечений, а также изображение сечения не соответ-
ствует направлению стрелок секущей плоскости («зеркалят» сечение). 

Задание 3. По наглядному изображению вала необходимо построить 
главный вид, взяв направление взгляда по стрелке. Выполнить три сече-
ния. Одно сечение на продолжении секущей полкости, второе – на сво-
бодном месте чертежа, третье – в проекционной связи (см. рис 2, в). 

а)  б)  

в)  
Рис. 2. Примеры практических заданий 

 
Второе занятие посвящено моделированию многоступенчатого вала 

в КОМПАС - 3D. По описанию обучающиеся создают 3D-модель и ас-
социативный чертеж вала (см. рис.1).  
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Рис.1. Пример работы по моделированию вала в КОМПАС-3D 

 
В процессе выполнения данного задания, обучающиеся получают 

навыки создания вала с помощью операций вращения, выдавливания, 
работой с библиотекой стандартных изделии, а также по имеющейся 
модели выполняют ее чертеж с необходимыми разрезами и сечениями. 

Работа с валом развивает у обучающихся понимание связи 3D-
модели и чертежа, умение читать и оформлять чертеж согласно ЕСКД. 

Предложенная последовательность этапов проведения занятий на 
тему «Сечения» позволяет овладеть необходимыми навыками, которые 
будут полезны будущим инженерам.  
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Согласно статистике, в нашей стране функционирует свыше 3,6 ты-

сяч средних учебных заведений, предоставляющих профессиональное 
образование. В начале 2000-х в ссузы после окончания школы поступа-
ли лишь 10-12 процентов выпускников девятых классов, но на сего-
дняшний день эта цифра достигла 60 процентов. Нетрудно заметить, что 
это представляет собой огромный ресурс для страны, так как молодые 
люди готовятся овладеть профессиональными навыками и вступить во 
взрослую жизнь. Основной задачей среднего профессионального обра-
зования является формирование квалифицированных специалистов, 
которые свободно владеют своей профессией и ориентируются в смеж-
ных областях деятельности. Студент должен быть способен применять 
обобщенные основы учебно-познавательной деятельности в будущей 
профессиональной практике. 

"Профессионалитет" можно охарактеризовать как новый уровень 
среднего профессионального образования, который почти гарантирует 
трудоустройство. Планы Министерства просвещения предусматривают 
сокращение сроков обучения студентов колледжей и техникумов. Так, 
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те, кто получает рабочую профессию, будут проводить за партой два 
года, а для более технологических профессий срок обучения увеличится 
до трех лет. 

Большую роль в подготовке специалистов среднего звена играет ма-
тематическое образование. Обязательными требованиями при его реа-
лизации являются непрерывность и цикличность изучения математики, 
фундаментальность математической подготовки, преемственность ма-
тематического образования на всех этапах обучения, ориентированность 
курса математики на будущую профессиональную деятельность. 

Возникает немало проблем при реализации программы по математи-
ке в разных профессиях. Одной из основных является мотивация сту-
дентов и подбор задач, направленных на профессиональное обучение. 
Обучение математике является основой для изучения специальных дис-
циплин и подготовки специалистов. Оно способствует развитию таких 
качеств, как настойчивость, самостоятельность, критичное мышление и 
способность аргументировать свои взгляды. Однако не все студенты 
осознают применение математики в своей будущей профессии и поэто-
му не могут проследить взаимосвязь между общеобразовательными и 
специальными дисциплинами. Для повышения познавательной актив-
ности студентов и формирования нужной мотивации необходимо внед-
рять прикладной характер математических знаний и решать задачи, свя-
занные с их профессией. Это поможет не только стимулировать интерес 
к изучению математики, но и к изучению специальных дисциплин про-
фессионального цикла.  

Корректно подобранные задачи способствуют активному участию 
студентов в образовательном процессе и формируют их интерес к про-
фессии.  

Рекомендации к выбору задач: 
- ситуация, описываемая в задаче, должна быть обучающимся понятна; 
- текст задачи должен описывать реальную производственную ситуацию; 
- в содержании задачи должны быть преимущественно знакомые 

термины, а новые обязательно расшифрованы; 
- решение задач с профессиональным содержанием предполагает 

использование теоретических знаний, умение работать с измеритель-
ными приборами, таблицами и справочной литературой;  

- обязательное условие: задачи должны соответствовать программе 
курса математики образовательного учреждения системы СПО; 

Начиная с 2023 года, обучение студентов в Йошкар-Олинском аг-
рарном колледже по специальностям 35.02.16 "Эксплуатация и ремонт 
сельскохозяйственной  техники  и  оборудования",  35.02.08  "Электро-
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технические системы в агропромышленном комплексе (АПК)",   
23.02.07 "Техническое  обслуживание  и  ремонт  двигателей,  систем   
и  агрегатов автомобилей"  осуществляется  в  рамках  федерального  
проекта  "Профессионалитет".  

После завершения обучения в колледже, студенты приобретают ква-
лификацию техник. Специалист любого направления в первую очередь 
должен обладать знаниями и навыками расчетного характера, уметь 
выполнять действия с числами разного знака, оперировать обыкновен-
ными и десятичными дробями, в том числе приближенными, работать с 
процентами.  В техническом обиходе активно используются такие ма-
тематические понятия, как соотношение величин, пропорции, прямая и 
обратная пропорциональные зависимости, степень числа.  

Из геометрических знаний, прежде всего необходимо уметь произ-
водить расчет площадей и объемов изделий, имеющих форму много-
гранников, тел вращения. Поэтому на практических занятиях студенты 
решают задачи с профессиональным содержанием.  

Рассмотрим примеры задач, которые позволяют студентам приме-
нить математический аппарат. Все эти задачи представляют собой мо-
дели будущей профессиональной деятельности, требующие применения 
смеси фундаментальных и прикладных знаний:  

1. Механик сначала установил 25% всех деталей трактора при его 
ремонте, а затем 70% оставшихся деталей. После этого осталось устано-
вить еще 27 деталей. Сколько всего деталей было необходимо устано-
вить механику? 

2. Требуется изготовить поддон для слива, отработанного ГСМ - от-
крытую сверху коробку, вырезая по углам равные квадратики. Прямо-
угольный лист жести имеет длину 64 см и ширину 40 см. Каковы долж-
ны быть стороны вырезаемых квадратиков, чтобы вместимость поддона 
была максимальной. 

3. Один автомеханик может выполнить заказ за 12 часов, второй - за 
15 часов, а третий - за 20 часов. За сколько часов три автомеханика вы-
полнят заказ работая совместно? 

4. Определите объём кузова автомобиля ГАЗ-53, если его длина 3,8 
м, ширина – 2,6 м, высота бортов 80 см. Как изменится объём кузова, 
если его борта «нарастить» вдвое? 

5. В ящике находятся 250 лампочек, из них 100 по 100 Вт, 50 по 60 
Вт, 50 по 25 Вт, 50 по 15 Вт. Вычислить вероятность того, что мощность 
любой взятой наугад лампочки не превосходит 60 Вт. 

Профессиональная ориентированность проявляется как на занятиях, 
так и при выполнении исследовательских проектов по дисциплине "Ма-
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тематика". Некоторые примеры таких проектов: "Математика в моей 
будущей профессии", "Тела вращения в устройстве двигателя сельско-
хозяйственных машин" и "Комплексные числа в цепях переменного 
тока", "Тригонометрические функции в технике" и др.  

Профессиональная направленность на занятиях способствует разви-
тию познавательного интереса к математике, созданию мотивации для 
ее изучения и повышению уровня качества математических знаний. 
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Поступление в высшее учебное заведение – это знаковый момент в 
жизни каждого человека, своего рода посвящение во взрослую жизнь. 
Первокурсник, оказавшись в новой среде, начинает строить свой мир: 
он формирует представления о будущем, оценивает собственные воз-
можности и ограничения, сталкивается с первыми профессиональными 
вызовами и осознанием ответственности.      

Успешность адаптации к вузовской жизни напрямую влияет на его 
дальнейшую академическую успеваемость и личное развитие.  

Адаптация  к  университетской  жизни  –  это  сложный  и  много-
гранный  процесс,  включающий  в  себя  не  только  академическую  
составляющую,  но  и  социально-психологическую,  физиологическую  
и  даже биохимическую.  Студенту  приходится  осваивать  новые  ме-
тодики  обучения, управлять  своим  временем,  привыкать  к  самостоя-
тельному  планированию,  и,  что  особенно  важно,  строить  отношения 
с  преподавателями  и одногруппниками. 

Успешная адаптация во многом зависит от индивидуальных особен-
ностей студента.  Его психологическая устойчивость, способность к 
самоорганизации, креативность и умение работать в команде играют 
решающую роль. Физиологические факторы также не следует сбрасы-
вать со счетов.  Даже биохимические процессы в организме, такие как 
баланс нейромедиаторов, влияют на настроение, концентрацию внима-
ния и способность к обучению. [1]  

В контексте адаптации первокурсника ключевую роль играет среда, 
в которой он оказывается. Поэтому, важно обеспечить поддержку сту-



162 

дентам на всех этапах обучения. Программы адаптации, проводимые 
многими университетами, часто включают в себя ориентационные ме-
роприятия, тренинги по тайм-менеджменту и групповые занятия по раз-
витию коммуникативных навыков. Однако, просто наличие таких про-
грамм недостаточно. Необходимо, чтобы они были индивидуально 
адаптированы к потребностям студентов, учитывали их специфические 
особенности и обеспечивали регулярную обратную связь. 

Кроме того, важна роль преподавательского состава. Преподаватели 
должны выступать не только в качестве источников информации, но и 
наставников, готовых оказать поддержку и понимание в сложных ситу-
ациях. Индивидуальный подход к студентам, готовность к диалогу и 
учет индивидуальных особенностей – вот залог успешной адаптации.  
Не стоит забывать о важности создания дружелюбной и поддерживаю-
щей атмосферы в учебной группе. Взаимопомощь и взаимоподдержка 
среди студентов могут значительно облегчить процесс адаптации и со-
здать ощущение принадлежности к университетскому сообществу. На 
третьем  курсе,  как  правило,  большинство  студентов  уже  адаптиро-
вались  к  учебному  процессу,  развили  навыки  самоорганизации,  са-
моконтроля  и  ответственности.  Они  осознанно  подходят  к  учебному 
процессу,  умеют  планировать  свою  деятельность  и  эффективно  рас-
пределять время. 

Роль среды и условий обучения в адаптации личности к новым реа-
лиям высшего образования неоценима. В.В. Лагерев, исследуя процесс 
адаптации студентов к университетской жизни, выделил три ключевых 
компонента: социопсихологический, активный и психологический. [2]  

Подавляющее большинство исследований (более 80%) указывают на 
то, что главной проблемой адаптации первокурсников является гло-
бальная перестройка системы межличностных отношений и взаимодей-
ствия со внешним миром. Это включает в себя не только установление 
контактов с одногруппниками, но и адаптацию к новой системе ценно-
стей и норм университетской среды. Наиболее часто встречается труд-
ность интеграции в новые социальные группы (более 70% исследова-
ний), что проявляется в сложностях в установлении доверительных от-
ношений с однокурсниками. Часто эти трудности связаны с боязнью 
отторжения, несоответствия установленным социальным нормам. Взаи-
модействие с преподавателями вызывает затруднения у меньшего коли-
чества студентов (около 12%), что  может  быть  связано с авторитар-
ным стилем преподавания или недостатком обратной связи со стороны 
преподавателей. Однако,  игнорировать  эту  проблему  нельзя,  по-
скольку негативное  взаимодействие  с  преподавателем  может  приве-
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сти  к  снижению  учебной  мотивации  и  формированию  негативного  
отношения к предмету. [3]  

Для улучшения психологического состояния и облегчения адапта-
ции первокурсников необходимо комплексное решение проблемы. 
Предложенные меры, такие как проведение внеклассных мероприятий, 
вовлечение старшекурсников в процесс наставничества и оказание по-
мощи преподавателям в методиках адаптации студентов, являются важ-
ным, но не достаточным шагом. Необходимо также: 

-Разработка специальных тренингов по развитию коммуникативных 
навыков: тренинги должны быть направлены на повышение самооценки 
студентов, развитие навыков активного слушания, умения выражать 
свои мысли и чувства, а также на формирование толерантности и тер-
пимости к мнениям других. 

-Внедрение  системы  ментального  наставничества:  каждому  пер-
вокурснику  может  быть  прикреплен  старшекурсник-наставник,  кото-
рый будет помогать ему адаптироваться к учебному процессу и 
университетской среде.   

-Организация  интерактивных  занятий  и  мастер-классов:  они   
способствуют   формированию   сплоченного   коллектива   и   развитию  
коммуникативных навыков. 

-Регулярный мониторинг уровня стресса и удовлетворенности жиз-
нью у первокурсников: это позволит своевременно выявлять проблемы 
и принимать необходимые меры по их решению. 

-Создание  комфортной  и  дружелюбной  атмосферы  в  учебных  
группах  и  общежитиях:  это  может  быть  достигнуто  путем  проведе-
ния  развлекательных  мероприятий,  создания  условий  для   общения   
и  взаимодействия студентов. 

Комплексный подход, учитывающий все аспекты студенческой жиз-
ни, позволит значительно улучшить процесс адаптации первокурсников 
и обеспечить их успешное обучение в высшем учебном заведении.   

В заключение, можно сказать, что адаптация к вузовской жизни – 
это сложный, многоступенчатый процесс, требующий усилий как от 
самого студента, так и от вуза. Только сочетание индивидуальных спо-
собностей студента, поддержки со стороны преподавателей и благопри-
ятной атмосферы в учебном заведении гарантирует успешную адапта-
цию и дальнейший академический и личный рост. Система поддержки 
должна быть комплексной и включать в себя как групповые мероприя-
тия, так и индивидуальные консультации, психологическую помощь и 
регулярную обратную связь. Только в таких условиях первокурсники 
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смогут легко адаптироваться и полноценно воспользоваться возможно-
стями, которые предоставляет высшее образование. 
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Технический прогресс сегодня охватил все сферы жизнедеятельно-

сти человека, не  обойдя и сферу образования. Казалось бы, современ-
ная техника,  вседоступность  различной  информации,  в  том  числе,  
новейших научных  исследований  и  интернет  упростили  процесс  
обучения.  Но рядовые  пользователи  всех  этих  благ  зачастую  не  
задумываются,  к чему  все  это  приводит.  

Современное образование столкнулось с ситуацией, в которой мно-
гие традиционные методы обучения оказались пересмотрены. Уже до-
казано влияние быстротечного научно-технического процесса не только 
на скорость восприятия информации обучающихся, но и на их физиче-
ское и психическое здоровье. Как обоснованно замечает, В. И. Марке-
лов, «средовые факторы, превышающие допустимые нормы, вызывают 
не  только  чисто  медицинскую  симптоматику,  но  и  повышение 
агрессивности  поведения, появление и развитие депрессии,  общее  по-
нижение  жизненного  тонуса  (психологической  активности,  апатии,  
внимания  и  т.п.)»  [3, с.209].  

Особой популярностью и поводом для обсуждений является стреми-
тельно набирающее популярность дистанционное образование. Глав-
ным критерием которого является вседоступность и потенциально не-
ограниченное число обучающихся.  
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Безусловно, в этом есть положительная сторона. Например, несо-
мненным достоинством дистанционных методик является наглядная 
демонстрация учебных материалов в электронном виде, создание элек-
тронных учебных пособий по читаемым курсам. Иными словами, появ-
ляется возможность поэтапно «вести» студента по учебному курсу, ди-
станционно диагностировать его успеваемость по установленным сро-
кам, оперативно формировать обратную связь по всем возникающим в 
процессе обучения вопросам. [1, с.3].  

Но  есть  и  другая  сторона медали.  Необходимо  четкое  понимание 
того, ч то  если  мы используем такой формат  обучения для  удобства  и 
комфорта  обучающихся, то  отдаем  ему  все  преимущества  традици-
онной системы.  

Кроме того, существует множество факторов, демонстрирующих 
недостаточную подготовленность студентов к дистанционному обуче-
нию:  слабо  сформированные  навыки  самостоятельной  работы с 
учебными  материалами  и  неумение  планировать  свою  учебную  дея-
тельность.  Все  это  осложняется  невозможностью  получения  личной 
консультации  преподавателя  при  выполнении  заданий  ввиду  отсут-
ствия студента  в  учебном  заведении.  Осознание  этого  является  пер-
вым шагом в  процессе  изучения  роли  современных  технологий  в  
образовании. Вспоминается  высказывание  известного  философа  
Конфуция:  «Согласие  между  учителем  и  учеником,  лёгкость  учения  
и  возможность для  ученика  думать  самому  и  составляют  то,  что  
зовётся  умелым наставничеством…»  

Не стоит оставлять без внимания и тот факт, что существует угроза 
информационной безопасности такой системы. Об утрате приватности  
рассуждал Емелин В. А.. В своей статье «Утрата приватности: идентич-
ность в условиях технологического контроля» автор  пишет:  «Пользу-
ясь электронными  медиа,  человек  может  получить  фактически  лю-
бую имеющуюся  (а  при  некоторых  манипуляциях  и  закрытую  для  
свободного  доступа)  информацию,  произвести  различные  транзак-
ции,  осуществить  коммутации  с  другими  пользователями  или  або-
нентами.  Но,  для  получения  определенного  рода  информации,  ему  
необходимо  предоставить  владельцам  электронных  ресурсов (сделать  
доступным)  свои личные  данные» [2, с. 18]. 

Таким образом, несмотря на все преимущества дистанционного об-
разования, оно имеет ряд существенных недостатков. Помочь в реше-
нии данных проблем поможет философско-этическое осмысление си-
стемы дистанционного образования.  
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Такой подход позволит сформировать понимание того, что даль-
нейшее развитие образовательных технологий, в том числе, используе-
мых в дистанционном формате обучения, должно базироваться на от-
ветственности преподавателя перед студентом. Искусственное общение, 
в  ходе  которого  происходит «безличностная»  передача  знаний,  обя-
зательно  должно  подкрепляться  и  традиционными  способами  пере-
дачи  информации.  Дальнейшее  решение  этих  проблем  способно  
повысить  качество  образования,  создать  более  перспективную  си-
стему  дистанционного  образования. 
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Основой целью среднего профессионального образования является 
подготовка квалифицированного специалиста, способного к эффектив-
ной профессиональной работе по специальности и конкурентного на 
рынке труда. К выпускникам средних профессиональных образователь-
ных учреждений предъявляются высокие требования при поступлении в 
высшие учебные заведения или устройстве на работу. Они должны 
уметь адаптироваться в сложном современном мире: им нужны не толь-
ко полученные знания, но и умения их находить самим, ощущать себя 
компетентными людьми в любой области, творчески мыслящими, что-
бы успешно утвердиться в жизни [2]. 

Цель работы - исследование и анализ инновационных образователь-
ных технологий, применимых для студентов, получающих среднее про-
фессиональное образование на примере практико-ориентированного 
обучения при изучении электротехнических дисциплин [4]. 

Основные задачи: 
- рассмотреть вопрос практико-ориентированное образование  как 

одна из форм инновационных педагогических технологий; 
- проанализировать практико-ориентированное обучение при изуче-

нии электротехнических дисциплин; 
- занятие   на  производстве  как  одна  из  форм  практико-

ориентированного  обучения; 
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- проследить влияние от применения практико-ориентированного 
обучения   на такие показатели, как правильность выбора профессии, а 
также дальнейшее обучение по выбранной специальности [3].  

В современных условиях реформирования российской образова-
тельной системы все большее распространение получают разнообраз-
ные инновационные процессы. Педагогу добиться хороших успехов в 
обучении можно только путем повышения интереса к своему предмету. 
Для этого необходимо использовать такую систему методов, которая 
направлена не на изложение готовых знаний, их запоминание и воспро-
изведение обучающимися, а на самостоятельное овладение студентами 
знаниями и умениями в процессе активной познавательной деятельно-
сти. Одной из причин потери этого интереса являются некоторые тра-
диционные приемы и методы обучения. В целях развития у студентов 
интереса к изучению дисциплины необходимо использовать как тради-
ционные методы обучения с применением приемов, способствующих 
побуждению обучающихся к практической и мыслительной деятельно-
сти; формированию  и  развитию  познавательных интересов  и  способ-
ностей;  развитию  творческого  мышления,  так  и  элементы  иннова-
ционных технологий  (элементы проблемного,  личностно-
ориентированного  обучения,  информационно-коммуникативных  тех-
нологий  и  другие). Успешность  обучения  и  прочность  знаний нахо-
дятся в  прямой  зависимости  от  уровня  развития  познавательного  
интереса  обучающихся к дисциплине [1]. 

Функция практико-ориентированного обучения состоит в подготов-
ке студентов к непосредственному осуществлению профессиональной 
деятельности и включает решение следующих задач: формирование 
профессиональных умений и навыков на уровне, соответствующем ква-
лификационным требованиям; освоение рабочей профессии; воспитание 
профессионально значимых качеств, вклад в общее воспитание и разви-
тие студентов;  приобщение  к  общественно – полезному  труду; за-
крепление  и  углубление  знаний,  получаемых  в  процессе  теоретиче-
ского обучения;  придание  обучению  в  целом  практической  направ-
ленности и тем самым,  в  частности,  стимулировании  учебного про-
цесса в области теоретического  обучения;  подготовку  к выполнению  
выпускной  квалифицированной работы  (дипломного  проекта), к  сда-
че  демонстрационного экзамена [3]. 

Как правило, студент, переступив порог профессионального учебно-
го заведения, настроен на самоорганизацию: он хочет овладеть профес-
сией, а для этого глубоко и серьезно заниматься, «перестроить всю  
жизнь». В это время формируются новые жизненные планы. Именно в 



170 

этот момент студенты больше всего нуждаются в психологической под-
держке их самоопределения (профессионального и жизненного). В ка-
честве такой поддержки в учебном процессе с первых дней пребывания 
студентов в ИСПО необходимо использовать методики, тесно связан-
ные с вопросами психологии личности и психологии учебно-
познавательной деятельности, носящие практико-ориентированный ха-
рактер. Теоретическое обучение представляет собой процесс изучения 
специальных, общетехнических и общеобразовательных дисциплин. 
При изучении электротехнических дисциплин студент должен уметь 
пользоваться технической литературой и специальными справочниками, 
заниматься самообразованием. Изучение электротехнических дисци-
плин требует не только сообщения со стороны преподавателей опреде-
ленного объема теоретических знаний, но и выполнения студентами 
большой самостоятельной работы по анализу различных вариантов при 
выполнении практических заданий и лабораторных работ. Однако объ-
ективные возможности теоретического и производственного обучения 
сами по себе не могут обеспечить успешное формирование технического 
мышления студентов. Необходимо применение соответствующих методи-
ческих приемов [1]. Преподаватель, с учётом индивидуальных особенно-
стей студентов, степени готовности воспринимать, творчески мыслить, за-
поминать, рассуждать и действовать, должен строить методику занятия.  

Занятие на  производстве  имеет   большое  образовательное  и  вос-
питательное  значение. На  таких  занятиях студенты непосредственно  
наблюдают  и  изучают предметы,  явления, процессы  в  естественных   
(производственных) условиях. Это обогащает студентов знаниями  при-
роды,  техники,  технологических  процессов  трудовой  деятельности  
людей,  обогащает  их  опытом,  конкретными  представлениями,  рас-
ширяющими  кругозор. В  процессе  наблюдения  у студентов накапли-
ваются  и  закрепляются  знания,  развивается  мышление,  самостоя-
тельность  и  творчество,  радость  познания, что  невольно  прививает   
любовь  к  специальности. Однако  надо  помнить,  что  наиболее  при-
годными   для  обучения  являются  производства  с  высоким  уровнем,  
отвечающие  современным  требованиям [2]. 

В заключении можно сказать, что данный вид занятия  требует  от  
преподавателя  большого  педагогического  труда,  отличной  подготов-
ки,  как  самого  преподавателя, так   и  производственного  участка,  
необходимых  технических  средств,  материалов для  самостоятельных  
работ  студентов. 
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Важной частью рабочих программы по физике и для студентов, обу-

чающихся по очной форме, и для студентов заочной формы обучения, 
являются лабораторные работы. Физика – наука экспериментальная, и 
для того, чтобы у студентов сформировалось полноценное представле-
ние о естественно-научном методе изучения окружающего мира, обяза-
тельным элементом обучения традиционно является самостоятельное 
проведение физического эксперимента с дальнейшей обработкой полу-
чаемых данных. Для студентов очной формы обучения широкого спек-
тра специальностей, представленных в техническом ВУЗе, на лабора-
торные занятия может отводиться до 2 ак. часов в неделю, что позволя-
ет за семестр выполнить до 10 лабораторных работ с полноценной уст-
ной защитой. Для студентов заочной формы обучения на лабораторные за-
нятия во время сессии как правило отводиться 2-4 ак. часа и, чтобы студен-
ты заочной формы обучения смогли успешно освоить курс физики, кроме 
небольшого количества лабораторных работ на курс в целом, для них 
предусмотрен такой тип заданий как расчетно-графическая работа. 

Расчетно-графическая работа строиться по типу лабораторной рабо-
ты. Основой любой лабораторной работы является экспериментальное 
изучение определенного физического процесса или явления. Для этого 
студенты сначала должны познакомиться с теоретическим описанием 
процесса/явления, далее познакомиться с возможностью его экспери-
ментального изучения с помощью специального оборудования и мето-
дикой обработки получаемых при этом данных. В случае лабораторной 
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работы после ознакомления с краткой теорией и методикой экспери-
мента, студенты приступают к выполнению работы на реальной уста-
новке, занося в соответствующую таблицу получаемые данные. В слу-
чае расчетно-графической работы вместо проведения эксперимента в 
живую, студенты получают готовый набор данных. Далее, в обоих слу-
чаях, данные обрабатываются, после чего делаются выводы по работе. 
По результатам проведенной работы каждый студент должен составить 
письменный отчет. 

На заключительном этапе для студентов очной формы обучения 
предусмотрена процедура устной защиты: студенты, опираясь на со-
ставленный отчет, представляют результаты проведенной ими работы. 
На этом этапе осуществляется проверка того, на сколько хорошо сту-
дент усвоил предложенный материал, как по их устным ответам на кон-
трольные вопросы по теории и методике, так по качеству выполненного 
ими отчета. Если при проверке отчета выявляются ошибки, допущенные 
студентом при проведении эксперимента или обработки полученных дан-
ных, устная защита позволяет обсудить эти ошибки, выявить причины их 
возникновения и указать на путь их устранения. После чего студенту дается 
время на исправление допущенных ошибок. 

Для студентов заочной формы обучения небольшое количество ча-
сов, выделяемое на очную работу в сессию, не предполагает устной за-
щиты работ. И в случае выполнения лабораторной работы, и в случае 
выполнения расчетно-графической работы, студенты заочной формы 
обучения по итогу предоставляют письменный отчет, а в качестве кон-
трольной процедуры предусматривается защита работы в виде тестов на 
электронном курсе. Тесты по защите лабораторных/расчетно-
графических работ по сути являются тестовым вариантом контрольных 
вопросов по теории и методике, опрос по которым идет при устной за-
щите у студентов очной формы обучения. Хотя выполнение заданий на 
электронном курсе отличается от живого общения с преподавателем, 
при прохождении тестов с автоматической проверкой студент все же 
получает обратную связь: по завершению тестирования студент видит 
совершенные им ошибки, при этом неправильные ответы в системе 
“Moodle” могут сопровождаться комментариями, указывающими на 
пути их исправления. Как и в случае со студентами очной формы обу-
чения, студенту-заочнику дается возможность их исправить (при по-
вторном прохождении теста). Что касается письменного отчета по рабо-
те, его проверка производится во время очных занятий при личном об-
щении со студентом. В этом случае при проверке в отчете также могут 
выявляться допущенные студентом-заочником ошибки, а следовательно, 
может потребоваться дополнительное время для их анализа и устранения. 
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Заметим, что лабораторные занятия со студентами заочной формы 
обучения планируются таким образом, чтобы за отведенное время они 
смогли ознакомиться с новой теорией и методикой, выполнили экспе-
римент и составили письменный отчет. И даже, если складывается такая 
ситуация, что времени на полноценное завершения отчета недостаточ-
но, преподаватель старается разъяснить наиболее сложные моменты, 
которые нередко становятся источником ошибок, что позволяет студен-
ту успешно завершить работу без необходимости дальнейших исправ-
лений. С другой стороны, расчетно-графическая работа полностью от-
водится на самостоятельную работу. Хотя для успешного выполнения 
данного типа задания, в распоряжении студента-заочника имеются ме-
тодические указания, а выдаваемые наборы данных нередко содержать 
дополнительные  пояснения  по  работе с ними, это не дает гарантии 
того, что  составленный  по  итогу  письменный  отчет  не  будет  со-
держать ошибки. 

Для успешного освоения материала и устранения ошибок, студенту 
нужна обратная связь, и встает вопрос о том, как эффективно организо-
вать работу с расчетно-графическими заданиями. Как отмечалось выше, 
очные лабораторные занятия отводятся на лабораторные работы, в 
первую очередь на непосредственную работу студента с лабораторным 
оборудованием. Время на занятии, как правило, хватает только на рабо-
ту с текущим материалом, а на полноценный анализ и работу над ошиб-
ками ранее выполненных работ времени может быть недостаточно. 
Времени, зарезервированного на консультации перед экзаменом/БРК, 
также может быть недостаточно, поскольку для успешного завершения 
курса требуется не только освоение техники проведения эксперимен-
тального исследования, но и практики решения теоретических задач на 
основе полученных знаний, что обычно и проверяется на финальном 
тестировании и отработке чего, чаще всего, посвящаются консультации.  

Значит, для заданий, отводимых на самостоятельную работу студен-
тов-заочников, таких как расчетно-графическая работа, обратная связь 
должна быть налажена в период между очными сессиями. Здесь можно 
обратиться к опыту организации дистанционного обучения в период 
пандемии коронавируса. Одним из способов работы с письменным за-
данием состоял в том, что студент загружал электронную копию выпол-
ненного письменного задания на электронный курс, далее задание про-
ходило этап ручной проверки с возможным дистанционным обсуждени-
ем. Проблема такого подхода в том, что он хорошо работает в рамках 
ритмичной системы, характерной для очной формы обучения, что не 
предполагается в рамках заочной формы обучения в периоды между 
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сессиями. Соответственно, оптимальным формой остается тестовые 
задания с автоматической проверкой. И если для классической лабора-
торной работы составление таких заданий в принципе невозможно, по-
скольку при проведении живого эксперимента студенты каждый раз 
получают совершенно новый набор данных, обусловленный наличием 
случайных погрешностей, для расчетно-графической работы, построен-
ной на обработке готовых наборов данных, тесты, содержащие задания 
типа “Вложенные ответы (Cloze)”, “Формулы”, “Числовой ответ” и др., 
могут стать заменой традиционного письменного отчета по работе. Ав-
тор работы отдает свои предпочтения тестам на основе вопросов типа 
“Cloze”, поскольку, как отмечалось в [1], “тип «Вложенные ответы 
(Cloze)» можно использовать для реализации стратегии задания с по-
этапным решением в рамках одного вопроса”, что и подразумевается 
для расчетно-графических заданий, а сами вопросы “являются очень 
гибкими, могут быть созданы путем ввода текста со специальными ко-
дами, которые создают встроенные вопросы «Множественный выбор», 
«Числовой ответ» и «Короткий ответ»”. 
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При преподавании физики в ВУЗе возможна такая ситуация, когда 
необходимо создать базу заданий по типу расчетно-графической работы 
для тестов в образовательной среде, например “Moodle”, содержащую 
достаточное количество вариантов на поток. Это могут быть лаборатор-
ный работы, экспериментальная часть которых по сути является расчет-
ным заданием, такие как “Определение погрешности прямого много-
кратного измерения времени” [1] и “Знакомство с электроизмеритель-
ными приборами” [2]. Непосредственно расчетно-графические работы, 
являющиеся альтернативой живым лабораторным работам в курсе для 
студентов заочной формы обучения и выполняемых самостоятельно. 
Сюда также можно отнести экспериментальные задачи при проведении 
студенческой олимпиады по физике с использованием среды “Moodle” 
[3], а также задания по типу “Виртуальные экспериментальные задачи” 
[4], когда создается связка между компьютерной симуляцией опреде-
ленного физического процесса или явления и расчетными заданиям на 
основе данных, получаемых студентом из симуляции. Подобные сцена-
рии предполагают проведение расчетов по готовым наборам данных, 
следовательно, тесты для их реализации должны содержать задания, 
дающие такую возможность.  

В среде “Moodle” проверку рассчитываемых значений можно осу-
ществляться с помощью тестовых заданий типа: “Вложенные ответы 
(Cloze)”, “Формулы”, “Числовой ответ”, “Вычисляемый” и др. Задания 
типа “Вычисляемый” позволяют создавать вопросы, которое содержат 
числовые переменные, так называемые подстановочные знаки, при этом 
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ответ вычисляется по формуле, которая содержат эти переменные, зна-
чения для которых выбираются случайным образом из заданного набора 
[5]. Таким образом можно быстро создать базу типовых вопросов с 
большим количеством вариантов. Но, поскольку расчетно-графические 
задания по физике обычно подразумевают не один, а несколько расчет-
ных этапов, связанных между собой, данный тип тестовых вопросов 
плохо подходит для их реализации. 

Если посмотреть на то, как устроены расчетные тестовые задания в 
“Moodle”, то их можно разделить на следующие группы: “одно задание 
в тесте – один вопрос” и “одно задание в тесте и несколько подвопро-
сов”. Ко второй группе относятся задания типа “Формулы” и “Cloze”, 
т.е. данные типы подходят для расчетных заданий с поэтапным расче-
том [3]. Тип “Формулы”, как и “Вычисляемый”, позволит создать зада-
ние со случайными значениями, при может включать несколько полей 
ответов, которые возможно разместить в разных частях задания. Есть 
возможность проверки единиц измерения, а в качестве ответа может 
выступать число, числовая или алгебраическая формулы. Тип “Cloze” так-
же позволяет размещать поля ответов в разных частях задания. Здесь в ка-
честве задания расчетного типа встроен “Числовой ответ”, дающий воз-
можность сравнивать числовые ответы с несколькими заданными вариан-
тами и возможностью учета допустимых погрешностей. Сами тестовые за-
дания создаются только путем ввода текста со специальными кодами. 

С первого взгляда может показаться, что задания типа “Формулы” 
будут предпочтительней, но у типа “Cloze” если свои сильные стороны: 
1) Кроме типа “Числовой ответ”, в качестве подвопросов здесь могут 
быть использованы типы “Множественный выбор” и “Короткий ответ”, 
а это, в свою очередь, позволяет в одном задании иметь как расчетные, 
так и качественные подзадачи, что может быть важно при проектирова-
нии расчетно-графических заданий. 2) Если требуется создать расчет-
ные задания для конкретного набора значений по типу виртуальной ла-
бораторной работы, когда не просто выдается некоторый набор данных 
для дальнейшей обработки, а происходит визуализация физического 
процесса/явления, которому эти данные соответствуют, то преимуще-
ство генерации заданий по случайной числовой выборки теряется. При 
этом создание заданий путем ввода текста со специальными кодами 
может ускорить процесс пополнения банка вопросов, так как при добав-
лении нового вопроса не нужно каждый раз заполнять формы с не-
сколькими полями, а достаточно скопировать в поле “Текст вопроса” 
размеченный текст по заранее заготовленному шаблону и измененными 
значениями в теле подвопроса, при чем процессе обновления заданий 
может быть автоматизирован [6]. 
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Соответственно, по мнению автора, при создании базы заданий по 
типу расчетно-графической работы для тестов в среде “Moodle” более 
предпочтительным выглядит гибкий тип “Вложенные ответы (Cloze)”, 
хотя, как отмечалось выше, тип “Формулы” также может быть исполь-
зован с этой целью. Заметим также, что создаваемые таким образом за-
дания по целому ряду тем, изучаемых в курсе общей физики, можно 
превратить в практически полноценную виртуальную лабораторную 
работу, отчет по которой не требуется проверять в ручном режиме, а 
для ее создания можно ограничиться инструментами среды “Moodle” и 
инструментами пакета Microsoft Office или его аналогами. 

В качестве инструмента визуализации и анимации физических процес-
сов/явлений бывает достаточно средств программы PowerPoint. Например, 
различные виды механического движение можно без труда анимировать с 
использованием таких эффектов выделения, как “вращение”, “качение”, 
“изменение” и “пути перемещения”, при этом использование триггеров поз-
воляет добавлять кнопки запуска анимации на слайд; т.е. для изображения и 
анимирования физических объектов или инструментов с интерактивным 
управлением, особенно в схематическом виде, достаточно встроенных ин-
струментов PowerPoint по работе с векторной графикой и анимацией; и, как 
отмечают авторы статьи [7], “в рамках стандартного лабораторного практи-
кума по физике существует значительное количество работ, которые можно 
классифицировать как «черный ящик». … виртуализация подобных работ 
не требует натуралистичности изображения приборов, вполне достаточно 
условной схемы, что существенно упрощает технологию разработки симу-
лятора.” Наборы данных, которые будут визуализироваться и на основе 
которых будет создаваться привязанные к визуализации расчетные задания, 
можно получать в Excel, например воспользовавшись генератором случай-
ных чисел на основе нормального распределения. Полученную таким обра-
зом симуляцию можно встраивать на страницу курса “Moodle” через “Пакет 
SCORM”, который предназначен для представления мультимедийного кон-
тента и анимации. Чтобы превратить презентацию PowerPoint в элемент 
“SCORM”, непосредственно встраиваемый на страницу электронного курса 
и ссылку на который можно разместить в тексте тестового задания, доста-
точно воспользоваться программой iSpring Free [8], которая работает как 
надстройка для PowerPoint, и при преобразовании презентации в формат 
SCORM сохранит все шрифты, триггеры, переходы и другие эффекты без 
изменений. 
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Существенное сокращение объема часов при изучении курса общей 
физики в вузе вынуждает преподавателей к поиску таких форм и мето-
дов обучения, которые бы повышали эффективность освоения и пони-
мания материала. Одним из таких методов является метод аналогий. 
Понятие аналогии имеет несколько аспектов, которые подробно рас-
смотрены в [1]. Для целей обучения, на наш взгляд, наиболее адекватно 
такое определение: метод аналогий - это приём познания, основанный 
на сравнении двух или более объектов, явлений или идей, ориентиро-
ванный на выявление сходства и различия между ними. Метод аналогий 
при обучении физике позволяет, более эффективно запоминать новые 
понятия, на основе ассоциативного мышления включая их в имеющую-
ся семантическую сеть.  

В курсе физики достаточно хорошо известны аналогии между зако-
нами кинематики и динамики поступательного и вращательного движе-
ния, колебательного движения различной природы, аналогия между 
законами тепловых и электрических процессов и другие. Они основаны 
главным образом на сходстве математических уравнений, описываю-
щих физические явления. 

Целью данной статьи является демонстрация метода аналогии при 
изучении разделов «Электростатика» и «Магнитостатика», где важно 
продемонстрировать не только сходство, но и различие в описании 
электрических и магнитных явлений. 

Рассмотрим силовую характеристику и основные теоремы для описания 
статического электрического и магнитного поля (Табл.1). Во-первых, ука-
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зываем источники соответствующего поля: точечные заряды и токи. Во-
вторых, отмечаем, что электрический заряд – скаляр, а элемент тока – век-
тор.  

              Таблица 1 
Физическая 
величина 

Электростатика Магнитостатика 

Источник поля Точечный заряд dq -
скаляр 

Элемент тока =>�⃗  - век-
тор 

Силовая харак-
теристика >@A⃗ = 1

4�,�
>B
�1

�⃗
|�⃗| 

>@A⃗ ∥ �⃗ 
>EA⃗ = F�4�

G=>�⃗, �⃗I
��  

>EA⃗ ⊥   �⃗ 
Поток вектора 
(теорема Гаусса) K @A⃗  >�⃗

(L)
= 1

,� M BN
(алг)

(охв)
 

(силовые линии разо-
мкнуты) 

K EA⃗  >�⃗ = 0 

(отсутствие магнитных 
зарядов, силовые линии 

замкнуты) 

Циркуляция 
вектора 
(теорема о цир-
куляции) 

K @A⃗  >�⃗
(T)

= 0 

(потенциальное поле) 

K EA⃗  >�⃗ = F� M =N
(алг)

(охв)
 

(вихревое поле) 
 
 

Сравнивая формулы, определяющие силовую характеристику поля, 
отмечаем, что вектор напряженности направлен вдоль радиус-вектора, а 
вектор магнитной индукции – перпендикулярно ему, т.к. в законе Био-
Савара-Лапласа стоит векторное произведение. Отметим также, что 
магнитная постоянная «перекочевала» в числитель. 

В записи теоремы Гаусса введены дополнительные «нематематиче-
ские» индексы в знаке суммы, чтобы подчеркнуть, что поток вектора 
напряженности создается только охваченными замкнутой поверхностью 
зарядами с учетом их знака. Ниже формул в скобках отмечены особен-
ности построения силовых линий электростатического и магнитного поля. 

При сравнении теорем о циркуляции силовых характеристик рас-
сматриваемых полей вновь отмечаем их асимметрию, а также особенно-
сти их свойств. В знаке суммы используем дополнительные индексы, 
уточняющие применение закона полного тока только для охваченных 
контуром обхода алгебраической суммы токов. Можно отметить еще и 
положение в формулах электрической и магнитной постоянных. 

Аналогии между законами электростатики и магнитостатики в ве-
ществе приведены в табл.2. 
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В заголовке таблицы отмечаем, что поля создаются двумя видами 
источников. При обозначении этих источников используем дополни-
тельные индексы, отражающие их особенности. Следует указать также, 
что индекс «охв» предполагает алгебраическую сумму охваченных за-
рядов или токов, как это обозначалось в табл.1 с использованием знака Σ. 

              Таблица 2 
Закон Электростатика Магнитостатика 

Поле создается зарядами 
двух видов 

Поле создается токами 
двух видов 

Поток век-
тора 
(теорема 
Гаусса) 

K @A⃗  >�⃗
(L)

= 1
,�

(Bохвсвоб - Bохвсвяз) 

K WA⃗  >�⃗
(L)

= (−Bохвсвяз) 

KY,�@A⃗ - WA⃗ Z >�⃗
(L)

= Bохвсвоб 

∮ \AA⃗  >�⃗(L) = Bохвсвоб  

K EA⃗  >�⃗ = 0 

 

Циркуляция 
вектора 
(теорема о 
циркуляции) 

K @A⃗  >�⃗
(T)

= 0 

 

K EA⃗  >�⃗ =
(T)

F�(=охвмакро - =охвмикро) 

K _⃗ >�⃗ =
(T)

(-=охвмикро) 
 

K ` EA⃗
F� − _⃗a  >�⃗

(T)
= =охвмакро 

K bAA⃗  >�⃗ =
(T)

=охвмакро
 

 
Во второй строке формул для характеристики соответствующего по-

ля в веществе вводим дополнительные величины: поток вектора поля-
ризации и циркуляцию вектора намагниченности. В следующей строке 
показываем обобщенные законы, а затем их запись с введением вспомо-
гательных векторов электрической индукции \AA⃗  и напряженности маг-
нитного поля bAA⃗  . 
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Опыт изложения этих разделов с использованием метода аналогий 
позволил перестроить последовательность изучения материала в курсе 
общей физики, рассматривая сначала закономерности электростатиче-
ских и магнитных полей в вакууме, а затем уже в веществе.  

Сведение в таблицы указанных математических выражений для опи-
сания электростатики и магнитостатики дает возможность обобщенного 
повторения материала по двум разделам сразу, облегчает его анализ, 
выделяя сходство и различие в математическом описании этих полей. 

Представление закономерностей статических полей с использовани-
ем аналогий позволяет неоднократно возвращаться к их математиче-
скому описанию, что также способствует их более надежному запоми-
нанию. Кроме этого, последующее рассмотрение законов электродина-
мики позволяет более выпукло показать неизбежное движение к сим-
метрии электромагнитных явлений, осуществленное Максвеллом вве-
дением понятий вихревого электрического поля и переменного электри-
ческого поля («тока смещения») как источника вихревого магнитного 
поля.  
 

Список источников 
 

1. Костюченко Р.Ю. Аналогии в науке и обучении. Вестник Сибир-
ского института бизнеса и информационных технологий № 4 (24) 2017, 
с.136-142. 
 

METHOD OF ANALOGIES WHEN STUDYING  
SECTIONS «ELECTROSTATICS» AND «MAGNETOSTATICS» IN 

THE COURSE OF GENERAL PHYSICS 
 

Maslennikov Aleksandr Stepanovitch 

 
Volga State University of Technology 

 
Materials on the use of the analogy method in studying the laws of elec-

trostatics and magnetostatics in the course of general physics are presented. 
 

Keywords: analogy, training, physics, electrostatics, magnetostatics. 
 
 
 
 
 



184 

УДК 510.21 
 

ЭФФЕКТИВНАЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ СРЕДА КАК 
НЕОБХОДИМОЕ УСЛОВИЕ УСПЕШНОЙ ПОДГОТОВКИ 

ИНЖЕНЕРА 
 

Микка Константин Васильевич 

 
ФГБОУ ВО «Поволжский государственный технологический 

университет», Россия, Йошкар-Ола 
MikkaKV@volgatech.com 

 
Рассмотрены некоторые проблемы современного образовательного 

процесса как по-отдельности, так и в совокупности. Приведены по-
следствия затягивания их решения. Сделана попытка показать беспо-
лезность одних только популистских мер для преодоления сложившей-
ся ситуации. В качестве выхода из неё предложен подход для их разре-
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понимании автора. 
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Ни для кого не секрет, что в современном образовании накопились 

серьезные проблемы. К ним можно отнести: утрата четкой логической 
структуры при преподавании таких предметов как физика и математика; 
механическое натаскивание по тестам ЕГЭ; отсутствие в большинстве 
случаев межпредметного синтеза; низкая мотивация учебной деятель-
ности учащихся; несоответствие между рабочими программами, разра-
ботанными разными кафедрами по взаимосвязанным дисциплинам [1]; 
катастрофически низкие знания по математике и физике у абитуриентов 
технических вузов [2]; низкая мотивация и высокая загруженность пе-
дагогических работников; отсутствие практико-ориентированных кур-
сов повышения квалификации для преподавателей и условий для их 
качественного прохождения и т.д. Объединим для краткости все про-
блемы по характеру в группы: 1) экономические (зарплаты, платное 
образование и т.д.): 2) психологические (взаимоотношения между 
участниками образовательного процесса и т.д.); 3) образовательные 
(уровень подготовки обучающихся, актуальность рабочих программ 
дисциплин и т.д.); 4) материальные (материально-техническая база, 
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программное  обеспечение и т.д.); 5)  практико-ориентированные  (про-
изводственные  практики  обучающихся,  курсы  повышения  квалифи-
кации педагогов и т.д.). 

Вышеперечисленные проблемы, и не только, приводят к снижению 
привлекательности профессии педагога. Недовольство современным 
состоянием в образовании, которое периодически появляется в различ-
ных СМИ, высказывают как сами учащиеся, их родители, так и потен-
циальные работодатели. Всё это способствует тому, что большое коли-
чество опытных педагогов уходит из сферы образования, а большинство 
молодых людей выбирают педагогические ВУЗы по остаточному прин-
ципу, не руководствуясь призванием. Об этом можно косвенно судить 
по сложившемуся дефициту кадров и стареющему профессорско-
преподавательскому составу.  

Для  однозначного  понимания  нижеследующего  материала      
определим ряд понятий. 

Под системой образования будем понимать модель, объединяющую 
институциональные структуры (школа, колледж, университет и другое), 
основной целью которых является образование обучающихся в них [3]. 

Эффективной образовательной средой будем называть совокупность 
условий и возможностей (социальных, культурных, психолого-
педагогических), реализация которых позволяет достигать планируемых 
результатов [4].  

Из приведенных определений можно сделать, очевидный, вывод, что 
целью создания эффективной образовательной среды является достиже-
ние того, чтобы обучающиеся в институциональных структурах получа-
ли образование на высоком качественном уровне. Следовательно, усло-
вия и возможности данной среды должны быть направлены на решение 
ранее выделенных в группы проблем. Однако постоянные изменения в 
системе образования либо не дают никакого результата, либо приводят 
к ухудшению ситуации. Периодически в СМИ появляются популист-
ские предложения об отмене ЕГЭ, о повышении зарплат педагогам и 
стипендий обучающимся, о возвращении к специалитету и т.д. Несо-
мненно всё это нужно делать, но будет ли при этом достигнута выше-
указанная цель?  По мнению автора, нет.  

Рассмотрим, например, популярное предложение об отмене ЕГЭ. 
Проблема натаскивания по тестам, очевидно, существует. Но если толь-
ко отказаться от ЕГЭ, а всё остальное оставить без изменения, то ждать 
значительного улучшения в сфере образования не следует. Отмена ЕГЭ: 
1) не сильно повысит мотивацию как обучающихся, так и педагогов;    
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2) не создаст рабочие места; 3) не снизит загруженность педагогическо-
го состава; 4) не приведёт к повышению квалификации педагогов и т.д.. 

Значительное повышение зарплат и стипендий, конечно, поможет 
временно улучшить ситуацию в плане мотивации как педагогов, так и 
обучающихся.  Но  если  не будет:  должного  оборудования  в  лабора-
ториях,  практико-ориентированных  курсов  повышения  квалификации  
педагогических  работников,  возможности  реализации  студентами  
полученных  знаний  на  практике  при  трудоустройстве;  то  постав-
ленная  выше цель недостижима. 

От  возвращения  к  системе  специалитета,  к  сожалению,  также  не 
приходится  ожидать  серьёзных  положительных  результатов.  Причи-
ны схожи  с  теми, что  указаны  выше  при  рассмотрении  предложения  
об отмене ЕГЭ. 

Предположим теперь, что всё для создания эффективной образова-
тельной среды реализовано, но только со стороны системы образования: 
на этапе школьного образования отказались от подхода механического 
натаскивания на тесты ЕГЭ; в институциональных структурах поменяли 
программы подготовки и согласовали их между собой, а также с нуж-
дами практики; максимально сократили бюрократическую отчётность; 
заработную плату педагогам повысили до достойного уровня; увеличи-
ли часы на преподавание предметов, развивающих критическое и логи-
ческое мышление; материально-техническое и информационное обес-
печение институциональных структур осуществили на передовом со-
временном уровне; повысили уровень подготовки педагогических ра-
ботников; высшее образование из категории «всеобщего» перешло в 
категорию «общедоступного» и т.д. Но при этом не созданы хорошо 
оплачиваемые рабочие места для самореализации выпускников. В этой 
ситуации, на первый взгляд, поставленная цель будет достигнута, но с 
высокой вероятностью можно предположить, что подготовленные спе-
циалисты станут искать возможность для своего дальнейшего профес-
сионального роста за пределами страны. Примеров этому, к сожалению, 
немало. Поэтому автор под формированием эффективной образователь-
ной среды обязательно подразумевает дальнейшее трудоустройство вы-
пускников-инженеров по специальности на высокотехнологические 
производства нашей страны. Последнее означает, что создание подоб-
ных рабочих мест есть неотъемлемая её часть, отвечающая главным 
образом за мотивацию обучающихся.  

Таким образом, можно сделать вывод, что проблемы в сфере образо-
вания есть и они носят системный характер, давно и далеко вышедшие 
за пределы отдельных вузов. Это совсем не означает, что сложившаяся 
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ситуация безнадежна. В истории нашей страны есть множество приме-
ров, когда она с достоинством преодолевала и более тяжёлые испыта-
ния. При этом сначала следует честно признать, что проблемы суще-
ствуют, носят системный характер и требуют серьезных подходов для 
их решения, заключающиеся в формировании эффективной образова-
тельной среды. Может вывод и банален, но, к сожалению, до сих пор не 
реализован. 
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В статье рассматриваются ключевые особенности работы с ино-
странными  студентами  в  рамках  математических  курсов,  включая 
языковые,  культурные  и  методические  аспекты,  а  также  предлагают-
ся практические  рекомендации  для  повышения  эффективности  образо-
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В современном образовательном пространстве все более актуальной 
становится проблема обучения иностранных студентов, особенно в  
таких фундаментальных дисциплинах, как математика. Университеты и 
колледжи по всему миру принимают иностранных студентов. Такая  
интернационализация обучающихся в высших учебных заведениях  
позволяет увеличить контингент групп и обогащает образовательное 
пространство, но при этом способствует появлению новых вызовов и 
возможностей для образовательных учреждений, преподавателей и  
самих студентов. 

Обучение иностранных студентов математическим дисциплинам 
представляет собой многогранный процесс и требует особого подхода, 
так как имеет свои особенности, которые обусловлены как культурными 
и языковыми барьерами, так и различиями в образовательных системах 
стран происхождения студентов.  

Иностранные студенты нередко сталкиваются с трудностями, свя-
занными с пониманием как самого предмета в связи с недостатком ба-
зовых знаний, так и сложностями, связанными с пониманием математи-
ческой терминологии на иностранном для них языке. Кроме того, появ-
ляются необходимость адаптироваться к новой образовательной среде и 
трудности в общении с преподавателями и сокурсниками, что может 
приводить к чувству изоляции и снижению мотивации к учебе. В связи 
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с этим, для успешного обучения иностранных студентов математиче-
ским дисциплинам, необходимо учитывать индивидуальные потребно-
сти обучающихся и создавать соответствующие условия, способствую-
щие их интеграции в учебный процесс. 

Трудности при изучении математических дисциплин и пути их 
преодоления. 

Математика является фундаментальной дисциплиной и преподается 
на первом курсе всех институтов и факультетов, становясь самым пер-
вым предметом, с которым обучающиеся сталкиваются с момента нача-
ла обучения. Уже на первых занятиях преподаватель должен определить 
уровень математической подготовки обучающихся и их возможности по 
усвоению новых знаний. Диагностика уровня знаний студентов на входе 
позволяет выстраивать стратегию обучения и индивидуализацию траек-
тории обучения студентов в соответствии с рабочими программами и 
фондами оценочных средств [1]. 

По уровню готовности к обучению и наличию познавательного ин-
тереса большая часть иностранных студентов близка к группе пассив-
ных слушателей, а порой и просто наблюдателей со средним уровнем 
подготовки в отличие от активных сокурсников, которых выделяет вы-
сокая мотивация и активность в изучении предмета [2]. 

При изучении математических дисциплин можно выделить  
следующие трудности для иностранных студентов, обучающихся в  
российских вузах: 
 языковой барьер;  
 недостаток базовых знаний (и/или низкий уровень математической 
подготовки); 
 сложности в понимании математических терминов на русском языке, 
который является иностранном для обучающегося; 
 проблемы с абстрактным мышлением и логикой; 
 сложности с адаптацией к «чужому» менталитету.  

Одной из главных проблем при обучении иностранных студентов 
является языковой барьер. Даже при условии владения языком обучения 
на среднем уровне, математическая терминология может вызывать 
сложности в понимании. Например, такие понятия, как «предел», «про-
изводная» или «интеграл» имеют специфические интерпретации, кото-
рые не всегда интуитивно понятны при переводе. 

В связи с этим появляется необходимость разрабатывать и внедрять 
специальные методы и подходы к обучению. Использование таких ак-
тивных методов обучения как групповые проекты, обсуждения и прак-
тические занятия, позволяют значительно повысить уровень вовлечен-
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ности студентов и способствуют лучшему усвоению нового материала. 
Групповые проекты более эффективны, если при формировании групп 
включать в них обучающихся разных стран. При выполнении групповых 
проектов обучающиеся вынуждены общаться, что позволяет формиро-
вать коммуникативные навыки и обогащать знания языка обучения. 

Несмотря на языковые и культурные различия, математика обладает 
уникальным преимуществом — ее символика и логика универсальны. 
Независимо от национальности обучающихся формулы, графики и 
уравнения воспринимаются одинаково доступно. Это дает возможность 
применения математического языка как моста между преподавателем и 
иностранным студентом. Например, решение задачи на доске с пошаго-
вым объяснением может быть более эффективным, чем длинное словес-
ное описание. Использование в процессе обучения глоссария математи-
ческих терминов с переводом на родной язык студента или на междуна-
родный английский, а также опорных конспектов в форме схем и гра-
фиков, также способствуют более понятному и легкому восприятию 
материала дисциплины.   

Применение электронно-образовательной среды обучения в вузе 
способствует возможности оптимизации учебной деятельности, оцени-
вания самостоятельной работы студентов; позволяет проводить монито-
ринг активности и результатов обучения [2].  

Предоставление студентам возможности выбора индивидуальной 
траектории обучения и организации их самостоятельной работы в про-
цессе обучения способствует повышению мотивации и заинтересован-
ности в учебном материале. Кроме того, важно учитывать индивидуаль-
ные достижения и успехи каждого студента, поощрять их развитие и 
давать возможность проявить свои способности [3]. 

Таким образом, работа с иностранными студентами в рамках мате-
матических дисциплин требует от преподавателя терпения, гибкости и 
понимания межкультурных различий. Языковые барьеры, разный уро-
вень подготовки обучающихся и культурные особенности усложняют 
рабочий процесс, но грамотно выстроенная методика универсальность 
математического языка позволяют преодолеть эти трудности. Исполь-
зование в работе визуальных и практических инструментов, а также 
индивидуальный подход помогают студентам других стран успешно 
осваивать материал и вносить свой вклад в образовательный процесс. В 
условиях глобализации такие навыки становятся неотъемлемой частью 
профессионализма преподавателя. 
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Рассматриваются вопросы графической подготовки будущих ин-
женеров в рамках дисциплины «Начертательная геометрия и инже-
нерная графика». Представлен опыт работы кафедры начертательной 
геометрии и инженерной графики. 

 

Ключевые слова: начертательная геометрия, инженерная графика, 
компьютерная графика, графическая подготовка, пространственное 
мышление, методика преподавания.  

 

Графическая подготовка будущего инженера является фундаментом 
для изучения конструкторско-технологических и специальных дисци-
плин. Кафедра “Начертательной геометрии и графики” ПГТУ на протя-
жении всей истории университета занимается графо-геометрической 
подготовкой студентов и активно участвует в формировании будущих 
инженеров. Классическими курсами графической подготовки на кафед-
ре НГиГ являются начертательная геометрия, теория теней и перспекти-
вы, инженерная графика, компьютерная графика. Ранее данные курсы 
были представлены в учебных планах как отдельные дисциплины. С 
изменениями стандартов и образовательных программ направлений 
подготовки, они стали являться разделами дисциплины “Начертатель-
ная геометрия и инженерная графика”. Всего на кафедре дисциплина 
ведется по 43 направлениям подготовки.   

Дисциплина “Начертательная геометрия и инженерная графика” во-
оружает студентов знаниями, без которых невозможно прочитать чер-
теж или его создать даже при условии использования САПР. Сформи-
ровать умения читать чертежи и графически правильно отображать на 
них техническую мысль является основной задачей дисциплины 
«Начертательная геометрия и инженерная графика». Графическая гра-
мотность в дальнейшем способствует формированию умений и навыков 
фиксации и воплощения технических идей инженера. 
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По мнению психологов существенным компонентом в подготовке к 
практической деятельности по многим специальностям (инженера, ар-
хитектора, математика, строителя, геодезиста, топографа, чертежника, 
оператора, диспетчера и т.д.) является развитие пространственного 
мышления [4, с. 6]. В рамках дисциплины “Начертательная геометрия и 
инженерная графика” перед студентом раскрывается возможность фор-
мирования процессов мысленного перехода от реального пространства 
к абстрактному геометрическому, связанному с созданием простран-
ственного образа объекта и оперирования им. С другой стороны, имен-
но недостаточное развитие пространственного мышления у многих аби-
туриентов приводят к трудностям при изучении графической дисципли-
ны в университете. Причины кроются в отсутствии предмета “Черче-
ние” в школе и недостаточном внимании к геометрии среди учеников. 
Анализ результатов ЕГЭ по математике показал, что только 2-3 % уча-
щихся способны выполнять действия с геометрическими фигурами, ко-
ординатами и векторами на высоком уровне [1]. В данных условиях за-
дача, стоящая перед преподавателями кафедры, усложняется в разы. 
Необходимо  студентов-первокурсников  “подтянуть” и научить ново-
му, при  этом  не  отбить  желание  учиться,  а  увлечь  и  вывести  на  
творческий уровень.  

Методика преподавания дисциплин геометро-графической цикла, 
отработанная в советские годы, ориентированная на формирование ба-
зовых знаний и навыков выполнения конструкторской документации 
только в традиционной “карандашной” графике [2], оказывается неэф-
фективной в современных условиях. Развитие техники и  технологий  
производства,  информационных  технологий  и  способов  визуализа-
ции  требуют  внесения  изменений  в  содержание  и  методику  препо-
давания  дисциплины,  соответствие  ее  современному состоянию  про-
изводства  и  тенденции его развития. 

Вопрос содержания дисциплин графической подготовки широко обсуждает-
ся исследователями и преподавателями [3]. При внедрение компьютерных тех-
нологий, систем автоматизированного проектирования появилась необходи-
мость добавить изучение раздела компьютерная графика.  В  ситуации  сокраще-
ния  часов на  дисциплину,  при  условии  появления  нового  раздела,  без  внесе-
ния  изменений  в  методику  преподавания,  традиционные  разделы  приобре-
тают  вид  урезанных  и  логически  незавершенных.  Поэтому задача состоит в 
том, чтобы в рамках имеющихся ограничений по времени модернизировать как 
сам курс, так и методику его преподавания; определить способы повышения 
эффективности усвоения учебного материала, качественно изменить как сам 
процесс профессионального обучения, так и его результаты [3].  
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Ряд авторов высказывают сомнение в необходимости начертатель-
ной геометрии и инженерной графики при подготовке будущих инже-
неров. Двухмерные чертежи на бумаге уходят в прошлое, нужны только 
в случае изготовления детали для ремонта ранее выпускавшихся изде-
лий. Состоятельность метода проектирования с применением САПР, в 
основе которых лежит трехмерная модель изделия, уже доказана. Но на 
производстве в среднесрочной перспективе еще не откажутся от черте-
жа. Возможность создания чертежа по трехмерной модели также воз-
можно в современных САПР, но это не означает что не нужно учить 
студентов правилам черчения, что компьютер самостоятельно примет 
правильное решение, например по выбору количества изображений на 
чертеже или выбору главного вида. Смена рабочего инструмента от-
нюдь не предполагает замену одной учебной дисциплины на другую [3].  

Кафедра считает, что использование традиционной “карандашной” графи-
ки наряду с САПР при выполнении расчетно-графических работ на начальных 
этапах изучения дисциплины “Начертательная геометрия и инженерная графи-
ка” является неотъемлемой частью образовательного процесса. Технология 
выполнения чертежа в “карандашной” графике очень трудоемкая, требует от 
студента помимо знаний стандартов и понимания содержания чертежа, внима-
тельности, аккуратности и не дает шанса для «безболезненного» исправления 
ошибок. Но в учебном процессе это  необходимо.  Данные работы не только 
обучают, но и воспитывают студентов.   

Коллектив кафедры НГиГ находится в постоянном поиске эффек-
тивных методов преподавания дисциплины, разработке новых и перера-
ботке имеющихся дидактических средств обучения, освоении новых 
информационных технологий. На кафедре разработаны рабочие про-
граммы дисциплины “НГиИг” по всем направлениям подготовки, со-
ставляется и используется календарно-тематическое планирование на 
каждый семестр, с четким определением последовательности изучения 
тем, используемых средств, методов обучения, форм контроля. Разраба-
тываются дидактические материалы непосредственно к каждому заня-
тию, с учетом специфики студенческой группы. Ведется активная рабо-
та по организации самостоятельной работы студентов по изучению дис-
циплины. Самостоятельная работа студентов организуется и координи-
руется посредствам электронного курса дисциплины НГиИГ. Э-курс 
отражает структуру курса, содержит все запланированные обязательные 
виды работ (РГР, лабораторные работы, тесты) с заданиями по вариан-
там и методическими указаниями к их выполнению. Отсутствие часов 
на лекционные занятия компенсируется использованием онлайн-курса. 
При ресурсной поддержке Поволжского РЦКОО были разработаны три 
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онлайн-курса по дисциплинам кафедры и размещены на портале откры-
того образования Волгатеха (https://mooped.net/).  Курсы  прошли  экс-
пертизу,  находятся  в  открытом  доступе.   Большое   внимание   пре-
подавателями  кафедры уделяется  организации  аудиторных  занятий:   
разрабатываются  демонстрационные  материалы,  задания  на  печатной  
основе,  тщательно  выверенный  по   времени   план   учебного   заня-
тия,   используются  технические  средства  обучения.  

Для эффективной, динамичной работы преподавателей требуется 
хорошо оснащенная материальная база, а от студентов для достижения 
поставленных целей – дисциплина, желание учиться и трудолюбие. 
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В статье рассмотрен процесс внедрения цифровых средств обуче-
ния в учебный процесс и проведен анализ влияния интеграции цифровых 
технологий на академическую успеваемость обучающихся. Выявлены 
основные преимущества такого обучения и предложены рекомендации 
для улучшения данной практики в условиях цифровизации образования. 

 

Ключевые слова: цифровые технологии, прикладной пакет Mathcad, 
прикладная задача, образовательный процесс. 

 

Интеграция цифровых технологий в обучение является обязательной 
составляющей образовательного процесса в современном вузе. Этот 
процесс прописан в Федеральном государственном образовательном 
стандарте высшего образования по направлениям подготовки, осу-
ществляемым в нашем университете и требует от математических дис-
циплин достижения обучающимся следующих результатов обучения: 
«Способен решать типовые задачи профессиональной деятельности на 
основе знаний основных законов математических и естественных наук с 
применением информационно-коммуникационных технологий» [1, 9], 
что подчеркивает важность математического образования будущих спе-
циалистов АПК. Это говорит о том, что с развитием цифровых техноло-
гий современный рынок требует от специалистов не только технических 
навыков и квалификации, но и математической компетенции: важно, 
чтобы обучающиеся могли анализировать и интерпретировать результа-
ты инженерных расчетов, используя различные пакеты математических 
программ [2, 253]. 

Информационные технологии активно используются при проведе-
нии как лекционного, так и практического и лабораторного занятий. 
Лекции проводятся в смешанном формате: теоретический материал 
(схемы, таблицы, рисунки) выносится на экран в виде презентации, а 
решение типовых задач происходит стандартно на доске. На лаборатор-
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ных занятиях происходит синтез традиционных методов преподавания 
математики с цифровыми средствами обучения: использование пакета 
Mathcad [3, 134], преимущества которого – скорость выполнения и ви-
зуализация решения. На примере покажем, какие задачи решаются и как 
выглядит работа обучающегося. Данная задача из раздела физической 
химии, требуется определить минимальную концентрацию реагента 
некоторой химреакции, когда измерение уровня содержания реагента 
проводилось в некотором временном диапазоне. В данном случае нужно 
построить математическую модель, которая сводится к нахождению 
минимального значения функции, представляющая изменение концен-
трации реагента. Обучающиеся определяют функцию (составив интер-
поляционный полином) и находят минимум. Учитывая разный уровень 
математической подготовки, умений и навыков работы в программе 
Mathcad, работы могут быть разного качества: использование програм-
мы в качестве калькулятора или применение различных встроенных 
функций и элементов программирования (Рис. 1). 

 

 
Рис. 1 Пример решения прикладной задачи в программе Mathcad 

 

Но мы задались вопросом, как использование цифровых средств 
обучения на лабораторных занятиях, влияют на образовательный про-
цесс. Был проведен эксперимент и курс был поделен на две группы: 
первая – экспериментальная (Э), вторая – контрольная (К). Обе группы 
обучаются по одной и той же учебной программе, вместе присутствуют 
на лекционных занятиях, в обеих группах одинаковое количество лабо-
раторных занятий, что позволяет считать сравнение результатов объек-
тивным. В группе Э лабораторные занятия проводились как описано 
выше, студенты могли пользоваться электронными ресурсами, видео-
лекциями и др., а в группе К на лабораторных занятиях расчеты велись 
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вручную, традиционно, как и раньше до появления компьютерных про-
грамм и пакетов. Исследование велось до проведения текущей аттеста-
ции и показало двоякие результаты. Во-первых, скорость выполнения в 
группе Э была намного выше, чем в группе К. Это и логично, ручные 
расчеты всегда занимают больше времени, есть вероятность ошибки в 
процессе работы и необходимость перерасчета в этом случае. Во-
вторых, в группе Э практически все справились с заданием, 26 человек 
из 29, что составляет 89,65%, в отличие от группы К (19 обучающихся 
из 28, 67,85%). В-третьих, средняя успеваемость обеих групп по итогам 
текущей аттестации оказалась практически одинаковой: в группе Э – 
72,41 %, в группе К – 71,42%. Возникает вопрос: почему снизились ре-
зультаты первой группы? Это говорит о том, что использование только 
программного расчета привело к следующим последствиям: присут-
ствует элемент списывания и адаптации чужой программы под свою 
задачу и получения верного результата, даже не вникая в теорию, в от-
личие от расчетов вручную. Текущая аттестация по дисциплине прово-
дилась в ЭИОС университета в форме теста, включающий вопросы тео-
ретического и практического характера. Поэтому, те студенты, которые 
использовали чужие программы для расчета, особо не вникали в изуче-
ние теоретического материала, соответственно плохо написали тесты. 
Но, в то же время, обучающиеся, которые сами писали программы и 
изучали теоретический материал, написали тесты на 90-100 %, но сред-
ний балл группы был снижен за счет подгруппы недобросовестных сту-
дентов. Во второй группе К, те, у кого были знания и навыки, те и спра-
вились, а кто-то даже подтянулся.  

Проведенный эксперимент показал, что несмотря на использование 
цифровых средств обучения на лабораторных занятиях, значительного 
разрыва в успеваемости экспериментальной группы от контрольной 
группы не наблюдается. Внедрение в учебный процесс цифровых тех-
нологий повышает успеваемость только тех студентов, которые и без 
программ могли бы проводить расчеты, осознанно относятся к учебе, 
самодисциплинированы и открыты к изучению всего нового.  

Таким образом, считаем, цифровые технологии являются мощным 
эффективным подспорьем в современным образовании. Но при внедре-
нии ЦТ необходим индивидуальный подход к каждому обучающемуся: 
некоторым они помогают улучшить изучение и осмысление материала, 
ускорить работу, в то время как другим они могут быть менее эффек-
тивны, даже могут привести к снижению успеваемости. Поэтому счита-
ем, что, во-первых, в образовательную практику цифровые технологии 
вводить необходимо, но только в качестве дополнения, а не замены тра-
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диционной формы обучения; во-вторых, необходимы подробные иссле-
дования влияния цифровых технологий, а именно цифровых средств 
обучения, на различные аспекты обучения.  
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В современном обществе особое внимание уделяется вопросам со-
вершенствования высшего образования, что вызвано необходимостью 
технологического и экономического развития нашей страны. Для буду-
щих инженеров, программистов математические дисциплины являются 
одними из наиболее важных, так как в современных условиях успешное 
исследование возникающих проблем и их решение тесно связано с при-
менением всего арсенала математики. Преподавание математики в 
высшем учебном заведении в настоящее время – это многогранный пе-
дагогический процесс, который включает в себя множество современ-
ных образовательных технологий: информационно-коммуникационные, 
игровые, личностно-ориентированные, тестовые технологии, техноло-
гии уровневой дифференциации и индивидуализации и другие. 

Информационно-коммуникационные технологии в основном ис-
пользуются на лекционных занятиях по математике. Студенты прояв-
ляют большой интерес к теме, когда при объяснении нового материала 
применяются презентации, тогда даже пассивные студенты с большим 
желанием включаются в работу. Применение компьютерных техноло-
гий оживляет учебный процесс, а также повышает мотивацию обучения. 
Но всё же живое взаимодействие и общение преподавателя и студента и 
постоянный обмен информацией между ними – это самое важное на 
лекционных и практических занятиях по математике. Поэтому меловая 
или маркерная доска до сих пор является неотъемлемым атрибутом лю-
бой аудитории и позволяет эффективно передавать информацию от 
преподавателя к студенту. 
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Включение в занятия игровых моментов создает у студентов хоро-
шее настроение, делает процесс обучения более интересным, помогает 
преодолевать трудности в обучении. В начале занятия можно включить 
игровой момент  «Отгадай тему»,  при закреплении изученного матери-
ала – «Найди ошибку».  Личностно-ориентированная  технология  обу-
чения  помогает  создавать  творческую атмосферу  на  занятии,  а  так-
же создает  необходимые  условия  для развития  индивидуальных  спо-
собностей студентов. 

В современной практике преподавания широко используются зада-
ния на тестовой основе. В нашем учебном процессе применяются элек-
тронные курсы, созданные на основе электронно-образовательной сре-
ды Moodle. В моих курсах содержатся разработанные мной тесты раз-
личных типов и уровней по изучаемым темам, которые активно исполь-
зуются в процессе обучения. Задания теста берутся из созданного банка 
тестовых заданий, во многих тестах для каждого студента формируется 
уникальный набор заданий (случайная выборка из заданных разделов 
банка тестовых вопросов). Проверка правильности ответов происходит 
автоматически, что облегчает работу преподавателя. Анализируя ре-
зультаты работы студентов, преподаватель может контролировать их 
внеаудиторную самостоятельную работу, отслеживать, как усвоена тема 
в группе, какова подготовленность отдельных студентов, на что следует 
еще раз обратить внимание при изучении той или иной темы. 

Технология уровневой дифференциации способствует развитию ин-
дивидуальных способностей и самостоятельного творческого мышле-
ния, более прочному и глубокому усвоению знаний. Студенты группы 
решают предусмотренные рабочей программой дисциплины задания, 
при этом более сильные ученики решают задания повышенного уровня 
сложности, а более слабые – задания базового уровня. 

Современное занятие нельзя представить без использования выше-
перечисленных технологий. Их применение позволяет повысить эффек-
тивность обучения математике студентов, помогает им освоить компе-
тенции, указанные в федеральных образовательных стандартах высшего 
профессионального образования. 
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Одной из важных тем в курсе «Начертательная геометрия и инже-

нерная графика» является тема «Построение детали в изометрической 
проекции с вырезом ¼ части». Для успешного освоения данной темы, 
студентам необходимо обладать знаниями и умениями по ранее изучен-
ным темам, в том числе по теме – анализ геометрической формы. 

Аксонометрическая проекция – это проекция на плоскость с помо-
щью параллельных лучей, идущих из центра проецирования (который 
удален в бесконечность) через каждую точку объекта до пересечения с 
плоскостью, на которую проецируется объект [1]. Аксонометрическая 
проекция один из способов изображения изделия в технической доку-
ментации. Она применяется, в том случае, когда необходимо показать 
наглядное изображение. Аксонометрическая проекция отчетливо пере-
дает конечный результат, чем значительно упрощает чтение чертежей. 
В зависимости от направления проецирования по отношению к плоско-
сти проекций аксонометрические проекции подразделяются на прямо-
угольные и косоугольные. Прямоугольная проекция – аксонометриче-
ская проекция, у которой направление проецирования перпендикулярно 
к плоскости проецирования [1]. 

Существует несколько способов построения выреза детали. Первый 
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способ – построения детали с последующим удалением четверти детали, 
второй способ – построение аксонометрических проекций фигур сече-
ния, с последующим добавлением части изображения предмета, распо-
ложенной за секущими плоскостями. Главным образом, оба способа 
выполняют основную задачу выреза одной четверти, а именно, выявле-
ние внутренней формы предмета. Понимание внутренней формы дета-
ли, необходимо будущим специалистам по нескольким важным причи-
нам: развитие технического мышления и пространственного воображе-
ния студентов, умение чтения и понимания чертежей.  

Методика построения выреза четверти детали, будет рассмотрена на 
примере прямоугольной изометрической проекции с последующим уда-
лением четверти детали. 

 
Таблица №1 Методика построения  

№ 
п/п 

Этап построения Наглядное изображение 

1 
Построение детали в изо-

метрической проекции 

 

2 
Определение плоскости 

выреза 

 

3 
Построение выреза одной 

четверти детали 
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При построении детали необходимо помнить, что деталь на первом 
этапе строится в тонких линиях. При выполнении разреза, секущие 
плоскости направляют параллельно фронтальной и профильной плоско-
сти. Далее выполняют штриховку сечения и обводят изображение.  
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методов обучения в технических вузах и предлагаются пути их решения 
с использованием современных цифровых технологий. Подчёркивается 
эффективность симуляционных систем, цифровых двойников и адап-
тивных обучающих платформ. Кратко анализируется опыт дистанци-
онного обучения в период пандемии COVID-19, выявляются его сильные 
и слабые стороны. Приводятся примеры успешного применения пере-
численных технологий и предлагается комплекс мер для модернизации 
системы высшего образования. 
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Современная система технического образования сталкивается с се-
рьезными вызовами, поскольку требования рынка труда постоянно ме-
няются, а традиционные методы обучения часто не обеспечивают до-
статочную взаимосвязь между теорией и практикой. Это снижает кон-
курентоспособности выпускников. В последние годы всё активнее ис-
пользуются цифровые технологии, такие как симуляционные системы, 
цифровые двойники и адаптивные обучающие платформы, которые 
позволяют сделать процесс обучения более гибким и адаптивным к ин-
дивидуальным потребностям студентов [1], [2]. Опыт пандемии 2020 
года показал возможности и ограничения дистанционного обучения [3]. 

Проблемы традиционного образовательного процесса 
Среди основных проблем традиционного обучения можно выделить 

следующие моменты: 
1. Учебные программы часто не успевают за динамикой современ-

ных производственных процессов. 
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2. Ограниченные материально-технические ресурсы затрудняют от-
работку практических навыков. 

3. Традиционные методы не учитывают уникальные особенности 
каждого студента, что снижает адаптивность учебного процесса. 

Эти факторы приводят к недостаточной подготовке специалистов 
для современной экономики. 

Цифровые технологии как инструмент решения 
Внедрение цифровых инструментов позволяет улучшить образова-

тельный процесс: 
 Симуляционные системы и цифровые двойники. дают воз-

можность безопасно отрабатывать практические навыки без риска по-
вреждения оборудования. Например, использование цифровых двойни-
ков в металлургическом образовании сокращает расходы и повышает 
качество практических занятий [1]. 

 Адаптивные обучающие платформы на основе искусственно-
го интеллекта. на основе ИИ формируют персонализированные траек-
тории обучения, повышая эффективность учебного процесса [2]. 

 Гибридные модели обучения. бучения, совмещающие очный и 
онлайн-форматы, обеспечивают баланс между личным взаимодействи-
ем и цифровыми методами [3]. 

Эффективность дистанционного обучения в условиях COVID-19 
Пандемия 2020 года продемонстрировала гибкость дистанционного 
обучения, позволив: 

 Организовать занятия в любом месте; 
 Снизить затраты на традиционные классы; 
 Использовать адаптивные платформы для персонализирован-

ного обучения. 
Однако выявлены и минусы: 
 Цифровое неравенство из-за разного уровня технического 

оснащения вузов и студентов; 
 Сложности адаптации педагогов к новым методам, влияющие 

на качество практических навыков [3], [6]. 
Оптимальным решением стало внедрение гибридных моделей обу-

чения. 
Реальные решения и примеры успешного применения 
Для устранения выявленных проблем предложены меры: 
1. Обучение цифровой грамотности. Семинары по использованию 

онлайн-платформ (например, Microsoft Teams, Zoom) помогают студен-
там и преподавателям быстрее осваивать новые технологии, снижая 
стресс и повышая удовлетворенность учебным процессом [5]. 
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2. Модернизация технической инфраструктуры. Государствен-
ная поддержка обновления техники и интернет-доступа повысила каче-
ство дистанционного образования в ряде вузов [6]. 

3. Гибридные образовательные модели. Совмещение очных и он-
лайн-занятий улучшает успеваемость и развивает критическое мышле-
ние [7]. 

4. Применение ИИ в обучении. Анализ данных студентов на адап-
тивных платформах позволил повысить эффективность обучения на 20–
30% по сравнению с традиционными методами [2]. 

5. Использование цифровых двойников. Виртуальные лаборато-
рии помогают отрабатывать практические навыки без риска для реаль-
ного оборудования, снижая затраты и улучшая качество подготовки [1]. 

Комплексное внедрение этих технологий доказало свою эффектив-
ность: качество образования повысилось, а затраты снизились. 

Опыт пандемии 2020 года подтвердил гибкость и доступность циф-
ровых технологий, но также выявил их ограничения: цифровое неравен-
ство и необходимость адаптации педагогов. Комплекс мер, включаю-
щий развитие цифровой грамотности, модернизацию инфраструктуры, 
гибридные модели обучения и адаптивные платформы, доказал свою 
эффективность.  

Научные исследования подтверждают, что интеграция цифровых 
технологий с традиционными методами повышает качество подготовки 
специалистов, делая их более конкурентоспособными в условиях циф-
ровой экономики. 
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Никто не будет отрицать важность для экономики любого государ-

ства обладанием мощным и современным морским флотом. Ещё живы 
люди, помнящие слова адмирала Н.Г. Кузнецова «Будут кадры – будет 
флот!».  Эти слова также приложимы к гражданскому флоту. Однако 
застой, а потом развал Советского Союза привел к развалу практически 
всей советской системы образования как общего, так и отраслевого. Да, 
следует признать, что подготовка морских инженеров сейчас находится 
в кризисе.  За последнее время было написано множество статей на те-
мы обучения  и  воспитания  достойных  кадров  флота. [1, 2, 3, 4 и 
мн.др.] Не повторяя  все  правильные  идеи,  думаю,  что  суть  заключа-
ется  в  следующем: 

1. требуется постройка современных учебно-производственные судов, 
с учебными штурманскими рубками и машинно-котельными отделениями;  

2. нужно вкладывать средства в ремонт и модернизацию лаборато-
рий и тренажеров, доставшихся учебным заведениям в наследство от 
советских времён, а сейчас, по существу, выживающих на энтузиазме 
их руководителей и преподавателей. 

3. следует воссоздать систему закрытых учебных заведений для 
подготовки грамотных, надежных, исполнительных и уравновешенных 
морских специалистов, способных длительное время обходиться без 
привычного берегового комфорта. 

Понятно, что для выполнения этих позиций нужна федеральная про-
грамма финансирования. О принятии которой пока, к сожалению, идут 
только разговоры… 
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Представляется необходимым отметить, что в решении названных 
задач, как для общей проблемы гражданского судостроения и судоход-
ства рассмотрение вопроса следует вести не политически, а профессио-
нально. Иначе, как выражался по этому поводу глава комитета Совета 
Федерации по конституционному законодательству и государственному 
строительству Андрей Клишас в своём Telegram-канале 19 мая 2022 
года: «Кроме бравурных отчетов отраслевых ведомств нет ничего».  

Политика импортозамещения должна иметь не только количествен-
ные, но и качественные критерии. Значит стремиться не к тому, чтобы 
судно «на 90% было из российских деталей», а к тому, чтобы нашими 
были важные ключевые компоненты: т.е. пропульсивный комплекс и 
системы навигации и связи.  А недостающее оборудование можно пока 
не стесняться закупать, например, в Китае или Индии. 

Это касается и улучшении технического образования курсантов-
студентов. То есть в оснащении учебных заведений современными ла-
бораториями и тренажерами.  

Следует отметить важность другого составляющего образования - 
наличия опытного в практическом отношении преподавательского со-
става. Это верно отмечается многими [2]. Однако здесь возникает во-
прос разницы зарплаты преподавателя и судового механика. Приведем 
многозначительную историческую справку. «В первой половине XIX 
века прусское правительство пятикратно увеличило расходы на содер-
жание университетов и переосмыслило их назначение. Они перестали 
быть учреждениями, где студентов с ложечки кормили имеющимися 
знаниями, и превратились в заведения, где знания должны были умно-
жаться. Одной эрудиции отныне было недостаточно: преподавателям 
полагалось проводить исследования, демонстрируя творческий подход к 
делу.» Хорошо сказано. Так описал Гумбольдтовскую реформу образо-
вания популяризатор науки Пол Сен [6]. А ведь косвенным результатом 
этой и подобных реформ стало стремительное развитие экономики 
Пруссии, приведшее в дальнейшем к объединению Германии.  

Но как же проводить исследования, не имея необходимого, когда 
иногда только энтузиасты-преподаватели по своим связям находят и 
часто за собственные деньги добывают хоть какое-то оборудование для 
исследований… Имея же суда учебного флота, можно было бы именно 
на них испытывать, выбирать и доводить до рабочей кондиции все по-
лезные идеи, предложения морских и учёных «матерых волков». При-
чём это все уже было и вполне себя оправдывало.  

Другой больной вопрос обучения: перегруженность учебного плана 
при недостатке часов занятий для большинства специальных дисци-
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плин. Знаю, что эта беда у многих преподавателей. Приведу личный 
пример. Рабочая программа дисциплины «Судовые вспомогательные 
механизмы, системы и устройства» для очного отделения включает в 
себя 12 тем и 28 часов лекций, то есть чуть больше 2 часов на каждую.  

При заочном обучении всё будет выглядеть ещё хуже если студенты 
будут узнавать программу сессии только приехав на неё. Здесь видится 
непочатый пласт работ учебно-методических отделов. 

Есть ещё одна важная финансовая проблема подготовки инженеров 
– это федеральный закон №273 «Об образовании в Российской Федера-
ции", предусматривающим подушевое финансирование. Хочу процити-
ровать профессора Н. Григорьева [4]. «ФЗ № 273 вынуждает держать до 
пятого курса тех, кто не хочет учиться. Винить администрацию вуза 
нельзя. Отчислив десять-двенадцать человек, нужно сократить одного 
преподавателя, в соответствии с пресловутым ФЗ, А отчислять, вообще-
то, надо 50% или даже более...» А ведь отечественные исследователи 
приводят следующие данные [1]: отсев «непригодных» в процессе обу-
чения снижает аварийность по вине персонала на 40—70 %. Известно, 
что 43 % травм в промышленности обусловлены профессиональным 
несоответствием рабочих. 

Другой вопрос подготовки технических специалистов – это, как от-
мечал выше, правильный подбор учебных дисциплин и их содержания. 
Причем, выбор новых, «современных» решений по данной тематике, 
должен вестись не «эффективными менеджерами», а с привлечением 
опытных и знающих положение дел специалистами-профессионалами. 
Напомним, что одной причин тяжелого экономического положения Со-
ветского Союза незадолго до его развала явилось вовлечение в гонку 
вооружений из-за объявленной в1983 году президентом США Рональ-
дом Рейганом программе СОИ/ «Звездных войн». Которая так и не была 
реализована на практике. Ибо масштаб технических проблем, вставших 
перед разработчиками, заставил американское руководство свернуть 
программу через десять лет после её презентации.  

Однако представляется, что поспешное развитие системы МАНС 
(морских автономных надводных судов), создание целых отделений в 
институтах, и всего связанного с этим важным направлением современ-
ных технологий ведёт к похожим многочисленным и ненужным тратам. 
Денег государства в первую очередь. А ведь японцы утверждают, что 
что именно недостаток рабочей силы и старение населения вынуждают 
развивать применение МАНС в их архипелаге. «Japan has roughly 400 
inhabited offshore islands, many of which are visited by ships only twice a 
day, in the morning and evening» [7].  
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А у нас пытаются ставить такие системы на курсирующие в Балийском 
море паромы. Не похоже ли на профанацию и лишнюю трату денег.  

Такими видятся основные проблемы морского технического образо-
вания старшему механику с 40-летним практическим опытом работы на 
судах и с 4-хлетним преподавательским. 
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Одной из основных дисциплин учебного плана студентов обучаю-

щихся по направлению подготовки 38.03.01 «Экономика», является 
дисциплина «Методы моделирования и прогнозирования экономики», 
одной из задач которой – дать студентам теоретические  и практические 
навыки и знания принципов и методов моделирования экономическим  
процессом деятельности предприятия.  

Учебный курс данной дисциплины состоит из лекций и практиче-
ских занятий и содержит: 

- изучение  основ  теории  игр,  включая  основные  понятия,  типы  
игр  и методы анализа. 

- рассмотрение специфики моделирования экономических процессов 
с использованием теории игр, в том числе в контексте рыночной конку-
ренции и других экономических взаимодействий. 

- оценку применения теории игр для решения практических задач в 
области экономики, таких как анализ поведения фирм на рынках с огра-
ниченными ресурсами или предсказание результатов аукционов. 

- выявление   перспектив   дальнейших   исследований  и   возмож-
ных направлений   для   применения   теории  игр   в   современных   
экономических условиях. 
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Моделирование экономических процессов с использованием теории 
игр является важным инструментом для экономического анализа стра-
тегии организации. Теория игр позволяет формализовать и анализиро-
вать взаимодействия между участниками (индивидуумами, фирмами, 
государственными институтами и т. д.), где каждый выбирает свою 
стратегию в зависимости от ожиданий о поведении других с акцентом 
на рыночную конкуренцию и другие экономические взаимодействия.  

Рыночная  конкуренция  -  это  классический  пример  экономиче-
ской   ситуации,   где   теория   игр  помогает   анализировать   поведе-
ние фирм,  стремящихся  максимизировать  свои  прибыли  при  взаи-
модействии  с конкурентами. 

Олигополия - рынок с несколькими крупными фирмами, где поведе-
ние одной фирмы зависит от действий других. Здесь теория игр помога-
ет предсказать, как фирмы будут конкурировать по цене, качеству про-
дукции, рекламным кампаниям и другим аспектам. 

Модели с последовательным выбором стратегий (например, модель 
Бертрана) рассматривают ситуацию, когда фирмы поочередно выбира-
ют цены для своих товаров, и каждая фирма ориентируется на цены 
конкурентов. Рассматривается теория игр для определения стратегии, 
основанной на репутации. В таких играх на первое место выходит не 
просто одномоментная выгода, а возможность установления долгосрочных 
отношений. Теория игр помогает предсказать, какие стратегии будут устой-
чивыми, если игроки могут наказывать нечестных партнеров в будущем. 

Государства часто используют теорию игр для разработки эффек-
тивных экономических стратегий, включая налоги, субсидии, квоты, 
торговые соглашения и прочее. Взаимодействие государства с фирмами 
и потребителями можно моделировать как игру, где государственные 
органы и другие игроки (например, налогоплательщики, корпорации) 
выбирают стратегии, стремясь максимизировать свои выгоды. 

В случае, когда несколько фирм должны координировать свои дей-
ствия для достижения общей цели (например, стабилизации рынка или 
уменьшения загрязнения), теория игр анализирует, как они могут прий-
ти к соглашению. Теория игр также применима к анализу неформаль-
ных или «серых рынков», где участники действуют в условиях высокого 
уровня неопределенности или неформальных соглашений, теория игр 
помогает выявить возможные стратегические взаимодействия, а также 
исследовать последствия таких действий для рынка и общества. 
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Несмотря на свою мощность, теория игр имеет несколько ограничений: 
- реалистичность предположений, где модели теории игр часто 

предполагают, что игроки действуют рационально и имеют полную ин-
формацию, что не всегда соответствует реальной ситуации; 

- сложность вычислений, т.к. со множеством игроков и стратегий 
нахождение решения может быть трудным и требует значительных вы-
числительных ресурсов. 

- проблемы с поведением игроков, когда на практике участники 
рынков не всегда действуют строго рационально или предсказуемо. 

Применение теории игр для решения практических задач в области 
экономики имеет широкие возможности, поскольку позволяет глубже 
понять стратегические взаимодействия между экономическими агента-
ми, такими как фирмы, потребители, государственные органы и другие 
участники рынка.  

Теория игр предоставляет модели для анализа поведения участников 
в таких ситуациях, например: 

- модели с несимметричной информацией могут описывать случаи, 
когда одни участники знают больше о стоимости товара или своих воз-
можностях, чем другие. Это может привести к явлению морального 
риска или неопределенности на стороне продавца, что влияет на страте-
гии как продавца, так и покупателей. 

- аукционы с обогащенной информацией - ситуации, когда участни-
ки могут влиять на информацию, доступную другим игрокам, например, 
скрытые торги или манипуляции с данными.  

Теория игр также активно применяется для решения других важных 
практических задач в экономике и имеет перспективы исследований:  

- использование методов машинного обучения для улучшения пред-
сказаний в теориях игр. Например, алгоритмы могут анализировать 
большие объемы данных о поведении участников рынка, чтобы пред-
сказать их реакции на различные стратегические изменения. 

- разработка игр с неопределенной или динамично изменяющейся 
информацией, где агенты обновляют свои стратегии на основе посту-
пающих данных в реальном времени.   

Теория игр способствуют раскрытию и развитию финансового мыш-
ления, качеств, способностей и возможностей у будущих экономистов. 
Такой подход к обучению студентов через изучение дисциплины «Ме-
тоды моделирования и прогнозирования экономики» позволяет кафедре 
и Вузу выпускать из своих стен специалистов, имеющих определенные 
экономические  теоретические и практические знания.            
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Представлен SWOT-анализ развития образовательных организаций 
в современных условиях. 

 
Ключевые слова: SWOT-анализ, сильные и слабые стороны, воз-

можности и угрозы развития образовательных организаций. 
 
В настоящее время необходимость развития образовательных учре-

ждений несомненна и актуальна. Их развитие обусловлено рядом факторов: 
1. Ускорение изменений в образовательной среде. Появляются новые 

запросы и позиции потребителей, возрастает конкуренция за ресурсы.  
2. Общемировые тенденции и научно-технический прогресс. Они 

предъявляют к современному человеку новые требования к образованию.  
3. Необходимость решения актуальных экономических, социальных 

и культурных проблем. Образовательные учреждения должны быть от-
крыты для сотрудничества с другими сферами общества.  

4. Влияние демографической ситуации. Уменьшение количества де-
тей, которые придут в образовательную систему, влияет на показатели 
развития образования. 

В связи с этим целесообразно провести анализ развития образова-
тельных учреждений (ОУ) в виде SWOT-анализа (табл. 1).  

SWOT-анализ — метод анализа, заключающийся в выявлении фак-
торов внутренней и внешней среды организации и разделении их на 
четыре категории: Strengths (сильные стороны), Weaknesses (слабые 
стороны), Opportunities (возможности), Threats (угрозы).  
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Таблица 1 
Сильные стороны Слабые стороны 

1.Укомплектованность ОУ ква-
лифицированными, инициатив-
ными, творческими педагогиче-
скими работниками. 
2.Позитивный опыт работы твор-
ческих групп учителей по акту-
альным вопросам образования. 
3.Заинтерессованность работников 
в повышении профессионализма 
через участие в заочных конкурсах 
профессионального мастерства, 
публикации в СМИ. 
4. Диссимиляция педагогического 
опыта через проведение мастер-
классов, постоянно действующих 
семинаров, вебинаров, выставок, 
презентаций и т.д. 
5. Положительный опыт участия в 
инновационной, эксперимен-
тальной деятельности. 
6.Лицензированнные дополни-
тельные образовательные услуги. 
7.Широкий спектр дополнитель-
ных образовательных услуг. 
8.Реализуются индивидуальные и 
групповые программы обучения. 
9.Налаженная система профори-
ентационной работы: пред про-
фильная подготовка и профильное 
обучение. 
10.Психолого-педагогическое со-
провождение образовательного 
процесса. 
11.Развитие системы школьного 
самоуправления. 

1.Отсутствие четко сформулиро-
ванного направления стратегиче-
ского развития. 
2.Слабый анализ образовательного 
рынка. 
3.Недостаточная информирован-
ность потенциальных и реальных 
потребителей образовательных услуг 
о преимуществах обучения в ОУ. 
4.Слабый приток новых потреби-
телей из-за падения конкуренто-
способности предлагаемых услуг и 
недостатка предлагаемых обра-
зовательных услуг. 
5.Недостаточная работа по повы-
шению качества образования. 
6. Недостаточно высокая инициа-
тивность, активность, самостоя-
тельность и ответственность (эф-
фективность) сотрудников. 
7. Недостаточно высокий уровень 
мотивации сотрудников. 
8. Отсутствие необходимых условий 
для полномасштабного внедрения 
информационно-коммуникационных 
технологий в процесс обучения. 
9. Пассивность обучающихся, не-
достаточная мотивация на участие в 
общественной жизни школы, олим-
пиадном движении, научно-
практической деятельности. 
10. Отсутствие конкурсного отбора 
обучающихся. 

12.Активное участие родителей в 
проведении внеклассных меро-
приятий, участие обучающихся в 
олимпиадном движении, НПК, 
конкурсах различных уровней. 

11. Недостаточная материально-
техническая база ОУ для занятий 
научно-исследовательской, экс-
периментальной деятельностью. 
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12. Нехватка учебных кабинетов для 
проведения внеурочных занятий. 
13. Низкая активность педагогов к 
участию в очных конкурсах профес-
сионального мастерства. 
14. Зависимость от госпрограмм. 
15. Высокая напряженность управ-
ленческого процесса. 
16. Необходимость привлечения сто-
ронних организаций. 

Возможности Угрозы 
1. В получении качественного об-
разования заинтересованы обуча-
ющиеся, родители, работодатели. 
2.Высокий спрос потенциальных и 
реальных потребителей обра-
зовательных услуг на подготовку 
детей к школе. 
3.Возможность расширения спек-
тра образовательных услуг, откры-
тие новых профилей и направле-
ний обучения, в соответствии с 
запросами обучающихся  
и родителей. 
6.Внедрение и развитие открытого 
(дистанционного) обучения. 
7.Благоприятные демографические 
изменения, вызывающие увеличе-
ние спроса на образовательные 
услуги. 
8.Возможность вертикальной ин-
теграции (непрерывное образо-
вание) при активном сотрудни-
честве с ВУЗами и СУЗами. 

1.Снижение спроса на образова-
тельные услуги из-за изменения по-
требностей и вкусов потребителей. 
2.Недостаточное количество своих 
обучающихся в 10…11 классах, низ-
кий «приток» из других ОУ. 
3.Недостаточно высокие результаты 
ЕГЭ выпускников ОУ, что может 
привести к потере потенциальных 
потребителей образовательных   
услуг ОУ. 
4.Низкая мотивация обучающихся к 
участию в олимпиадах, конкурсах, 
НПК может привести к снижению 
рейтинга ОУ. В свою очередь, это 
повлечет снижение заработной пла-
ты педагогов, и, следовательно, к 
возможному увольнению квалифи-
цированного персонала. 
5. Новые требования к качеству   
зданий. 

9.Привлечение опытных квалифи-
цированных кадров для работы с 
одаренными детьми. 
10. Проведение PR кампании по 
ассортименту образовательных 
услуг, предпрофильной подго-
товки и профильного обучения. 
11. Возможность внедрения новых 

6. Нарушение договорных обяза-
тельств. 
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образовательных технологий. 
12. Взаимодействие с социумом 
для решения актуальных проблем: 
Центром детского творчества, 
Центром занятости населения, 
городскими библиотеками, учре-
ждениями культуры и спорта. 
13.Психолого-педагогичское со-
провождение профориентацион-
ной работы при поддержке ПМСС. 

 
В заключение можно отметить, что ОУ необходимо наращивать ос-

новные конкурентные преимущества, превращая свои потенциальные 
возможности в сильные стороны. Будет происходить укрепление мате-
риально-технической базы ОУ и ее модернизация. Вырастет активность 
педагогов в реализации исследовательской, экспериментальной дея-
тельности, что приведет к активизации деятельности обучающихся. 
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В работе рассматриваются вопросы организации самостоятельной 

работы студентов под руководством преподавателя. Данный вид дея-
тельности является одним из наиболее эффективных направлений в 
учебном процессе, развивающим самостоятельную творческую дея-
тельность, стимулирующую приобретение и закрепление знаний. Са-
мостоятельная работа студентов приобретает особую актуаль-
ность, так как она стимулирует работу обучающихся с необходимой 
литературой, вырабатывает навыки принятия решений.  

 
Ключевые слова: самостоятельная работа, способы мотивации. 
 
Самостоятельная работа – это форма организации образовательного  про-

цесса,  стимулирующая  активность,  самостоятельность,  познавательный  ин-
терес студентов. 

Критерием эффективного преподавания в вузе является выпуск спе-
циалистов с компетенциями заданными государством и работодателя-
ми. Обладатель диплома о высшем образовании должен уметь самосто-
ятельно разбираться в предлагаемой задаче, а также находить и пра-
вильно использовать различную необходимую информацию. 

Для выполнения требований образовательного стандарта временно-
го объема и соответствующей организации самостоятельной работы 
студентов необходимо сформировать достаточную степень подготов-
ленности студентов к самостоятельному труду. 

Одной из основных задач преподавателя является помощь студентам 
в организации их самостоятельной работы. 

При этом нельзя забывать о наличии при реализации самостоятель-
ной работы студентов мотивации, то есть заинтересованности в дости-
жении результата. Для студентов с низким уровнем профессиональной 
направленности характерна низкая степень удовлетворенности учебно-
профессиональной деятельностью. 
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Самостоятельная работа студентов при изучении разделов матема-
тики может включать в себя: подготовку к аудиторным занятиям - лек-
циям,  самостоятельную работу над отдельными темами учебных дис-
циплин,  подготовку  к  практическим  занятиям  и  выполнение  преду-
смотренных  ими  заданий,  выполнение  письменных  контрольных,  
подготовку  ко  всем  видам  контрольных  испытаний,  в  том  числе  к  
зачетам  и  к экзаменам. 

Самостоятельная работа, выполняемая студентами, должна отвечать 
следующим общим требованиям: 

1) быть проделанной лично студентом или являться самостоятельно 
выполненной частью коллективной работы; 

2) демонстрировать достаточную компетентность студента в рас-
крываемых вопросах; 

3) иметь  учебную,  научную  и  практическую  направленность  
и значимость; 

Самостоятельная   работа   студентов,   выполняемая   под   контро-
лем   преподавателя,   определяется   как   контролируемая   самостоя-
тельная  работа.  

Педагогическая ценность контролируемой самостоятельной работы 
заключается в обеспечении активной познавательной деятельности 
каждого студента, ее максимальной индивидуализации с учетом психо-
физиологических особенностей и академической успеваемости. 

Результаты самостоятельной работы студентов оцениваются непо-
средственно преподавателем.  

В качестве форм отчета о самостоятельной работе студентов при 
изучении дисциплины «Математика» могут быть представлены: 

– оценка устного ответа на вопрос, сообщения, доклада на занятиях; 
– конспект, выполненный по теме, изучаемой студентом самостоятельно; 
– тестирование, выполнение письменной контрольной работы по 

изучаемой теме; 
– модульно-рейтинговая система оценки знаний студентов по бло-

кам (разделам) изучаемой дисциплины, циклам дисциплин; 
– успешная сдача текущих экзаменов и зачетов,  
– статьи, тезисы выступления и др. публикации в научном, научно-

популярном, учебном издании по итогам самостоятельной и научно-
исследовательской работы, опубликованные по решению кафедры или 
факультета. 

Таким образом, самостоятельная работа студента – это форма орга-
низации образовательного процесса, стимулирующая активность, само-
стоятельность, познавательный интерес студентов. Самостоятельная 
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работа студентов выполняется под контролем преподавателя, и резуль-
таты самостоятельной работы студентов оцениваются непосредственно 
преподавателем. 

Для студентов ПГТУ, имеющих проблемы в усвоении материала 
проводятся занятия в группах выравнивания. Здесь еще раз прорабаты-
ваются сложные моменты при изучении дисциплины. Для таких студен-
тов это особенно важно, так как у них появляется возможность еще раз 
задать вопросы по изучаемой теме. 

С другой стороны студенты, обладающие хорошим уровнем подго-
товки, привлекаются к самостоятельной работе, в ходе которой им 
предлагается решить задачи повышенного уровня сложности, часть та-
ких студентов с первых дней привлекаются к НИРС. 

Важную роль в организации самостоятельной работы играет исполь-
зование в процессе обучения модульно-рейтинговой системы «РИТМ». 

Рейтинговая система предполагает регулярное отслеживание каче-
ства усвоения знаний и умений в учебном процессе, выполнения планового 
объема самостоятельной работы, ведение многобалльной системы оценки.  

Кроме того, в систему рейтинговой оценки включены дополнитель-
ные поощрительные баллы за эффективную работу. У студентов имеет-
ся возможность повысить учебный рейтинг путем участия в НИРС (уча-
стие в олимпиадах, конференциях; выполнение индивидуальных твор-
ческих заданий, работа над рефератами и т. д.). 

Также организовать самостоятельную работу студентов помогает 
электронный курс, на котором размещены опорные дидактические ма-
териалы. Данные материалы корректируют работу студентов и совер-
шенствуют ее качество. Вместе с этим электронный курс позволяет 
наладить двустороннее общение «преподаватель-студент». 

Таким образом, для обеспечения эффективности самостоятельной 
работы студентов ПГТУ выполнены следующие условия: 

1. Студенты обеспечены необходимыми методическими материа-
лами, как в бумажном, так и в электронном виде; 

2. Контроль за организацией и ходом самостоятельной работы со 
стороны преподавателя; 

3. Созданы меры, поощряющие студентов за качественное выпол-
нение самостоятельной работы. 

При изучении разделов математики самостоятельная работа студен-
тов является неотъемлемой составляющей образовательного процесса, 
способствует повышению качества обучения, развитию творческих спо-
собностей студентов, способностей к непрерывному, непрекращающе-
муся образованию. 
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Современная образовательная среда требует инновационного подхо-
да к мотивации учеников. Традиционные формы обучения часто вос-
принимаются школьниками как рутинные и оторванные от реальной 
жизни. Как же заинтересовать детей знаниями? Один из возможных 
путей — геймификация, которая успешно применяется в различных 
сферах деятельности. Детский технопарк «Кванториум» Курганской 
области пошел дальше и запустил уникальный проект «Квантумные 
карты», представляющий собой систему мотивации через коллекциони-
рование карт, символизирующих учебные и внеучебные достижения. 

Идея проекта заключается в создании увлекательной игровой среды, 
где каждый ученик становится участником образовательного приклю-
чения. Занятия превращаются в миссии, а успехи измеряются не балла-
ми, а коллекционными картами различной редкости. Система основана 
на трех ключевых принципах: 

1. Игровой элемент: учащиеся собирают коллекцию карт. Каждая 
карта символизирует определенное достижение. 

2. Индивидуализация:   карты   отличаются   по   уровню   сложно-
сти, что   позволяет   каждому   ученику   двигаться   в   своем   темпе   и   
видеть   личный   прогресс. 
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3. Социальное  взаимодействие:    учащиеся     обмениваются    кар-
тами,    участвуют    в    совместных    проектах    и    формируют    со-
общество    единомышленников. 

Каждый участник получает карты за выполнение учебных и 
внеучебных заданий. Простые задания приносят «обменные» карты, 
средние — «обычные», а сложные — «редкие», «эпические», «леген-
дарные» и даже «мифические». Например, решенный кейс на занятиях 
награждается обычными картами, помощь при организации мероприя-
тий — эпическими, а победа в региональных конкурсах — легендарны-
ми. Каждая карта имеет свою ценность и является символом личного 
вклада ученика в общее дело. Этот механизм мотивирует школьников 
активно участвовать в учебном процессе и стремиться к новым вершинам. 

Проект «Квантумные карты» выходит за рамки индивидуального 
обучения. Ежемесячные ярмарки обмена картами способствуют разви-
тию коммуникативных навыков и взаимодействию между учениками 
разных направлений. Школьники учатся договариваться, торговать и 
сотрудничать ради общей цели. Такой подход создает атмосферу взаи-
мопомощи и уважения друг к другу. 

Кроме того, цифровая платформа в виде Telegram-бота делает про-
цесс удобным и доступным. Участники могут отслеживать свой про-
гресс, участвовать в рейтингах и получать уведомления о новых задани-
ях. Физические карты, выдаваемые на занятиях, добавляют эмоцио-
нальной связи с проектом, делая его еще более привлекательным. 

Проект «Квантумные карты» демонстрирует, что образование может 
быть интересным и значимым для каждого учащегося. Через  игровые  
механики  дети  приобретают  важные  жизненные  навыки,  такие  как  
командная  работа,  целеполагание  и  ответственность.  Этот  опыт  по-
казывает, что обучение  может  стать  захватывающим  процессом,  где  
каждый  шаг  приближает к успеху. 

Таким   образом,   внедрение   игровых   элементов   в   образова-
тельный процесс   способно   значительно   повысить   мотивацию   и   
эффективность обучения,   сделав   его   неотъемлемой   частью   жизни   
современных школьников. 
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Реверс-инжиниринг, обратное проектирование, обратный инжини-
ринг, реверсивная разработка — это синонимы, обозначающие процесс, 
при котором деталь или совокупность деталей как устройство подверга-
ется измерениям и съему параметров для создания совокупности дан-
ных, позволяющих производить такие объекты, либо использовать эти 
данные для разработки и создания новых, измененных и усовершен-
ствованных по сравнению с оригиналом деталей и устройств. 

Обратное проектирование необходимо и применяется в тех случаях, 
когда существует физический образец изделия, но нет его проектной 
документации — делается оно для получения полных технических данных 
об объекте, которые дадут возможность его воспроизводства и доработки. 

Тем не менее, данный процесс включает в себя множество юридиче-
ских аспектов, которые могут непосредственно влиять на успешность 
реализации проекта, а в некоторых случаях даже ставить его под угрозу. 
Понимание правовых границ и связанных рисков является обязатель-
ным условием для успешного проведения реверс-инжиниринга. Несо-
блюдение этих аспектов может привести к судебным искам, крупным 
штрафам и, в крайнем случае, даже к уголовной ответственности. В 
данной статье мы рассмотрим основные юридические аспекты реверс-
инжиниринга и методы минимизации рисков, а также пути обеспечения 
соответствия действующему законодательству. 

С точки зрения права, реверс-инжиниринг — это процесс анализа 
существующего продукта с целью понять его конструкцию, функцио-
нальные принципы и технологии, которые лежат в его основе. Основной 
целью может быть воспроизводство или улучшение данного изделия. 
Например, реверс-инжиниринг может быть применен для создания ана-
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лога сложной автомобильной детали, которая больше не производится, 
что позволяет обеспечить её доступность и внести улучшения в кон-
струкцию для повышения надежности. Включая в себя разборку, иссле-
дование и документирование компонентов, реверс-инжиниринг затраги-
вает аспекты, связанные с интеллектуальной собственностью, патент-
ными правами, авторским правом и защитой коммерческой тайны. По-
нимание правового контекста этого процесса становится особенно важ-
ным в условиях глобальной конкуренции и интенсивного технологиче-
ского прогресса. Нарушение прав интеллектуальной собственности мо-
жет привести к существенным юридическим последствиям и нанести 
урон репутации компании. 

Перед началом реверс-инжинирингового проекта необходимо тща-
тельно изучить его правовые основы. Например, в Соединённых Штатах 
правила реверс-инжиниринга могут существенно отличаться от евро-
пейских стандартов, в то время как в странах Азии, таких как Япония и 
Южная Корея, существуют дополнительные ограничения и исключения. 
Понимание региональных различий в правовых нормах поможет избе-
жать неожиданных правовых последствий. Хотя реверс-инжиниринг в 
большинстве юрисдикций не является незаконным, его применение за-
висит от ряда обстоятельств и особенностей конкретного проекта. Важ-
но понимать ограничения и соблюдать правила, касающиеся прав интеллек-
туальной собственности. Основные аспекты, которые следует учитывать: 

-  Патенты: патентное право защищает технические решения и 
изобретения, делая их несанкционированное использование незакон-
ным. Если объект реверс-инжиниринга находится под патентной защи-
той, его копирование без разрешения правообладателя может привести 
к серьезным юридическим последствиям, включая судебные иски и нало-
жение крупных штрафов. Проведение патентного анализа до начала проекта 
— важный шаг, позволяющий избежать нарушений патентного законода-
тельства. Такой анализ включает проверку патентных баз данных, изучение 
правовой документации и консультации с патентными поверенными. 

-  Авторские права: авторские права защищают творческие работы, 
такие как программное обеспечение, чертежи, техническая документа-
ция и дизайн. Проведение реверс-инжиниринга без разрешения право-
обладателя может нарушать авторские права, особенно если речь идет о 
программном обеспечении. Даже частичная разборка исходного кода 
или анализ архитектуры программного обеспечения может привести к 
судебным спорам. Несанкционированное использование защищенного 
авторским правом материала, такого как код, алгоритмы или элементы 
дизайна, грозит финансовыми санкциями и судебными исками. 
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-  Коммерческая тайна: коммерческая тайна защищает конфиден-
циальную информацию, которая имеет коммерческую ценность и не 
была публично раскрыта. Реверс-инжиниринг продукта, содержащего 
элементы коммерческой тайны, может привести к серьёзным правовым 
последствиям. Компании часто используют соглашения о неразглаше-
нии, чтобы ограничить доступ к конфиденциальной информации, и 
нарушение этих соглашений влечет за собой значительные риски, 
включая уголовное преследование. Использование конкурентных пре-
имуществ, полученных в результате реверс-инжиниринга, может быть  
квалифицировано как промышленный шпионаж, что сопряжено  
с серьезными санкциями. 

-  Лицензионные соглашения: часто продукты защищены лицензи-
онными соглашениями, в которых прямо запрещается реверс-
инжиниринг. Это особенно характерно для программного обеспечения и 
электроники. Нарушение лицензионных условий может привести к 
гражданско-правовым санкциям и лишению права использовать про-
дукт. Лицензионные соглашения регулируют не только использование 
продукта, но и любые модификации или разборку, и их несоблюдение 
может повлечь аннулирование лицензии и потерю доступа к продукту. 

Существуют ситуации, когда проведение реверс-инжиниринга не 
только законно, но и поддерживается законодательством. Например, в 
ряде юрисдикций разрешено использование реверс-инжиниринга для 
обеспечения совместимости. Это имеет большое значение для ИТ-
отрасли, где разработка программного обеспечения, совместимого с уже 
существующими продуктами, является необходимым элементом для 
поддержания конкурентоспособности. 

Также реверс-инжиниринг может применяться в исследовательских 
и образовательных целях. Например, студенты могут использовать его 
для изучения работы различных технологий и механизмов, что способ-
ствует развитию инженерных навыков и глубокому пониманию техни-
ческих процессов. В образовательной среде это позволяет обучать бу-
дущих специалистов практическим методам анализа и совершенствова-
ния технических систем. Университеты и исследовательские центры 
используют реверс-инжиниринг для учебных целей и проведения науч-
ных исследований, что способствует развитию инноваций и совершен-
ствованию образовательного процесса. При соблюдении всех правовых 
норм, это использование позволяет лучше понять принцип работы тех-
нологий, а также обучить будущих инженеров практическим навыкам. 
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Юридические риски реверс-инжиниринга в основном связаны с 
нарушением интеллектуальной собственности и нарушением договор-
ных обязательств. К ключевым рискам относятся: 

-  Патентные споры: несанкционированное использование патенто-
ванной технологии может привести к крупным судебным искам и зна-
чительным штрафам. Владельцы патентов обладают широкими правами 
на защиту своих изобретений, и нарушения могут повлечь за собой се-
рьёзные последствия для нарушителей.  

-  Нарушение авторских прав: незаконное использование исходного 
кода, чертежей или других охраняемых объектов может привести к  
принудительным мерам, включая изъятие продукции и  

значительные компенсации. 
-  Коммерческая тайна: нарушение коммерческой тайны несёт значи-

тельные риски, включая уголовное преследование и крупные штрафы.  
-  Нарушение лицензионных соглашений: несоблюдение лицензи-

онных ограничений, таких как запрет на реверс-инжиниринг, может 
привести к разрыву контракта и юридическим последствиям. Такие дей-
ствия могут также негативно сказаться на репутации компании и вы-
звать потерю доверия со стороны партнёров и клиентов. 
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Математическое моделирование на сегодняшний день является 
неотъемлемой частью науки, техники, экономики. Методы математиче-
ского моделирования позволяют описывать и анализировать сложные 
технические системы, прогнозировать их поведение и находить опти-
мальное решение. Одной из важнейших задач математического образо-
вания в вузе является формирование навыков математического модели-
рования у студентов технических направлений подготовки.  

Моделирование рассматривается как метод познания и изучения ре-
ального окружающего мира. При моделировании реальный изучаемый 
объект (оригинал) заменяется моделью, которая имитирует свойства и 
характеристики оригинала, существенные для решения рассматривае-
мой задачи. При этом моделирование позволяет сократить время изуче-
ния реального объекта и снизить материальные затраты [1].  

Для успешного использования студентами методов математического 
моделирования при изучении профессиональных дисциплин, важно 
знать основные этапы математического моделирования.  

Математическое   моделирование   можно   разбить   на   несколько  
основных этапов: 

1) Постановка задачи (цели моделирования). На этом этапе форму-
лируется задача, которую необходимо решить с помощью математиче-
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ского моделирования. Она должна быть четко сформулированной и 
иметь конкретные цели. 

2) Построение математической модели. Выбирается подходящий 
математический аппарат для описания задачи и создается математическая 
модель, позволяющая получить решение в понятной для всех форме. 

3) Решение математической задачи. На данном этапе проводится 
исследование свойств математической модели, находится решение по-
ставленной задачи. Анализ модели включает исследование устойчиво-
сти решения, решение различных уравнений и другие методы. 

4) Интерпретация результатов. Производится анализ полученных 
результатов с учетом  особенностей  модели,  делаются  выводы.  Ре-
зультаты  могут  быть  интерпретированы  в  виде  графиков,  таблиц  
или  в  виде других форм. 

Рассмотрим эти этапы на примере решения текстовой задачи из 
школьного курса математики с указанием этапов.  

Задача 1. Моторная лодка прошла против течения 24 км и вернулась 
обратно, затратив на обратный путь на 20 мин меньше, чем при движе-
нии против течения. Найдите скорость (в км/ч) лодки в неподвижной 
воде (собственную скорость лодки), если скорость течения равна 3 км/ч. 

Этап 1. Поставлена задача. Цель моделирования – решить ее, ис-
пользуя математический аппарат. При этом важно понимать суть зада-
чи. В данном случае ученик должен понимать и знать, что скорость по 
течению получается суммированием собственной скорости лодки со 
скоростью течения реки, а скорость против течения вычисляется как 
разность этих величин. При решении задач физики также важно приве-
сти все данные в единую систему измерения!  

Этап 2. Введение переменной (и/или переменных) и построение ма-
тематической модели.  

Пусть х км/ч – собственная скорость лодки. Получаем уравнение, 
которое и есть математическая модель поставленной задачи: 

3

1

3

24

3

24





 xx
. 

Этап 3. Математическая модель представляет собой дробно-
рациональное уравнение. Используя методы решения уравнений, полу-
чаем его решения: 21;21 21  xx . Итак, дробно рациональное урав-

нение имеет два решения. 
Этап 4. Интерпретация результатов. Поскольку скорость не может 

принимать отрицательные значения, решением поставленной задачи 
является собственная скорость лодки 21 км/ч. 
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Таким образом, студенты получили первый опыт математического 
моделирования еще в школе. Решение хорошо известной задачи школь-
ного курса математики, выделяя и анализируя этапы математического 
моделирования, позволяет методически выстроить обучение студентов. 
Данный прием легко формирует навыки математического моделирова-
ния в решении заданий, связанных с будущей профессией студента. 

Приведем условие текстовой задачи, которая сводится к решению 
обыкновенных дифференциальных уравнений, изучаемых в курсе мате-
матики технических направлений подготовки. 

Задача 2. Под действием сопротивления воды лодка за 1 мин замед-
лила свое движение с 6 до 1 км/ч. Какой путь пройдет лодка до полной 
своей остановки? [2] 

При решении данной задачи студент должен знать законы физики, 
уметь решать дифференциальные уравнения и уметь проанализировать 
полученный результат. 

В рамках курса математики при решении практико-
ориентированных задач  используются следующие методы и инстру-
менты: аналитические и численные методы; имитационное и компью-
терное моделирование. 

Аналитические методы основаны на классических методах решения 
математических задач, полученных в результате моделирования инже-
нерной задачи. Они позволяют получать точные решения. 

Численные методы представляют собой приближенные решения, 
включают в себя использование численных алгоритмов и программ. 

Имитационное моделирование позволяет создать модель системы и 
провести эксперименты с ней. Оно основывается на использовании про-
грамм, имитирующих поведение системы [3]. 

Компьютерное  моделирование  помогает  создать  сложные  мате-
матические  модели  и  проводить  с  ними  эксперименты.  Оно  осно-
вывается  на  программах,  которые  визуализируют  результаты  мате-
матического  моделирования. 

Осознавая важность формирования навыков математического моде-
лирования в технических вузах, в рамках изучения математических 
дисциплин используются элементы всех групп образовательных техно-
логий: когнитивно-ориентированные; деятельностно-ориентированные 
и личностно-ориентированные.  

Важной составляющей в учебном процессе, на наш взгляд является 
аудиторная работа со студентами: лекции, практические занятия, лабо-
раторные работы. Изучение теоретического материала, подкрепленное 
практическими навыками, позволяет построить фундаментальную базу 
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для дальнейшего успешного моделирования процессов при изучении 
профессиональных дисциплин. 

Организация самостоятельной работы студентов в части решения 
практико-ориентированных заданий и проектная деятельность форми-
руют навыки критического мышления. Организация работы студентов в 
малых группах, решающих одну общую задачу формирует коммуника-
тивную компетенцию и умение работать в команде. На занятиях по ма-
тематике студентам целесообразно давать такие задачи, в которых нуж-
но использовать различные программные средства для моделирования, 
такие как Mathematica, MATLAB, Exel, Python и другие. Сочетание всех 
этих подходов позволяет обеспечить эффективное формирование навыков 
математического моделирования и инженерного мышления у студентов. 
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Формирование технического мышления у школьников - важный 

элемент образовательного процесса, который имеет множество пре-
имуществ  как  для  самих  учащихся,  так  и  для  общества  в  целом.  
Рассмотрим  основные  аспекты  необходимости  развития  техническо-
го мышления: 

1. Подготовка к профессиональной деятельности. Развитие техниче-
ского мышления поможет школьникам лучше подготовиться к выбору 
будущей специальности и успешной карьере в технической сфере. 

2. Решение практических задач. Техническое мышление учит 
школьников анализировать проблемы, находить оптимальные решения 
и применять их на практике. Эти навыки полезны не только в учебе, но 
и в повседневной жизни. 

3. Развитие логического мышления. Работа над техническими проек-
тами требует четкой последовательности действий, анализа данных и 
логических выводов. Все эти процессы способствуют развитию анали-
тических способностей и критического мышления, что полезно во всех  
сферах жизни. 

4. Креативность и изобретательность. Технические проекты часто 
требуют нестандартных решений и творческого подхода. Развивая тех-
ническое мышление, школьники учатся мыслить шире, выходить за 
рамки привычных шаблонов и предлагать новые идеи. Это развивает 
креативность и способность генерировать оригинальные решения. 
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5. Повышение интереса к науке и технике. Занятия техническим 
творчеством помогают пробудить интерес к естественным наукам и ин-
женерии. Школьники начинают понимать, как работают механизмы, 
устройства и системы, что мотивирует их глубже изучать физику, мате-
матику и информатику. 

6. Социальная значимость. Формирование технического мышления 
способствует подготовке квалифицированных специалистов, способных 
внести вклад в развитие экономики страны. 

7. Гибкость и адаптивность. Мир постоянно меняется, и технический 
прогресс ускоряется. Люди с развитым техническим мышлением легче 
адаптируются к новым условиям, быстро осваивают новые технологии 
и находят применение своим знаниям в разных областях. 

Формирование технического мышления у школьников напрямую 
связано с занятиями стендовым моделизмом и изучением программы 
Компас 3D. Давайте рассмотрим эту связь более подробно. 

1. Проектирование и создание моделей. При работе над стендовыми 
моделями школьники сталкиваются с необходимостью проектирования 
и конструирования сложных объектов. Это включает в себя разработку 
чертежей, расчет параметров, выбор материалов и методов изготовле-
ния. Использование Компас 3D позволяет визуализировать будущие 
модели, создавать детализированные чертежи и проверять их на соот-
ветствие требованиям. 

2. Анализ и решение проблем. Создание моделей требует тщатель-
ного анализа условий эксплуатации, учета физических законов и огра-
ничений материалов. Например, при создании модели самолета необхо-
димо учесть аэродинамические свойства, вес конструкции и баланси-
ровку. Школьники учатся анализировать проблему, искать возможные 
пути ее решения и принимать обоснованные решения. 

3. Логическое мышление. Работа с Компас 3D требует логичного 
подхода к созданию моделей. Необходимо последовательно выполнять 
шаги проектирования, начиная с простых форм и заканчивая сложными 
сборками. Логическая последовательность действий формирует у 
школьников навык структурированного мышления и планирования. 

4. Творчество и креативность. Несмотря на строгий технический 
подход, создание моделей оставляет место для творчества. Школьники 
могут экспериментировать с дизайном, подбирать уникальные комби-
нации элементов и придумывать новые способы реализации идей. 

5. Работа с инструментами и материалами. Изучение Компас 3D по-
могает понять принципы работы с различными инструментами и мате-
риалами. Школьники узнают, какие параметры важны при выборе мате-
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риала, как правильно рассчитывать нагрузки и как избежать ошибок при 
производстве. Это знание применимо не только в моделировании, но и в 
реальной жизни. 

6. Практические навыки. Занимаясь стендовым моделизмом, школь-
ники приобретают практические навыки работы с инструментами, ма-
териалами и оборудованием. 

7. Самостоятельность и ответственность. Выполнение проекта от 
начала до конца требует от школьников самостоятельности и ответ-
ственности. Они должны сами планировать свою работу, контролиро-
вать сроки выполнения этапов и нести ответственность за результат. 
Это формирует важные жизненные навыки, необходимые для успешно-
го профессионального роста. 

В качестве примера проектной деятельности, направленной на фор-
мирование технического мышления, можно рассмотреть занятия, прово-
димые кафедрой «Цифрового проектирования» ФГАОУ ВО «Севасто-
польский государственный университет» для старшеклассников города 

Севастополя. В ходе занятий учащиеся осваивают Компас 3D и изучают 

возможности аддитивных технологий. Один из учебных проектов предпо-
лагает создание стендовой модели истребителя полутораплана И-5 (рис. 1). 

Рис. 1. 3D модель истребителя полутораплана И-5 
 
Процесс создания 3D-модели истребителя был разделен на последо-

вательные этапы. Сначала на основе схем создавались эскизы, на осно-
вании которых создавались 3D-модели отдельных элементов и узлов 
самолета. После - сборка полной 3D-модели. На следующем этапе про-
изводилась печать модели с использованием метода FDM-печати, для 
чего изучались функциональные возможности программы PrusaSlicer, 
особенности применения аддитивных технологий, а также технические 
характеристики 3D-принтера FlyingBear Reborn 2. 

Развитие технического мышления у школьников важно для подго-
товки к профессиональной деятельности, решения практических задач и 
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адаптации к изменениям в обществе. Стендовый моделизм и изучение 
программы Компас 3D способствуют формированию этих навыков че-
рез проектирование, анализ, творчество и практическую работу с  
материалами и инструментами. 
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Приведен пример построения схемы сборки станочного приспособ-
ления с условными графическими обозначениями. 

 
Ключевые слова: схема сборки, условные графические обозначения. 
 
Формирование компетенций конструкторско-технологического 

обеспечения машиностроительного производства включает вопрос кон-
струирования технологической оснастки и схемы сборки к ней.  

На практике конструктор и технолог при проектировании схем 
сборки узлов, агрегатов, изделий, технологической оснастки сталкива-
ются с разночтениями условных графических обозначений, для приме-
нения которых приоритетными основаниями являются ГОСТы, приве-
денные в таблицах. На рисунке изображено станочное приспособление 
со схемой сборки. 

 
Условные графические обозначения изделий на схемах сборки 

Обозначение Содержание  Стандарт 

 
вновь разработанное изделие 
или составные части ГОСТ 2.711 

 

покупное изде-
лие  

заимствованное 
изделие ГОСТ 2.711 

 
направление 
сборки  

регулировать ГОСТ 2.721 

 
окончательная 
приемка  

группа селективно-
сти 

ГОСТ 2.314 

 
испытания (контроль): механические, электрические, 
гидро-, пневмоиспытания и др. 

ГОСТ 2.314 

 
знак полярности, направления вращения  
или потока среды и др. данные для монтажа 

ГОСТ 2.314 
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Рис. Приспособление для сверления со схемой сборки:  
1 – корпус; 2 – цанга; 3 – клин; 4 – шток; 5 – фланец; 6 – поршень;  

7 – гильза; 8 – крышка пневмоцилиндра; 9, 10 – кольцо;  
16, 17, 18 – кольцо уплотнительное; 12 – болт; 13 – шайба; 14 – шпонка;  

15 – манжета; 19 – штуцер (на схеме сборки не показан) 



243 

Условные графические обозначения на схемах сборки можно разде-
лить на две группы отображения информации: первая группа – это кон-
кретные операции соединения (завинчивание резьбы, сварка), и общие 
обозначения (направление сборки, регулирование, контроль, испытание, 
покупное или заимствованное).  

 
Условные графические обозначения операции соединения деталей 

Обозначение Содержание  Стандарт 

 
элемент монтажной логики – установить  
(посадка с зазором или большей вероятностью зазора) 

 
запрессовать или напрессовать (посадка с натягом или веро-
ятностью натяга) ГОСТ 2.428 

 
завернуть резьбу (резьбовое соединение) ГОСТ 2.311 

 
сварка (сварное соединение) ГОСТ 2.312 

 
соединения, получаемые при помощи металличе-
ских скобок (внахлестку, угловое) 

ГОСТ 2.313 

 
клепаное  
соединение  

сшивание ГОСТ 2.313 

 
склеивание 

 
пайка ГОСТ 2.313 

 
точка смазывания 

 
смазочное 
сопло 

ГОСТ 2.784 

 
разбрызгиванием 

 
капельная ГОСТ 2.784 

 
подвод масла 

 
слив масла ГОСТ 2.428 

 
Условное графическое обозначение несет в себе информацию, как 

результат создания и комбинирования символов, изображений и текста 
для формирования визуальных представлений процессов на схеме сбор-
ки. Схема сборки изделия машиностроения – это единая система свя-
занных между собой в последовательности выполнения сборочного 
процесса наименований деталей и сборочных единиц с указанием коли-
чества и номера по спецификации, а также условных графических обо-
значений действий сборки и их соединением. Схему сборки изделия 
можно рассматривать, как зафиксированную в общем плане связанную 
и полную последовательность графически по форме представления и 
визуальная по способу восприятия информацию. Использование стан-
дартных условных графических обозначений на схемах сборки изделий 
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машиностроения позволяет при изучении дисциплин и написании вы-
пускной квалификационной избежать разночтений в документации и 
сделать ее более понятной. 

 
Список источников 

 
1.  ГОСТ 2.311-68. Межгосударственный стандарт. ЕСКД. Изобра-

же-ния резьбы. – М.: Издательство стандартов, 1968. – 5 с. 
2.  ГОСТ 2.312-72. Межгосударственный стандарт. ЕСКД. Условные 

изображения и обозначения швов сварных соединений. – М.: Издатель-
ство стандартов, 1972. – 9 с. 

3.  ГОСТ 2.313-82. Межгосударственный стандарт. ЕСКД. Условные 
изображения и обозначения неразъемных соединений. – М.: Издатель-
ство стандартов, 1982. – 6 с. 

4.  ГОСТ 2.314-68. ЕСКД. Указания на чертежах о маркировании и 
клеймении изделий. – М.: Издательство стандартов, 1968. – 3 с. 

5.  ГОСТ 2.428-84. ЕСКД. Правила выполнения темплетов.  М.: Из-
дательство стандартов, 1984.  9 с. 

6.  ГОСТ Р 2.711-2023. ЕСКД. Схема деления изделия на составные 
части. – М.: Издательство стандартов, 2023. – 7 с. 

7.  ГОСТ 2.721-74. ЕСКД. Обозначения условные графические в 
схемах. Обозначения общего применения. – М.: Издательство стандар-
тов, 1974. – 67 с. 

8.  ГОСТ 2.784-96. ЕСКД. Обозначения условные графические в схе-
мах. Элементы трубопроводов. – М.: Издательство стандартов, 1996. – 24 с. 

9.  Тудакова Н.М. Построение и анализ схем сборки технологиче-
ской и контрольной оснастки и сборка элементов их конструкций / Н. 
М. Тудакова. – Нижний Новгород: Нижегородский государственный 
технический университет им. Р.Е. Алексеева, 2024. – 128 с. 

 
CONVENTIONAL GRAPHIC SYMBOLS ON ASSEMBLY 

DIAGRAMS OF MECHANICAL ENGINEERING PRODUCTS 
 

Tudakova Nina Mikhailovna 

 
Nizhny Novgorod State Technical University named after R. E. Alekseev 

 

An example of constructing a diagram of the assembly of a machine tool 
with conventional graphic symbols is given. 

Keywords: assembly diagram, conventional graphic symbols. 



245 

УДК 378.016 
 

ОРГАНИЗАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ 
ПРЕПОДАВАНИЯ РАЗДЕЛА «ПРОЕКЦИОННОЕ 

ЧЕРЧЕНИЕ» ДИСЦИПЛИНЫ «НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ 
ГЕОМЕТРИЯ И ИНЖЕНЕРНАЯ ГРАФИКА» 

 
Турецких Светлана Олеговна 

 
ФГБОУ ВО «Поволжский государственный технологический  

университет», Россия, Йошкар-Ола 
TuretskihSO@volgatech.net 

 
Рассмотрены  некоторые  организационно-методические  аспекты 

преподавания  раздела  «Проекционное черчение»  дисциплины  «Начер-
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Формирование графической культуры и творческих способностей 
будущих инженеров является важной задачей. Как отмечают производ-
ственники и работодатели, обучающимся необходимо, в первую оче-
редь, научиться читать чертежи, выполнять в ручном варианте графиче-
ские построения с помощью чертежных инструментов и компьютерных 
технологий. Поэтому важным принципом является разумное сочетание 
традиционных и компьютерных технологий графической подготовки 
будущих специалистов. 

Одним из необходимых условий эффективного изучения курса дис-
циплины является организация учебного процесса. Раздел «Проекцион-
ное черчение» изучается вторым в курсе дисциплины «Начертательная 
геометрия и инженерная графика вслед за разделом «Начертательная 
геометрия» и является связующим звеном к изучению раздела «Маши-
ностроительное черчение». На его изучение, например, для обучающих-
ся 09.03.01 «Информационные системы и технологии» очной формы 
обучения в ФГБОУ ВО «Поволжский государственный технологиче-
ский университет» запланировано 10 часов.  

Так как в рабочей программе дисциплины «Начертательная геомет-
рия и инженерная графика» вид занятий «лекция» не заложены, то для 
организации самостоятельной работы обучающихся по изучению и за-
креплению теоретического материала, методические разработки кафед-
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ры НГиГ ФГБОУ ВО «ПГТУ» представлены в онлайн-курсе «Проекци-
онное черчение» (https://mooped.net/) в виде тематических видео-лекций 
по 15-20 минут, презентаций, текстового документа, практических 
упражнений для самостоятельного изучения обучающимися, а также 
тестов для самоконтроля на усвоение изложенного материала. При их 
изучении рекомендуется вести конспектирование учебного материала, 
обращать внимание на формулировки и категории, раскрывающие суть 
темы; зафиксировать выводы и практические рекомендации; а также 
отметить трудные или неясные места, которые можно устранить в ауди-
торных занятиях или по расписанию консультаций, задав вопросы ве-
дущему преподавателю. Подготовка к занятиям семинарского типа по 
разделу «Проекционное черчение» включает ознакомление с планом 
лабораторных занятий, размещенных в электронном курсе дисциплины 
образовательного портала университета, выполнение самостоятельных 
индивидуальных расчетно-графических заданий (РГР №6 – 1 семестр, 
РГР № 1, 2 – во втором семестре), решение задач в рабочей тетради, 
работу с учебной и учебно-методической литературой, научными изда-
ниями и электронными образовательными ресурсами, рекомендован-
ными рабочей программой дисциплины. Завершается изучение данной 
темы выполнением аудиторной контрольной работы «Деревянная де-
таль», которая определяет степень усвоения пройденного материала. 
Правильность и качество ее графического оформления показывают, 
насколько обучающийся усвоил основные теоретические положения 
изученной темы и овладел техникой решения задач. При их проверке 
все замечания на них прописываются преподавателем. Контрольная ра-
бота зачитывается только при правильном ее выполнении. 

Занятия  по  проекционному  черчению  направлены  на  изучение 
норм  ГОСТ  2.305-2008  «Изображения - виды,  разрезы,  сечения»  и 
ГОСТ 2.317  «Аксонометрические проекции»,  а  также  в  формирова-
нии  навыков  их  использования  при  выполнении  и  чтении  чертежей, 
наглядных изображений. 

Решение задач по определению количества изображений на чертеже 
необходимо начинать с анализа геометрической формы заданного 
предмета (детали). При этом обучающимся можно задать такие вопросы 
как, например: сочетанием каких геометрических тел образована форма 
детали и чему равны размеры этих тел; на какие геометрические тела 
можно расчленить предмет, изображенный на чертеже; сколько изобра-
жений на чертеже достаточно для призмы, пирамиды, конуса, цилиндра; 
когда целесообразно использовать дополнительные виды, местный раз-
рез, выносной элемент, сечения? 
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Причем, заметим одно важное обстоятельство: в реальных условиях 
форма деталей очень редко состоит из целых геометрических тел, так 
как в подавляющем большинстве случаев эти тела различным образом 
усечены или имеют вырезы, маскирующие их форму. 

При  фронтальном  опросе  обучающихся  выявилось  значительное 
количество  ошибочных  ответов.  Поэтому  обучение  умению  вычле-
нять  геометрические  тела  в  чертеже  заданной  детали  потребовало 
поэтапного  формирования.  

Для начала выдано задание на выполнение чертежа по наглядному 
изображению детали. Затем были решены задачи, связанные с преобра-
зованием пространственных свойств предметов, реконструкцией изоб-
ражений. Что было направлено на формирования умения анализировать 
и выполнять чертежи предметов в системе прямоугольных проекций. 

Изучение же темы «Аксонометрические проекции» имеет как само-
стоятельное значение в изучении способов аксонометрического проеци-
рования как таковых, так и вспомогательное – как средство, облегчаю-
щее изучение прямоугольных проекций, и, развивающее образно-
наглядное представление и пространственное мышление обучающихся. 
Поэтому следует изучение и выполнение наглядных изображений в ви-
де аксонометрических изображений проводить параллельно с изучени-
ем и выполнением чертежей в системе прямоугольных проекций. 

Следовательно, с учетом принципа «от простого к сложному» целе-
сообразно, сначала выдавать упражнения, где решение идет от аксоно-
метрии к прямоугольным проекциям, то есть от наглядного изображе-
ния предмета к чертежу, а затем наоборот – от чертежа к предмету. Что 
формирует умения решения задач на построение отсутствующей проек-
ции, применяя анализ геометрических форм детали. 

При  изучении  разрезов  для  демонстрации  целесообразней  ис-
пользовать  не  рисунки  с  изображением  реально  разрезанных  дета-
лей с их разобщенными половинками, а задания на чтение чертежей 
путем сравнения видов и разрезов, что будет способствовать не только 
образному, но и логическому мышлению. Для активизации познава-
тельной деятельности по данной теме можно задать такие вопросы как: 
каким способом можно выявить внутреннее устройство деталей; чем 
различается разрез от сечения; зависит ли название разреза от положе-
ния секущей плоскости; чем отличаются простой и сложный разрез; в 
каких случаях на одном изображении возможно совмещение вида и раз-
реза; какие возможны условности и упрощения при выполнении разре-
за; отличается ли штриховка в части  разреза  на  чертеже  и  в  вырезе  
¼ части аксонометрической проекции? 
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Для закрепления навыков решения задач на построение по двум ви-
дам третьего и его аксонометрической проекции, а также формирование 
умений решать подобные задачи с использованием современных 
средств автоматизированного проектирования, еще одно занятие по-
священо выполнению лабораторной работы по компьютерной графике в 
КОМПАС 3D по данной теме. 

В  результате успешного освоения раздела «Проекционное черче-
ние» у обучающихся будет сформировано пространственное представ-
ление и воображение, развито конструктивно-геометрическое мышле-
ние, что способствует получению устойчивых навыков анализа и синте-
за пространственных форм и проекционных связей на базе созданных 
графических  моделей  объектов  пространства,  на  практике  реализуе-
мых  в виде  технических  чертежей,  аксонометрических  проекций,  
выполненных  как  вручную  на  бумаге,  так  и  с  использованием  со-
временных  систем  автоматизированного  проектирования.  Эти  навы-
ки  будут  востребованы  на  протяжении  всей  их  карьеры,  способ-
ствуя  успешной  реализации проектов  и  принятию  инновационных  
решений  в  профессиональной деятельности. 

Эффективность работы обучающихся определяется как  повышени-
ем их активности на аудиторных практических и лабораторных заняти-
ях, так и самообучением в электронном курсе дисциплины. А практиче-
ским результатом  рассмотренных  выше  организационно-
методических  аспектов  является  улучшение  показателей  в  учебе  и  
качество  подготовки будущего инженера. 

 
 

ORGANIZATIONAL AND METHODOLOGICAL ASPECTS OF 
TEACHING THE SECTION "PROJECTION DRAWING" 
OF THE DISCIPLINE "DESCRIPTIVE GEOMETRY AND 

ENGINEERING GRAPHICS" 
 

Turetskih Svetlana Olegovna 

 
Volga State University of Technology 

 
Some organizational and methodological aspects of teaching the section 

"Projection drawing" of the discipline "Descriptive geometry and engineer-
ing graphics" to students of a technical university are considered. 
 

Keywords: teaching methods, projection drawing. 



249 

УДК: 004.4 
 

ОБЛАЧНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В СОВРЕМЕННОМ  
ОБРАЗОВАНИИ 

 

Тяжельникова Юлия Алексеевна, Лытнев Николай Николаевич 

 

ФГБОУ ВО «Кубанский государственный аграрный университет  
им. И.Т. Трубилина», Россия, Краснодар 

juliuss03@outlook.com 
 
В статье рассматриваются облачные технологии как один из ин-

струментов современного образования, а также приведены ключевые 
преимущества их использования, недостатки и перспективы развития  
облачных технологий. 
 

Ключевые слова: облачные технологии, образование, информацион-
ные технологии, ИТ, облачное хранилище.  

 
Информационные технологии открыли людям новые возможности в 

образовательной сфере: дистанционное обучение, онлайн-занятия, сер-
висы для размещения и сдачи домашних заданий и многое другое. Ис-
пользование облачных технологий является важной составляющей со-
временного образования, поскольку дает возможность преподавателям, 
учителям, студентам и ученикам использовать информационные техно-
логии и виртуальные хранилища данных с минимальными затратами на 
необходимое оборудование. 

Облачные технологии – это услуга, предоставляющая пользователям 
удаленный доступ к вычислительным мощностям так, что потребитель 
хранит и обрабатывает информацию не на своем оборудовании, а ди-
станционно. Фактически это выглядит как аренда серверов и прочей 
информационной инфраструктуры [1]. 

Облачные технологии классифицируют на три основные группы, так 
называемые модели обслуживания:  

1. инфраструктура как услуга (IaaS) – базовые вычислительные ре-
сурсы с доступом через Интернет; 

2. платформа как услуга (PaaS) – так называемая «площадка» для 
разработки, тестирования, развертывания и управления приложениями; 
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3. программное обеспечение как услуга (SaaS) – модель облачных 
технологий, предоставляющая пользователям готовое приложение с 
доступом через Интернет.  

SaaS - один из самых оптимальных и удобных решений облачных 
технологий для образовательной сферы, поскольку подход SaaS избав-
ляет образовательные учреждения от необходимости устанавливать до-
рогостоящие программные пакеты и обеспечивать их поддержку. Тех-
ническая поддержка предоставляется разработчиком используемого SaaS.  

В современных учебных заведениях активно используют облачные 
технологии в учебном процессе. Наиболее популярными примерами 
использования SaaS в образовании являются Google Apps для образова-
ния и Microsoft Live @ edu, которые предоставляют офисные приложения: 
электронная почта, электронные таблицы, текстовые редакторы и т.п. [2].  

Многие университеты и школы реализуют собственные информаци-
онные системы для хранения и обмена информацией при помощи прин-
ципов облачных технологий. Например, в Кубанском государственном 
аграрном университете существует так называемый личный кабинет 
студента и преподавателя, который позволяет загружать учебные мате-
риалы, записи лекций, планы семинарских занятий, размещать домаш-
ние задания и объявления для студентов со стороны преподавателя. 
Студенты, в свою очередь, могут прикреплять выполненное домашнее 
задание и просматривать все доступные материалы.  

Среди преимуществ облачных технологий выделяют следующие: 
  управление большими инфраструктурами; 
  обеспечение безопасности; 
  высокая отказоустойчивость; 
  хорошая скорость обработки данных; 
  снижение затрат на аппаратное и программное обеспечение, а 

также обслуживание и электроэнергию; 
  экономия дискового пространства; 
  отсутствие зависимости от модификаций компьютеров. 
Также имеются и недостатки: 
  зависимость от наличия и качества каналов связи; 
  риски технических сбоев; 
  зависимость сохранности пользовательских данных от компа-

ний-поставщиков облачных технологий; 
  появление монополистов на рынке облачных технологий; 
  правовые вопросы [3]. 
По модели развертывания облачные технологии подразделяют на 

частные, гибридные и публичные.  
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Частное облако – это внутренняя облачная инфраструктура для кон-
кретной группы пользователей. Такое облако находится внутри корпо-
ративной сети и не может быть доступно за ее пределами. 

Публичное облако – облачная услуга, предоставляемая поставщиком 
для широкого пользования. У пользователей нет возможности получить 
доступ к управлению и настройке данного вида облака, поскольку все 
права и вся ответственность лежит на поставщике.  

Гибридное облако является промежуточным звеном между двумя 
частными и публичными облаками, поскольку сочетает в себе свойства 
обоих видов технологий.  

Публичные облака могут быть оптимальным решением для образо-
вательных учреждений, так как поставщики подобных облачных серви-
сов предоставляют своим клиентам сам сервис, полную поддержку и 
гарантию его работоспособности взамен на символическую плату в 
масштабах учебного заведения.  

В сфере образования отмечается рост потребности в облачных тех-
нологиях, и потребности продолжают расти. При помощи облачных 
сервисов учебные заведения могут ввести в образовательный процесс 
новые направления работы (дистанционное обучение, выполнение до-
машних заданий на онлайн-платформах, построение проектной работы 
школьников и студентов) [4]. 

Стоит отметить, что дистанционное обучение набирает популяр-
ность благодаря организациям дополнительного образования. В послед-
ние годы отмечается тенденция активного обучения онлайн при помощи 
различных онлайн-школ (Яндекс Практикум, Нетология, Skillbox и т.д.). 
Методика работы на таких образовательных площадках базируется на 
активном использовании облачных технологий, предоставляющих как 
студентам, так и преподавателям, единое пространство для коммуника-
ции, а также уже описанных ранее функциях размещения видеоматери-
алов, текстовых файлов и возможности доступа ко всем материалам в 
любое время. 

Облачные вычисления сегодня – это активно развивающаяся техно-
логия, приобретающая популярность за счет упрощения доступа к дан-
ным, хранению и использованию готовых услуг. В сфере образования 
актуальность облачных технологий подкрепляется большим количе-
ством преимуществ. Облачные вычисления позволяют снизить затраты 
на программное и аппаратное обеспечение, обеспечить широкую функ-
циональность, надежность и открыть новые направления в образова-
тельной деятельности.  
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Представлена методика преподавания темы «Резьбы и резьбовые соедине-
ния» при изучении начертательной геометрии и инженерной графики. 

 

Ключевые слова: инженерная графика, методика преподавания, резьбы, 
резьбовые соединения. 

 

Изменения, происходящие в сфере высшего образования, затронули 
систему подготовки инженерных кадров. Одна из наиболее выраженных 
тенденций -непрекращающееся сокращение объёма часов, выделяемых 
на изучение базовых технических дисциплин, в том числе и курса 
начертательной геометрии и инженерной графики. Полное исключение 
тех или иных разделов курса из программы не представляется возмож-
ным, так как отсутствие или не полное освоение темы ведет к сложно-
стям при изучении последующих тем у студентов. 

Специфика дисциплины такова, что формирование понимания связи 
между рассматриваемой деталью и её изображением, правил выполне-
ния этих изображений, умением создать их тем или иным способом, 
позволяет научить студентов читать чертежи. Для овладения подобны-
ми навыками необходимо практическое выполнение чертежей, а не 
только получение теоретических знаний и пояснительных сведений. 

Например, отсутствие темы соединения деталей приведёт к тому, 
что студент не будет знать правил выполнения изображений соедине-
ний в сборочных единицах и, следовательно, не сможет прочитать чер-
тёж сборочной единицы. Иными словами, сокращение объёма графиче-
ских упражнения и графических работ по этой теме не позволит сфор-
мировать необходимые навыки для дальнейшего изучения предмета.  

На изучение темы соединения деталей обычно выделяется не более че-
тырех часов, студенты знакомятся с основными видами разъемных и не-
разъемных соединений. Получают представление об основных типах, кон-
структивных элементах резьбы и резьбовых соединениях. Особое внимание 
уделяется условным изображением резьб и условным обозначениям. 

Также прорабатывается изображение метрической резьбы на стержне, 
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внутренней резьбы, а также нанесение размеров. 
Для проверки усвоения материала выдается задание – изображение 

резьбового соединения в сборке. 
Закрепление полученных навыков осуществляется при изучение темы 

эскизирования. Студентами выполнятся эскизы трех деталей – штуцер, 
шток и гайка накидная, а затем их сборочный чертеж. Каждая из этих дета-
лей имеет резьбу, а изготовление сборочного чертежа закрепляет сформи-
рованный навык изображения резьбового соединения. 

Связь содержания графических работ, выполняемых в течение семестра 
позволяет оптимизировать время, требуемое студентам для их освоения. 
Кроме этого студенты большинства специальностей помимо выполнения 
эскизов деталей своего варианта создают и их 3D модели и чертежи в си-
стеме КОМПАС-3d. 

Такой подход позволяет сократит механическую часть графической ра-
боты студентов и познакомит их с приёмами создания моделей и чертежей 
сборочных единиц посредством САПР. Конечно, это упрощение содержа-
ния курса, но, тем не менее, такой подход к теме резьбового соединения 
позволит в сложившейся ситуации дать студентам понятие о правилах вы-
полнения часто встречающихся изображений резьбовых соединений, со-
ставления чертежей сборочных единиц. 
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EXAMPLE OF THE TOPIC «THREADS AND THREADED CONNECTIONS» 
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The methodology of teaching engineering graphics is presented, which 
consists in integrating the studied sections using the example of the topic 
«Threads and threaded connections».  
 

Keywords: engineering graphics, teaching methods, threads, threaded 
connections. 
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ОПТИМИЗАЦИЯ ПОСТРОЕНИЯ ПАДАЮЩЕЙ ТЕНИ НА 
КРИВОЛИНЕЙНЫХ ПОВЕРХНОСТЯХ 

 
Фоминых Ирина Алексеевна  
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Представлена оптимизация выбора построения собственной и па-
дающей тени на криволинейных поверхностях на примере конуса и то-
ровой поверхности. 

 
Ключевые слова: световой луч, граница собственных и падающих 

теней, способ вспомогательных секущих плоскостей, алгоритм первой 
позиционной задачи, обратный луч. 

 
Построение собственных и падающих теней необходимо при выпол-

нении наглядных проекций объекта. Они придают объёмность плоскому 
изображению. Теория построения теней начинается с приобретения 
умения строить точки и линии на изображении любой геометрической 
поверхности, определять линии пересечения поверхностей и прямой 
линии с поверхностью. Построение границ собственной и падающей 
теней такая же позиционная задача: построение линии касания поверх-
ностей, построение линии пересечения поверхностей, пересечение сол-
нечного луча с поверхностью. В примитиве, тени строят по точкам ка-
сания и пересечения светового луча. Это  долгий  и  не  требующий  
творческого подхода путь.  Для решения  задач  рационально  использо-
вать  алгоритм  первой позиционной  задачи,  способ  секущих  плоско-
стей  и  способ  обратного луча.   В этом случае  потребуется простран-
ственное  мышление  для  выбора  оптимального  способа  решения, а  
далее  используется  уже  известный алгоритм. 

Рассмотрим применение различных способов построения тени на 
примерах построения падающей тени от наклонной прямой на криволи-
нейную поверхность.  

На рис.1 показано построение падающей тени от прямой АВ на ко-
ническую поверхность с использованием горизонтальных плоскостей 
посредников. Сначала строится падающая на горизонтальную плоскость 
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проекций тень прямой и заданной поверхности, определяется граница 
собственной тени конуса. На границе собственной тени можно найти         
точку К1 обратным лучом из точки пересечения падающих на горизон-
тальную плоскость проекций теней. Для нахождения точек падающей от 
прямой тени, решаем задачу на пересечение конуса плоскостью общего 
положения – лучевой плоскостью, представленной треугольником 
АВВТ.  Определяем верхнюю точку сечения, для этого проводим в се-
кущей плоскости через ось вращения конуса линию наибольшего 
наклона перпендикулярно горизонтали h секущей плоскости и  .находим 
точки её пересечения с конусом т.О, используя алгоритм первой пози-
ционной задачи. Горизонтальные плоскости посредники помогут найти 
промежуточные точки падающей тени D, F, E. Полученные точки со-
единяются кривой линией.  

Эту же задачу можно решить, используя только падающие на гори-
зонтальную плоскость проекции тени рис.2. Выделяем точки пересече-
ния падающей тени произвольно выбранных образующих конуса и тени 
заданной прямой СТ, FT, ET, NT, КТ и обратным лучом возвращаем на 
выбранные образующие. 

 

 
                       Рис.1                                                    Рис.2 
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Рассмотрим построение тени на нелинейчатой поверхности враще-
ния рис.3. В этом случае даже падающая от поверхности тень строится с 
помощью секущих плоскостей посредников. Поверхность рассекается 
горизонтальными, произвольно выбранными плоскостями Г, А, Т по 
окружности, строятся тени этих окружностей на горизонтальной плос-
кости проекций. Граница падающей тени проводится по касательной к 
полученным окружностям. Граница собственной тени определяется об-
ратными лучами из точек касания границы падающей тени и тени соот-
ветствующей окружности. Падающая от прямой на поверхность тень 
так же строится обратным лучом из точек CT, ET, FT пересечения тени 
прямой  на горизонтальную плоскость проекций с соответствующей 
тенью  окружности сечения. 

 

 
                       Рис.3 
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Алгоритм  способа  секущих  плоскостей  включает  в  себя   
следующие действия: 
 выбор положения секущей плоскости; 
 построение линий пересечения заданной поверхности и лучевой 

плоскости, заданной прямой и её тенью на  предметной плоскости, 
или другого объекта на который падает тень, секущими плоскостями; 

 выделение точек пересечения светового луча с полученными сечениями; 
 полученные точки соединяются в определённой последовательности, 

в результате получаем границу собственной и падающей теней. 
При решении задач могу использоваться секущие плоскости разного 

направления. Например, для построения падающей тени от столба на 
объект достаточно взять одну вертикальную плоскость, заключив в неё 
световой луч. Для построения падающей тени от прямой общего поло-
жения на поверхность вращения используется семейство вертикальных 
или горизонтальных (в зависимости от условия задачи) параллельных 
плоскостей.  Контур собственной тени удобно находить с помощью об-
ратного светового луча, проходящего через точки границы падающей тени. 

Алгоритм первой позиционной задачи, способ секущих плоскостей и 
умение использовать обратный луч из точки пересечения падающих на 
плоскость проекций теней позволяют решить любую задачу построения 
теней. Для каждой задачи выбирается оптимальный способ решения в 
зависимости от формы криволинейной поверхности, на которую падает 
тень. Необходимо знать алгоритм решения и правильно подобрать по-
ложение плоскостей посредников. 

 

OPTIMIZATION OF CONSTRUCTION OF A FALLING 
SHADOW ON CURVILINEAR SURFACES 

 

Fominykh Irina Alekseevna 

 
Volga State University of Technology 

 
The optimization of the choice of constructing proper and incident shad-

ows on curved surfaces is presented using the example of a cone and a torus 
surface. 

 
Keywords: light ray, boundary of proper and incident shadows, method of 

auxiliary cutting planes, algorithm of the first positional problem, 
backward ray. 
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УЧЕБНОГО ПРОЦЕССА  
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Рассматриваются методы исследования связей различных видов 

контроля при изучении математических дисциплин. Проведен корреля-
ционный анализ вступительных испытаний и текущего контроля в вузе.  

 
Ключевые слова: учебная деятельность, корреляция, коэффициент 

корреляции, контроль результатов обучения, вступительные испыта-
ния в вуз, математика. 

 
В системе образования России независимой оценке выпускников 

общеобразовательных организаций уделяется особое внимание. Экспе-
рименты по введению новых форм итоговой государственной аттеста-
ции начали проводиться с 2001 года.  

С первых лет проведения эксперимента по введению ЕГЭ исследо-
вались вопросы оценки качества образования, а также вопросы прогно-
зирования тенденций в системе общего образования, а также прогнози-
рования обучаемости студентов в вузах на основе результатов ЕГЭ. «По 
данным Департамента государственной политики в сфере общего обра-
зования Министерства образования и науки Российской Федерации, 
анализ результатов ГИА показывает, что баллы, получаемые на ЕГЭ, 
демонстрируют не случайные результаты, – они отражают определенные 
тенденции как в состоянии общего образования по предметным областям, 
так и в дальнейших показателях успеваемости студентов в вузах» [1]. 

Исследование прогностических характеристик результатов вступи-
тельных испытаний в вузы было актуальным во все времена. Каждый 
вуз заинтересован принять наиболее подготовленного абитуриента с 
глубокими знаниями школьной программы. Задания вступительных 
испытаний во все времена должны были еще обладать высокой диффе-
ренцирующей способностью. Выбор дисциплин, выносимых на вступи-
тельные испытания, всегда был связан с направлением подготовки в вузе. 
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Введение  ЕГЭ  позволило  провести  масштабные  исследования  не 
только  в  вопросах  оценки  качества  образования  в  отдельных  обще-
образовательных  учреждениях,  но  дало  возможность  проведения 
сравнительных  анализов,  т.к.  экзамен  проводится  по  единым  педа-
гогическим  измерительным  материалам.  В   регионах  появилась  воз-
можность  проведения  содержательного   анализа,   в   том  числе  и  
прогностических  характеристик  [2].  

Вузовское  педагогическое  сообщество  волновал  вопрос,  можно  
ли  по  результатам  ЕГЭ   каждого   студента-первокурсника   выстро-
ить процесс   обучения   в   вузе   так,   чтобы   подготовить   высоко-
профессионального  выпускника. 

Исследования в регионах и в целом по России показали, что резуль-
таты ЕГЭ коррелируют с результатами первой сессии в вузе, затем связь 
ослабевает и практически отсутствует после 3 курса [3,4]. 

Однако в исследованиях Н.А.Чернышовой [4] показано, что суще-
ствует значимая связь между результатами ЕГЭ и успеваемостью сту-
дентов на протяжении всех лет обучения. 

Необходимо также отметить, что в некоторых случаях было затруд-
нительно провести анализ, т.к.  результаты  ЕГЭ  и  оценки  в  сессию  
были представлены  в  разных  шкалах  (100-балльная  и  5-балльная  
системы). Проще  было  провести  анализ  в  вузах,  в  которых  разрабо-
таны  многобалльные системы.  

Актуальность нашего исследования обоснована тем фактом, что ме-
тоды исследования прогностических характеристик, применяемых в 
регионах и в целом по России, нельзя использовать в малой выборке, 
т.е. по факультету, группе. 

Для исследования тесноты связи между показателями в случае ма-
лой выборки используются ранговые коэффициенты корреляции. При 
проведении анализа использовались результаты вступительных испыта-
ний и результаты обучения студентов в первом семестре по следующим 
направлениям подготовки 15.03.02 «Технологические машины и обору-
дование», 38.05.01 «Экономическая безопасность», 15.05.01 «Проекти-
рование технологических машин и комплексов», 23.03.03 «Эксплуата-
ция транспортно-технологических машин и комплексов»,  по системе 
РИТМ (100-балльная шкала) по дисциплине «Математика».  

Анализ коэффициентов ранговой корреляции показал, что связь 
между результатами вступительных испытаний и итоговым тестирова-
нием (семестровый контроль в 100-балльной шкале) практически отсут-
ствует. А между вступительными испытаниями и итоговым баллом по 
системе РИТМ, хоть и слабая, но существует. 
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Также следует отметить, что вступительные испытания, по результа-
там которых принимались абитуриенты, были в двух форматах: ЕГЭ и 
внутренние вступительные испытания  образовательного учреждения 
(ВИ ОУ). При этом прогностические характеристики результатов ЕГЭ 
выше, чем вступительных испытаний вуза.  

Вычисление коэффициентов корреляции (Спирмена) вступительных 
испытаний и итогового балла по системе РИТМ проводились для каж-
дого формата вступительных испытаний отдельно. Для направления 
подготовки 38.05.01 «Экономическая безопасность» коэффициент кор-
реляции Спирмена между баллом по системе РИТМ и баллом ЕГЭ  ра-
вен 0,386, коэффициент корреляции для ВИ ОУ близок к нулю. Воз-
можно, этот факт объясняется малой выборкой студентов с результатом 
ВИ ОУ (10 человек). Возможно, повлияло различие сложности заданий 
ЕГЭ и заданий внутренних вступительных испытаний вуза.  

В случае малых объемов выборки лучше использовать коэффициент 
корреляции Кендалла. При расчете коэффициентов корреляции Кендал-
ла для направления подготовки 38.05.01 «Экономическая безопасность» 
получены аналогичные результаты. 

Еще  одним  показателем  при  исследовании  связи  между  двумя 
качественными признаками являются коэффициенты ассоциации и кон-
тингенции.  В  учебном  процессе  можно  использовать  признаки  сту-
дентов  «аттестован – не аттестован».  Связь  между  признаками  счита-
ется  значимой,  если  коэффициент  ассоциации  больше 0,5,  а  коэф-
фициент  контингенции – больше 0,3. 

Таким   образом,   при   исследовании   тесноты   связи   между   
двумя   видами   педагогических   измерений   необходимо   придержи-
ваться определенных правил: 

1)шкалы представления результатов измерений должны быть идентичны; 
2)тип  коэффициента  корреляции  выбирается  в  зависимости  

 от объема  выборки; 
3)интерпретация результатов расчетов проводится в соответствии с 

областью применения. 
На наш взгляд, более значимой и эффективной в вопросах прогнози-

рования результатов обучения и организации учебного процесса в вузе 
могла бы стать информация не об общем балле ЕГЭ по предмету, а со-
держательная сторона, хотя бы на уровне показателей коэффициентов 
решаемости каждого задания студентами конкретной группы. Такую 
информацию можно получить путем диагностического тестирования на 
первом занятии по дисциплине. 
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tion analysis of entrance examinations and ongoing control at the university 
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ЗНАЧЕНИЕ ГРАММАТИЧЕСКОЙ КАТЕГОРИИ ИМЕНИ 
ПРИЛАГАТЕЛЬНОГО В УСВОЕНИИ ПАДЕЖНОЙ СИСТЕМЫ 

РУССКОГО ЯЗЫКА ИНОСТРАННЫМИ СТУДЕНТАМИ 
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Определена и доказана важность включения заданий для отработ-
ки имени прилагательного при изучении падежной системы русского 
языка иностранными студентами. 
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Важность изучения падежной системы языка не вызывает сомнений. 
В научно-методических работах Злобиной С.А., Дудиной Г.О., Крючко-
вой Л.С., Чесноковой М.П., Лебадинского С.И.,  Костомарова В.Г., Хо-
лодковой М.В., Хамраевой Е.А., Акишиной А.А., Балыхиной Т.М, Щу-
кина А.Н. и других рассматриваются вопросы изучения иностранцами 
падежной системы русского языка. В большинстве иностранных языков 
понятие падежа отсутствует или имеет их ограниченное количество. 
Поэтому большая часть  учебных часов на начальном этапе обучения 
русскому языку уделяется именно данной категории.  

Овладение падежной системой русского языка является для ино-
странцев целью и главной трудностью одновременно. Без знания ситуа-
ции употребления определенного падежа в речи невозможно построить 
высказывание так, чтобы тебя понимали. Не только лингвистическая, но 
и речевая, и коммуникативная компетенции формируются успешно в 
результате понимания и правильного употребления падежных форм в 
речи.[3, с. 206] 

Воробьева Д.В. утверждает, что существуют определенные условия 
успешного освоения падежной системы. Это непоследовательный поря-
док падежей для изучения (от простого к сложному), разные конструкции в 
зависимости от значения высказывания и при усвоении материала от со-
держания к форме приходится заучивать все падежные флексии [1, с. 765]. 
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Согласно определению из «Русской грамматики», падеж – это «сло-
воизменительная категория имени, выражающаяся в системе противо-
поставленных друг другу рядов форм и обозначающая отношение име-
ни к другому слову (словоформе) в составе словосочетания или пред-
ложения» [7, с. 58]. То есть падеж как грамматическая категория входит 
в морфологию (парадигма словоформ с одинаковым значением) и в син-
таксис (связанные грамматически формы являются словосочетанием 
или частью предложения). Функциональный подход в обучении обеспе-
чивает формирование у обучающихся устойчивых навыков соединения 
в одном слове окончаний рода, числа и падежа и синтаксического по-
рядка в предложении (высказывании). [4, с. 37]. 

Русский язык относится к флективным языкам, в которых изменяет-
ся конечная часть. Кроме того, порядок слов в предложении нефиксиро-
ванный, что также затрудняет обучение. Поэтому кроме правильной 
флексии нужно знать и основные случаи употребления каждого падежа 
и отношения между разными членами в предложении. [2, с. 380]. Грам-
матическая семантика частей предложения и их взаимосвязь – это осно-
вополагающий критерий для изучения русского языка. Сначала студен-
ты заучивают простые грамматические формы и ситуации их употреб-
ления, потом грамматика и синтаксис постепенно усложняются. Основ-
ное внимание уделяется имени существительному как показателю кон-
кретной падежной формы. Изучение падежных окончаний имен суще-
ствительных сопровождается усвоением форм рода и числа. Еще более 
сложными грамматическими формами обладает имя прилагательное, 
поскольку кроме падежных также имеет формы рода и числа и к тому 
же варианты окончаний (хороший – большой) и твердую - мягкую ос-
нову (холодный – синий).  

Левшина Н.П. предлагает с самого начала изучать имя существи-
тельное в связке с именем прилагательным, тогда их изменения по ро-
дам, числам и падежам будут более осознанными и более логичными, 
чем при обучении сначала окончаниям существительных, а потом – 
имен прилагательных. [5, с. 65]. Это тренирует не только память обуча-
ющихся, но и их когнитивные способности: красивый цветок – краси-
вая сумка – красивое здание – красивые картины. 

Запоминание и употребление падежных форм в речи – это только 
начальный этап обучения. Он еще не связан с коммуникацией. По-
скольку студент не может связать слова в предложение. [6, с. 118]. При-
бавление имени прилагательного уже гарантирует переход к словосоче-
танию, а из него можно попытаться построить высказывание. Поэтому 
знание синтаксической сочетаемости слов очень важно.  Например: Это 
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дом. – Это большой красивый дом. – Это небольшой, некрасивый дом. Мы 
видим, что добавленные прилагательные делают речь содержательнее.  

Итак, падежная система прилагательное + существительное выгля-
дит следующим образом: 
И.п. новый дом новая квартира новые города 
Р.п. нового дома новой квартиры новых городов 
Д.п. новому дому новой квартире новым городам 
В.п. новый дом новая квартира новые города 
Т.п. новым домом новой квартире новыми городами 
П.п. новом доме новой квартире новых городах 

Эту таблицу следует заучить и использовать при составлении выска-
зываний разного характера – диалогов и монологов. Если студенты за-
помнят сочетания с прилагательными, у них будет меньше опасений 
сделать ошибку в речи. Ситуация успеха очень важна при изучении 
языка, поэтому преподавателю необходимо как можно больше разнооб-
разить графический и в целом наглядный грамматический материал. 
Нужно вводить упражнения на подстановку элементов, продолжение 
предложений, составление слов из букв, разных игр по типу «снежный 
ком», составление рассказов по плану или набору сведений. Нужно 
учить описывать предмет или явление. Например, самые интересные 
описания – одежда, внешность, комната (квартира), еда, город или дру-
гое место жительства, образование, традиции или праздники, профес-
сии, любимый фильм, любимый герой. 

Таким образом, при обучении иностранных студентов падежной си-
стеме русского языка, имя существительное всегда лучше давать одно-
временно в паре с именем прилагательным. Так можно избежать не-
нужных запоминаний и повторений, а согласованные словосочетания 
помогут продуцировать собственные высказывания и сразу переходить 
к категории синтаксических конструкций. Повторяющиеся флексии 
прилагательных, особенно в женском роде, помогут закрепить эти зна-
ния гораздо проще. Так грамматический уровень владения материалом 
перейдет на речевой и коммуникативный, которые считаются более вы-
сокими по сравнению с первым. Именно коммуникация является целью 
овладения языком, и преподаватель должен стараться достичь ее как 
можно быстрее и эффективнее. 
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В данной работе представлены современные вопросы усовершен-
ствования и анализа учебной результативности студентов при помо-
щи тестирования Особый интерес уделяется многообразию форм те-
стирования, приспособлению тестов к неповторимой необходимости, 
применению актуальных методик. С целью изучения результативности 
и недочётов способа тестирования применяемый в сфере образования, 
был выполнен онлайн-референдум.  
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На сегодняшний день, студентам требуется освоить не только базо-

вые профессиональные способности, но и умениями которые разрешают 
существовать в постоянно переменчивом мире. Студенты должны, ком-
петентны критически мыслить, а также изучать и делать заключения. 
Прогресс в наборе умений и понимании необходимых для наших сту-
дентов устанавливают новые задачи учебного процесса, которые в тоже 
время преображают связь эффективности обучения. Преподаватели 
должны быть задействованы в процессе выбора касательно задач анали-
за смысла подлежащего экспертизе. Преподаватели должны быть дея-
тельны в выборе решений касательно задачи оценивания и  
оцениваемого смысла. 

Алгоритм тестирования даёт возможность определить степень уме-
ний или знаний, затронутых оценке, что выделяет возможность теста 
как средства для наблюдения за образовательным развитием. 

Отметка - это выставление решения на базе показателей и оснований. 
Это развитие документирования пониманий, умений, отношения и ми-
ровоззрения, чаще всего в оцениваемых показателях. Задачей служит 
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усовершенствование, а не просто порицание. В образовательной связи 
оценивание, является процессом представления, анализ информации за-
несении, оценки, а также объяснении информации об учебном процессе. 

Многие выдающиеся учёные в своих научных работах упоминают 
проблему необходимости проведения тестов, их необходимость, и како-
ва цель их проведения. Также учёные утверждают, что тест ни в коем 
случае не направлен застать студентов врасплох с тем, с чем они не зна-
комы. Отметим, что тест это запрашиваемые данные и допустимость 
выяснить то, чего раньше преподаватели не знали о своих студентах. 
Тест направлен установить только недочёты студентов, а также их до-
стоинства, то есть лучшие качества. Что может служить указателем ро-
ста, которого студенты шаг за шагом достигают в освоении предмета. 

На сегодняшний день, известно четыре традиционные категории или 
типов тестов: 

1. Тест на квалификацию. 
2. Тест достижений. 
3. Тест диагностический. 
4. Тест установочный. 
Показатель открытой оценки выполняет ведущую функцию в по-

буждении студентов, улучшении их успеваемости. Передача однознач-
ных разборчивых показателей анализа успеваемости даёт возможность 
студентам лучше осознавать требования преподавателя и упорядочить 
своё обучение. Что позволяет определять явную связь между учебной 
деятельностью и конечным итогом, что содействует обдуманной работе 
над учебными заданиями. Когда студент наблюдает за конкретными 
навыками и знаниями, то данный факт служит стимулом участия в сво-
ём обучении [1]. 

Также отметим весомые моменты фидбэка: 
1. Отчёт о признании и поражении – после тестов фидбэк предостав-

ляет преподавателю детальную информацию о том, как студенты усво-
или изученный ими материал, что позволяет преподавателю выявить 
сильные/слабые стороны преподавания, пособляя усвоению методов 
обучения, учебных материалов. 

2. Анализ результативности методов обучения – итоги тестирования 
и современный фидбэк позволяет преподавателю оценить эффектив-
ность выбранных методов обучения. Если студент правильно выполняет 
поставленные задачи, следовательно, преподаватель подтверждает пра-
вильность своих взглядов в учебном процессе, также преподаватель 
сможет пересмотреть свою стратегию преподавания, а также внести 
изменения и дополнения в учебный процесс. 
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3. Индивидуализация обучения – фидбэк по итогам тестирования по-
могает преподавателю лучше познавать индивидуальные потребности 
студентов, что даёт возможность сделать учебный процесс персонализи-
рованным. Преподаватель обладает вспомогательными материалами или 
способен провести вспомогательные занятия, для поддержки тех сту-
дентов, кто сталкивается с трудностями усвоения учебного материала. 

С целью выявления эффективности и недостатков метода тестирова-
ния в применении в сфере образования, нами был проведён онлайн-
опрос, в котором приняли участие 30 студентов четвертого курса. Ин-
тервьюирование проводилось в онлайн-форме, состоял он из 10 закры-
тых и открытых вопросов. Для обработки данных применялся количе-
ственный и качественный метод сравнительного анализа, который про-
демонстрировал следующие показатели результатов опроса: 60% сту-
дентов редко принимали участие в тестировании, 20% студентов каж-
дый день, 20% студентов один раз в неделю.  

Итоги тестирования «С какой частотой вы проходите тесты в про-
цессе учёбы?» - «Эффективность системы тестирования в учебной и 
производственной практике» показали следующие результаты: 35% 
студентов личные умения интервьюируемых оценивают как «неплохо», 
45% студентов оценивают как «удачно», 20% студентов оценивают как 
«объективно». 

Итоги тестирования «Считаете ли вы, что использование тестов спо-
собствует более эффективному усвоению учебного материала?» - «Эф-
фективность системы тестирования в учебной и производственной 
практике» показали следующие результаты: 30% студентов думают, что 
достоинством системы тестирования служит стремительный фидбэк, 
35% студентов выделяют понятность оценивания, 25% студентов отме-
чают допустимость справедливой оценки, 10% студентов думают, что 
механизм тестирования стимулирует, улучшает желание к самостоя-
тельному обучению [2]. 

В результате полученных данных, в которых приняли участие сту-
денты, позволил сделать заключение о необходимости уделить внима-
ние на валидность, а также убедительность используемых тестовых ма-
териалов. Также это влияет на независимость и подлинность достигае-
мых результатов оценок. Также фидбэк после тестирования выполняет 
ведущую функцию в улучшении учебной реализации. Подготовка нуж-
дается чтобы студент занимался устранением проблем, серьёзно строил 
воображаемые формы. Понимание реализуются не только путём полу-
чения информации, а также путём её объяснении и сопоставление с ба-
зой знаний. Вследствие этого следует оценивать задатки студента со-
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здавать состав, применять информацию в концепции для преодоления 
сложных проблем. Оценка должна стать положительной в образовании, 
она должна использоваться должным образом. 
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