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Раздел 1. ЦЕЛИ ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ 

 

1.1. Цель и задачи государственной итоговой аттестации (ГИА) 
Цель ГИА – определение соответствия результатов освоения аспирантами 

образовательной программы высшего образования – программы подготовки научно-

педагогических кадров в аспирантуре по направлению подготовки 03.06.01 «Физика и 
астрономия» (направленность «Радифизика») соответствующим требованиям 
федерального государственного образовательного стандарта - уровень подготовки кадров 
высшей квалификации по направлению подготовки 03.06.01 «Физика и астрономия». 

Задачи ГИА: 
– Проверка уровня сформированности компетенций, определенных федеральным 

государственным образовательным стандартом и ОПОП ВО по направлению подготовки 
03.06.01 «Физика и астрономия». 

– Принятие решения о присвоении квалификации по результатам ГИА и выдаче 
документа о высшем образовании и присвоения квалификации: Исследователь. 
Преподаватель-исследователь. 
 

1.2. Требования к результатам к результатам освоения программы подготовки 
научно-педагогических кадров в аспирантуре по направлению подготовки  

Виды профессиональной деятельности, к которым готовятся выпускники, освоившие 
программу аспирантуры: 

научно-исследовательская деятельность в области физики, астрономии и 
радиофизики; 

преподавательская деятельность: преподавание дисциплин в области физики, 
астрономии и радиофизики. 

Программа аспирантуры направлена на освоение всех видов профессиональной 
деятельности, к которым готовится выпускник 

ГИА проводится государственными экзаменационными комиссиями (далее – ГЭК) в 
целях определения соответствия результатов освоения обучающимися программ подготовки 
научно-педагогических кадров в аспирантуре соответствующим требованиям ФГОС ВО. 

Итоговые испытания предназначены для оценки сформированности универсальных, 
общепрофессиональных и профессиональных компетенций выпускника аспирантуры, 
определяющих его подготовленность к решению профессиональных задач, установленных 
ФГОС. 

Обучающийся, освоивший весь цикл подготовки по ОПОП ВО по направлению 
подготовки 03.06.01 «Физика и астрономия» (направленность «Радифизика»), должен 
обладать следующими компетенциями: 

Код и наименование компетенции Планируемые результаты освоения образовательной 
программы 

Универсальные компетенции 

УК-1 Способность к критическому 
анализу и оценке современных научных 
достижений, генерированию новых идей 
при решении исследовательских и 
практических задач, в том числе в 
междисциплинарных областях 

ЗНАТЬ:  
- методы критического анализа и оценки современных научных 
достижений, а также методы генерирования новых идей при 
решении исследовательских и практических задач, в том числе в 
междисциплинарных областях 

УМЕТЬ: 
- анализировать альтернативные варианты решения 
исследовательских и практических задач и оценивать 
потенциальные выигрыши/проигрыши реализации этих вариантов 

- при решении исследовательских и практических задач 
генерировать новые идеи, поддающиеся операционализации 
исходя из наличных ресурсов и ограничений 

ВЛАДЕТЬ:  
- навыками анализа методологических проблем, возникающих при 
решении исследовательских и практических задач, в том числе в 
междисциплинарных областях 

- навыками критического анализа и оценки современных научных 



достижений и результатов деятельности по решению 
исследовательских и практических задач, в том числе в 
междисциплинарных областях 

УК-2 Способность проектировать и 
осуществлять комплексные исследования, 
в том числе междисциплинарные, на 
основе целостного системного научного 
мировоззрения с использованием знаний в 
области истории и философии науки 

ЗНАТЬ: 
- методы научно-исследовательской деятельности 

- основные концепции современной философии науки, основные 
стадии эволюции науки, функции и основания научной картины 
мира 

УМЕТЬ: 
- использовать положения и категории философии науки для 
анализа и оценивания различных фактов и явлений 

ВЛАДЕТЬ: 
- навыками анализа основных мировоззренческих и 
методологических проблем, в т.ч. междисциплинарного характера, 
возникающих в науке на современном этапе ее развития 

- технологиями планирования в профессиональной деятельности в 
сфере научных исследований 

УК-3 Готовность участвовать в работе 
российских и международных 
исследовательских коллективов по 
решению научных и научно-

образовательных задач 

ЗНАТЬ:  
- особенности представления результатов научной деятельности в 
устной и письменной форме при работе в российских и 
международных исследовательских коллективах 

УМЕТЬ:  
- следовать нормам, принятым в научном общении при работе в 
российских и международных исследовательских коллективах с 
целью решения научных и научно-образовательных задач 

- осуществлять личностный выбор в процессе работы в 
российских и международных исследовательских коллективах, 
оценивать последствия принятого решения и нести за него 
ответственность перед собой, коллегами и обществом 

ВЛАДЕТЬ:  
- навыками анализа основных мировоззренческих и 
методологических проблем, в.т.ч. междисциплинарного характера, 
возникающих при работе по решению научных и научно-

образовательных задач в российских или международных 
исследовательских коллективах 

- технологиями оценки результатов коллективной деятельности по 
решению научных и научно-образовательных задач, в том числе 
ведущейся на иностранном языке 

- технологиями планирования деятельности в рамках работы в 
российских и международных коллективах по решению научных 
и научно-образовательных задач 

- различными типами коммуникаций при осуществлении работы в 
российских и международных коллективах по решению научных 
и научно-образовательных задач 

УК-4 Готовность использовать 
современные методы и технологии 
научной коммуникации на 
государственном и иностранном языках 

ЗНАТЬ:  
- методы и технологии научной коммуникации на 
государственном и иностранном языках 

- стилистические особенности представления результатов научной 
деятельности в устной и письменной форме на государственном и 
иностранном языках 

УМЕТЬ:  
- следовать основным нормам, принятым в научном общении на 
государственном и иностранном языках 

ВЛАДЕТЬ:  
- навыками анализа научных текстов на государственном и 
иностранном языках 

- навыками критической оценки эффективности различных 
методов и технологий научной коммуникации на государственном 
и иностранном языках 

- различными методами, технологиями и типами коммуникаций 
при осуществлении профессиональной деятельности на 
государственном и иностранном языках 

УК-5 Способность планировать и решать 
задачи собственного профессионального и 
личностного развития 

ЗНАТЬ:  
- содержание процесса целеполагания профессионального и 
личностного развития, его особенности и способы реализации при 
решении профессиональных задач, исходя из этапов карьерного 



роста и требований рынка труда 

УМЕТЬ:  
- формулировать цели личностного и профессионального 
развития и условия их достижения, исходя из тенденций развития 
области профессиональной деятельности, этапов 
профессионального роста, индивидуально-личностных 
особенностей 

- осуществлять личностный выбор в различных 
профессиональных и морально-ценностных ситуациях, оценивать 
последствия принятого решения и нести за него ответственность 
перед собой и обществом 

ВЛАДЕТЬ: 
- приемами и технологиями целеполагания, целереализации и 
оценки результатов деятельности по решению профессиональных 
задач 

- способами выявления и оценки индивидуально-личностных, 
профессионально-значимых качеств и путями достижения более 
высокого уровня их развития 

Общепрофессиональные компетенции 

ОПК-1 способность самостоятельно 
осуществлять научно-исследовательскую 
деятельность в соответствующей 
профессиональной области с 
использованием современных методов 
исследования и информационно-

коммуникационных технологий 

ЗНАТЬ: 
современные способы использования информационно-

коммуникационных технологий в выбранной сфере деятельности 

УМЕТЬ: 
выбирать и применять в профессиональной деятельности 
экспериментальные и расчетно-теоретические методы 
исследования 

ВЛАДЕТЬ: 
- навыками поиска (в том числе с использованием 
информационных систем и баз банных) и критического анализа 
информации по тематике проводимых исследований 

- навыками планирования научного исследования, анализа 
получаемых результатов и формулировки выводов 

- навыками представления и продвижения результатов 
интеллектуальной деятельности 

ОПК-2 готовность к преподавательской 
деятельности по основным 
образовательным программам высшего 
образования 

ЗНАТЬ:  
- нормативно-правовые основы преподавательской деятельности в 
системе высшего образования 

- требования к квалификационным работам бакалавров, 
специалистов, магистров 

УМЕТЬ: 
- осуществлять отбор и использовать оптимальные методы 
преподавания 

- курировать выполнение квалификационных работ бакалавров, 
специалистов, магистров 

ВЛАДЕТЬ:  
технологией проектирования образовательного процесса на 
уровне высшего образования 

Профессиональные компетенции 

ПК-1 Способность использовать в своей 
научно-исследовательской и 
педагогической  деятельности знание 
современных проблем, новейших 
достижений, современных 
методологических принципов и 
методических приемов исследования в 
области радиофизики 

ЗНАТЬ: 
- современные методологические принципы и методические 
приемы исследования и преподавания в области радиофизики 

- современное состояние науки в фундаментальных и прикладных 
областях радиофизики 

УМЕТЬ: 
- использовать фундаментальные и прикладные знания из области 
радиофизики в своей научно-исследовательской и педагогической 
деятельности 

- анализировать и выявлять различия в методологических 
принципах и методических приемах исследования и преподавания 
в области радиофизики 

ВЛАДЕТЬ: 
- навыками применения современных методических приемов 
исследования и преподавания в области радиофизики 

- навыками выявлять научно-технические проблемы в области 
радиофизики 

ПК-2 Способность устанавливать ЗНАТЬ: 



закономерности генерации, передачи, 
приема, регистрации и анализа колебаний 
и волн различной физической природы и 
разных частотных диапазонов, а также 
применять их в фундаментальных и 
прикладных исследованиях 

- математический аппарат теории колебаний и распространения 
волн различной физической природы 

- законы процессов излучения, распространения, дифракции, 
рассеяния волн в естественных и искусственных средах 

- методы анализа и статистической обработки сигналов в условиях 
помех 

УМЕТЬ: 
- анализировать радиофизические закономерности излучения, 
распространения, колебаний и волн в различных средах, в том 
числе в неоднородных и нестационарных 

- создавать прикладные программы статистического 
моделирования электродинамических систем и устройств 
формирования и передачи радиосигналов; 
- использовать фундаментальные знания, а также инновационные 
методы и технологии в области радиофизики для решения новых 
научных задач 

ВЛАДЕТЬ: 
- методами анализа флуктуаций, шумов, случайных процессов и 
полей в сосредоточенных и распределенных системах 

- методами определения помехоустойчивости алгоритмов 
передачи данных с использованием аналоговых и цифровых форм 

- навыками поиска и выборов методов исследования, 
обеспечивающих решение новых научных задач в области 
радиофизики 

ПК-3 Способность представлять и 
внедрять полученные результаты научных 
исследований в области радиофизики 

ЗНАТЬ: 
- современные способы использования информационно-

коммуникационных технологий для представления полученных 
результатов научных исследований в области радиофизики 

- нормативные документы, необходимые для представления 
полученных результатов научных исследований в области 
радиофизики 

УМЕТЬ: 
- представлять полученные результаты научных исследований в 
виде отчетов и научных публикаций в рецензируемых российских 
и международных изданиях на высоком уровне и с учетом 
соблюдения авторских прав 

- использовать современные информационно-коммуникационные 
технологии при подготовке к представлению полученных 
результатов научных исследований в области радиофизики 

- представлять результаты своих научных исследований в виде 
рекомендаций с использованием предметной терминологии 

- представлять результаты своего научного исследования в виде 
автореферата и диссертационной работы на соискание ученой 
степени кандидата наук 

ВЛАДЕТЬ: 
- навыками участия в научных дискуссиях 

- методами проведения патентных исследований, лицензирования 
и защиты авторских прав при создании инновационных продуктов 
в области радиофизики 

- навыками практической реализации, апробации и внедрения 
результатов исследования в области радиофизики 

ПК-4 Способность организовать работу 
исследовательского коллектива в области 
радиофизики 

ЗНАТЬ: 
- основные принципы организации работы в коллективе и способы 
разрешения конфликтных ситуаций 

УМЕТЬ: 
- планировать научную работу, формировать состав рабочей 
группы и оптимизировать распределение обязанностей между 
членами исследовательского коллектива 

- осуществлять подбор обучающихся в бакалавриате, 
специалитете и магистратуре для выполнения НИР и 
квалификационных работ 

ВЛАДЕТЬ: 
- организаторскими способностями, навыками планирования и 
распределения работы между членами исследовательского 
коллектива 

- навыками коллективного обсуждения планов работ, получаемых 



научных результатов, согласования интересов сторон и 
урегулирования конфликтных ситуаций в команде 

 

1.3. Формы осуществления ГИА 

 

ГИА выпускников аспирантуры по ОПОП ВО по направлению подготовки 03.06.01 

«Физика и астрономия» (направленность «Радиофизика») проводится в форме (и в указанной 
последовательности): 

– государственного экзамена (ГЭ); 
– научного доклада об основных результатах подготовленной научно-

квалификационной работы (НКР) (диссертации) (далее – НД, научный доклад). 
ГИА проводится по окончании теоретического периода обучения в завершающем 

учебном семестре. Порядок проведения ГИА регламентируется Положением о 
государственной итоговой аттестации обучающихся по программам подготовки научно-

педагогических кадров в аспирантуре ФГБОУ ВО «ПГТУ». 

К ГИА допускается обучающийся, не имеющий академической задолженности и в 
полном объеме выполнивший учебный план или индивидуальный учебный план по 
соответствующей образовательной программе высшего образования. 

ГЭ проводится по дисциплинам (модулям) образовательной программы, результаты 
освоения которых имеют значение для профессиональной деятельности выпускников, в том 
числе для преподавательского и научного видов деятельности. ГЭ проводится устно в один 
этап. 

Содержание ГЭ: 

1. Вопрос по дисциплине Б.1.В.1. «Педагогика и психология высшей школы». 

2. Вопрос по дисциплине научной специальности Б.1.В.5. «Радиофизика». 

3. Представление материалов по использованию результатов научных исследований 
аспиранта в учебном процессе. 

Представление основных результатов выполненной НКР (диссертации) по теме, 
утвержденной Университетом в рамках направленности образовательной программы, 
проводится в форме НД. 

 

Раздел 2. МЕСТО ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ 

В СТРУКТУРЕ ОПОП ВО 

 

ГИА относится к циклу Б.4 «Государственная итоговая аттестация» ФГОС ОПОП ВО. 

В программу Б.4 «Государственная итоговая аттестация» входят 2 раздела: Б.4.1. 
«Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена» и Б.4.2. «Представление научного 
доклада об основных результатах подготовленной научно-квалификационной работы (далее 
– НКР) (диссертации)». 

Основой для сдачи ГИА являются дисциплины теоретического блока и специальные 
дисциплины, изученные в ходе подготовки аспирантов по соответствующему направлению и 
направленности подготовки научно-педагогических кадров высшей квалификации. 

Необходимыми условиями для успешного прохождения ГИА являются: 
Знание методов сбора и анализа источников информации для целей научного 

исследования; принципов и способов организации научного поиска.  

Умение формулировать цели и задачи научных исследований; организовывать и 
проводить научные исследования; выбирать методы и средства подходящие для решения 
конкретных задач; разрабатывать новые и модифицировать существующие методы 
исследования; использовать различные методы обработки результатов исследований с 
использованием ин-формационных технологий; анализировать и обобщать результаты 
теоретических и практических исследований; оформлять, представлять и докладывать 
результаты выполненной работы; готовить научные публикации. 

Владение навыками работы с библиографическими источниками, формулирования 
актуальности, целей и задач исследования, научной новизны; навыками проведения 
лекционных, практических и семинарских занятий и ведения научно-исследовательской 



работы с бакалаврами, специалистами и магистрами соответствующих специальностей и 
профилей. 

 

Раздел 3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В 
РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ 

АТТЕСТАЦИИ 

(матрица распределения компетенций по разделам программы ГИА) 

Раздел 
программы 

ГИА 

Количе
ство 
часов 

Общее количество компетенций Общее 
количес

тво 
компет
енций 

У
К

-1
 

У
К

-2
 

У
К

-3
 

У
К

-4
 

У
К

-5
 

О
П

К
-1

 

О
П

К
-2

 

П
К

-1
 

П
К

-2
 

П
К

-3
 

П
К

-4
 

ГЭ – + + + + + + + + + + + 11 

НД 288 + + + + + + + + + + + 11 

Итого (без 
учета 

экзамена) 
288             

Итого (с 
учетом 

экзамена) 
324             

 

Раздел 4. ОПИСАНИЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 

 

Основными стратегическими образовательными технологиями, используемыми в 
процессе выполнения НИД, являются: 

–консультация;  
– научно-методическая работа; 
– самостоятельная работа. 
Научно-исследовательские и научно-производственные технологии, используемые во 

время подготовки к ГИА: 
– дистанционная форма консультаций во время прохождения конкретных подготовки к 

ГИАа; 
– компьютерные технологии и программные продукты, необходимые для сбора и 

систематизации технико-экономической информации при подготовке НД. 

 

Раздел 5. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ 
АТТЕСТАЦИИ 

 

5.1. Аннотации содержания программы ГИА 

 

Аннотация программы Б.4. «Государственная итоговая аттестация» 

 

ГИА относится к циклу Б.4 «Государственная итоговая аттестация» ФГОС ОПОП ВО. 
В программу Б.4 «Государственная итоговая аттестация» входят 2 раздела: Б.4.1. 
«Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена» и Б.4.2. «Представление научного 
доклада об основных результатах подготовленной научно-квалификационной работы (далее 
– НКР) (диссертации)». 

ГИА проводится по окончании теоретического периода обучения в завершающем 
учебном семестре. Порядок проведения ГИА регламентируется Положением о 
государственной итоговой аттестации обучающихся по программам подготовки научно-

педагогических кадров в аспирантуре ФГБОУ ВО «ПГТУ». 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 324/9 часов/з.ед. с учетом экзамена.  
Формы проведения ГИА (итоговые испытания): 



– государственный экзамен (ГЭ); 
– научный доклад об основных результатах подготовленной научно-

квалификационной работы (НКР) (диссертации) (далее – НД, научный доклад). 
Самостоятельная работа заключается в повторении теоретического материала, 

подготовку к ГЭ, подготовку и оформление НД, подготовку к представлению НД. 

В ходе освоения программы ГИА научный руководитель осуществляет текущий 
контроль в форме анализа материалов, которые подготовлены аспирантом для представления 
на итоговых испытаниях – материалов по использованию результатов научных исследований 
аспиранта в учебном процессе; текста и презентации НД. 

По результатам ГЭ выставляются оценки «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», 
«неудовлетворительно». Результатом представления НД является зачет с оценкой «отлично», 
«хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно». Оценки «отлично», «хорошо», 
«удовлетворительно» означают успешное прохождение государственного аттестационного 
испытания. 

ГИА предназначена для оценки сформированности универсальных, 
общепрофессиональных и профессиональных компетенций выпускника аспирантуры, 
определяющих его подготовленность к решению профессиональных задач, установленных 
ФГОС. В ходе освоения программы ГИА завершается формирование следующих 
компетенций: 

УК-1 Способность к критическому анализу и оценке современных научных 
достижений, генерированию новых идей при решении исследовательских и практических 
задач, в том числе в междисциплинарных областях 

УК-2 Способность проектировать и осуществлять комплексные исследования, в том 
числе междисциплинарные, на основе целостного системного научного мировоззрения с 
использованием знаний в области истории и философии науки 

УК-3 Готовность участвовать в работе российских и международных 
исследовательских коллективов по решению научных и научно-образовательных задач 

УК-4 Готовность использовать современные методы и технологии научной 
коммуникации на государственном и иностранном языках 

УК-5 Способность планировать и решать задачи собственного профессионального и 
личностного развития 

ОПК-1 способность самостоятельно осуществлять научно-исследовательскую 
деятельность в соответствующей профессиональной области с использованием современных 
методов исследования и информационно-коммуникационных технологий 

ОПК-2 готовность к преподавательской деятельности по основным образовательным 
программам высшего образования 

ПК-1 Способность использовать в своей научно-исследовательской и педагогической 
деятельности знание современных проблем, новейших достижений, современных 
методологических принципов и методических приемов исследования в области радиофизики 

ПК-2 Способность устанавливать закономерности генерации, передачи, приема, 
регистрации и анализа колебаний и волн различной физической природы и разных 
частотных диапазонов, а также применять их в фундаментальных и прикладных 
исследованиях 

ПК-3 Способность представлять и внедрять полученные результаты научных 
исследований в области радиофизики 

ПК-4 Способность организовать работу исследовательского коллектива в области 
радиофизики 

Аспиранту, успешно прошедшему ГИА, присваивается квалификация «Исследователь. 
Преподаватель-исследователь» и выдается диплом об окончании аспирантуры, а также 
заключение организации по НКР (диссертации), в соответствии с пунктом 16 Положения о 
присуждении ученых степеней, утвержденного постановлением Правительства Российской 
Федерации от 24 сентября 2013 г. № 842 (с изменениями, утвержденными постановлением 
Правительства Российской Федерации от 21 апреля 2016 г. № 335). 

 

 



5.2.Учебно-тематический план программы ГИА 

 

№ Раздел программы ГИА 

Виды учебной работы и их трудоемкость 

(кол-во часов)* Формы 
контроля лекции 

практ. 
занятия 

лабор. 
занятия 

СР Всего 

1 ГЭ – Б.4.1. Подготовка к 
сдаче и сдача 
государственного экзамена 

– – – – – анализ 
презентации 

для ГЭ; 
ГЭ 

2 НД – Б.4.2. Представление 
научного доклада об 
основных результатах 
подготовленной научно-

квалификационной работы 
(далее – НКР) (диссертации) 

– – – 288 288 анализ текста 
и презентации 

НД; 
представление 

НД; зачет с 
оценкой 

Итого без учета экзамена – – – 288 288  

Итого с экзаменом    324 324  

 

5.5. Самостоятельная работа обучающихся 

 

№ Раздел программы 
ГИА 

№ 
п/п 

Вид самостоятельной работы 
(СР) 

Количес
тво 

часов 

Виды и формы 
контроля 

1 ГЭ – Б.4.1. Подготовка 
к сдаче и сдача 
государственного 
экзамена 

1 

Повторение теоретического 
материала по дисциплинам, 
разделы которых включены в 
программу ГЭ  

26 
анализ 

презентации 
для ГЭ; 

ГЭ 
2 

Подготовка презентации 
материалов по использованию 
результатов научных 
исследований аспиранта в 
учебном процессе 

10 

2 НД – Б.4.2. 
Представление 
научного доклада об 
основных результатах 
подготовленной НКР 
(диссертации) 

3 Подготовка и оформление 
текста НД 

228 анализ текста и 
презентации 

НД; 
представление 

НД; зачет с 
оценкой 

4 Подготовка презентации по 
материалам НД 

30 

5 Подготовка текста выступления 
по НД 

20 

6 Подготовка к представлению 
НД 

10 

 Всего: 324  

 

Раздел 6. ФОРМЫ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ ГОСУДАРСТВЕННОЙ 
ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ 

 

При освоении программы ГИА в завершающем учебном семестре контроль результатов 
освоения предполагает текущую аттестацию и итоговый контроль сформированности 
компетенций. 

Текущая оценка работы обучающихся в ходе подготовки к ГИА проводится в форме 
анализа научным руководителем аспиранта материалов, которые подготовлены аспирантом 
для представления на итоговых испытаниях – материалов по использованию результатов 
научных исследований аспиранта в учебном процессе; текста и презентации НД. 

Итоговая аттестация сформированности компетенций – государственный экзамен и 
представление научного доклада об основных результатах подготовленной НКР (диссертации). 

Результаты каждого итого аттестационного испытания –определяются оценками 



«отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно». По результатам ГЭ 
выставляется оценка, по итогам представления НД – зачет с оценкой. Оценки «отлично», 
«хорошо», «удовлетворительно» означают успешное прохождение государственного 
аттестационного испытания. 

Аспиранты, получившие по результатам ГЭ оценку «неудовлетворительно», не 
допускаются к государственному аттестационному испытанию – представлению НД об 
основных результатах НКР (диссертации). 

Аспиранту, успешно прошедшему ГИА, присваивается квалификация «Исследователь. 
Преподаватель-исследователь» и выдается диплом об окончании аспирантуры, а также 
заключение организации по НКР (диссертации), в соответствии с пунктом 16 Положения о 
присуждении ученых степеней, утвержденного постановлением Правительства Российской 
Федерации от 24 сентября 2013 г. № 842 (с изменениями, утвержденными постановлением 
Правительства Российской Федерации от 21 апреля 2016 г. № 335). 

 

Перечень вопросов для подготовки к ГЭ, структура экзаменационного билета ГЭ, 
критерии оценивания этапов ГИА, рекомендации по подготовке презентации об основных 
результатах научных исследований в Приложении 1. 

Требования к НКР (диссертации) и НД приведены в Положении о научно-

квалификационной работе (диссертации) аспирантов ФГБОУ ВО «ПГТУ» и о научном 
докладе об основных результатах научно-квалификационной работы (диссертации). 

 

Раздел 7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

 

7.1. Основная и дополнительная литература 

 

№ 
п/п 

Автор Наименование 
Год 

издания 

Количество 

экземпляров, 
имеющихся в 

библиотеке, или 
ссылка на ЭБС 

ОСНОВНАЯ ЛИТЕРАТУРА 

1 Кравченко А. И. 

Психология и педагогика [Текст] : 
учебник : [для студентов вузов по 
направлению 040200 "Социология"] / А. 
И. Кравченко. - Москва : Инфра-М, 2013. - 
351, [1] с. 

2013 30 

2 Столяренко Л. Д. 

Психология [Текст] : [учебник по 
дисциплине "Психология и педагогика" 
для студентов вузов] / Л. Д. Столяренко. - 
Санкт-Петербург [и др.] : Питер, 2013. - 
591 с. 

2013 25 

3 Реан А. А. 
Психология личности [Текст] : [учебное 
пособие] / А. А. Реан. - Санкт-Петербург 
[и др.] : Питер, 2013. - 286 с. 

2013 25 

4 Хинканина, А.Л. 

Хинканина, А.Л. Психодиагностика: 
учебное пособие [Электронный ресурс] : 
учеб. пособие — Электрон. дан. — 

Йошкар-Ола : ПГТУ, 2016. — 80 с. Режим 
доступа: https://e.lanbook.com/book/92410. 

2016 

https://e.lanbook.c

om/book/92410?ca

tegory_pk=3146#b

ook_name  

5 Фоминова А.Н. 

Фоминова, А.Н. Педагогическая 
психология [Электронный ресурс] : учеб. 
пособие / А.Н. Фоминова, Т.Л. Шабанова. 
— Электрон. дан. — Москва : ФЛИНТА, 
2016. — 320 с. — Режим доступа: 
https://e.lanbook.com/book/84354. — Загл. с 
экрана. 

2016 

https://e.lanbook.c

om/book/84354?ca

tegory_pk=3146#b

ook_name  



6 Семенов А.И 

Распространение радиоволн по 
естественным трассам / А. И. Семенов. - 
М.: САЙНС-ПРЕСС, 2005. - 79 c. 

2005 20 

7 Баскаков С.И. 

Радиотехнические цепи и сигналы [Текст] 
: [учеб. для студентов вузов по 
специальности "Радиотехника"] / С. И. 
Баскаков. - 5-е изд., стер. - М. : Высш. шк., 
2005. - 462 c. 

2005 27 

8 Лебедько, Е.Г. 

Лебедько, Е.Г. Теоретические основы 
передачи информации [Электронный 
ресурс] : монография — Электрон. дан. — 

Санкт-Петербург : Лань, 2011. — 352 с. — 

Режим доступа: 
https://e.lanbook.com/book/1543. — Загл. с 
экрана. 

2011 

https://e.lanbook.c

om/book/1543?cat

egory_pk=43739#b

ook_name  

9 
Д.Ю. Муромцев 
[и др.] 

Электродинамика и распространение 
радиоволн [Электронный ресурс] : учеб. 
пособие / Д.Ю. Муромцев [и др.]. — 

Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 
2014. — 448 с. — Режим доступа: 
https://e.lanbook.com/book/50680. — Загл. с 
экрана. 

2014 

https://e.lanbook.c

om/book/50680?ca

tegory_pk=43737#

book_name  

ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА 

1 Бороздина Г. В. 

Основы психологии и педагогики [Текст] : 
[учеб. пособие для студентов вузов непед. 
специальностей] / Г. В. Бороздина. - 
Минск : Изд-во БГЭУ, 2004. - 374 c. 

2004 29 

2 Смирнова Г.И. 

Формирование модульной программы 
компетентностного обучения студентов 
технических университетов [Текст] : 
монография / Г. И. Смирнова, В. Г. 
Каташев ; под общ. ред. В. Г. Каташева ; 
М-во образования и науки РФ, ФГБОУ 
ВПО "Поволж. гос. технол. ун-т". - 

Йошкар-Ола : ПГТУ, 2014. 

2014 11 

4 Фоминова А.Н. 

Фоминова, А.Н. Педагогическая 
психология [Электронный ресурс] : учеб. 
пособие / А.Н. Фоминова, Т.Л. Шабанова. 
— Электрон. дан. — Москва : ФЛИНТА, 
2016. — 320 с. — Режим доступа: 
https://e.lanbook.com/book/84354. — Загл. с 
экрана. 

2016 

https://e.lanbook.c

om/book/84354?ca

tegory_pk=3150#b

ook_name  

5 Каптерев, П.Ф. 

Каптерев, П.Ф. Педагогический процесс 
[Электронный ресурс] — Электрон. дан. 
— Санкт-Петербург : Лань, 2013. — 69 с. 
— Режим доступа: 
https://e.lanbook.com/book/37074. — Загл. с 
экрана. 

2013 

https://e.lanbook.c

om/book/37074?ca

tegory_pk=3146#b

ook_name  

6 Петров Б. М. 

Электродинамика и распространение 
радиоволн [Текст] : [учеб. по направлению 
"Радиотехника" и специальностям 
"Радиофизика и электроника", "Бытовая 
радиоэлектрон. аппаратура"] / Б. М. 
Петров. - 2-е изд., испр. - М. : Горячая 
линия - Телеком, 2007. - 558 c. : ил. - 
(Учебник для высших учебных 
заведений). 

2007 100 

7 Ерохин Г.А. и др. Антенно-фидерные устройства и 
распространение радиоволн [Текст] : 2004 24 



[учеб. для студентов вузов по 
специальности 2011 "Радиосвязь, 
радиовещание, телевидение"] / Г. А. 
Ерохин, О. В. Чернышев, Н. Д. Козырев, 
В. Г. Кочержевский ; под ред. Г. А. 
Ерохина. - 2-е изд. - М. : Горячая линия - 
Телеком, 2004. - 491 c. 

8 Савельев, И.В. 

Савельев, И.В. Курс общей физики. В 3 т. 
Том 2. Электричество и магнетизм. 
Волны. Оптика [Электронный ресурс] : 
учеб. пособие / И.В. Савельев. — 

Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 
2018. — 500 с. — Режим доступа: 
https://e.lanbook.com/book/98246. — Загл. с 
экрана. 

2018 

https://e.lanbook.

com/book/98246?

category_pk=919

#book_name  

 

7.2. Учебно-методические разработки 

 

№№
п/п 

Автор Наименование 
Год 

издания 

Количество 

экземпляров, 
имеющихся в 

библиотеке, или 
ссылка на ЭБС 

1 Агапонов С. В. 

Средства дистанционного обучения 
[Текст] : методика, технология, 
инструментарий / С. В. Агапонов [и 
др.] ; ред. З. О. Джуалиашвили. - 

Санкт-Петербург : БХВ-Петербург, 
2003. - 334 c. 

2003 6 

2 

Сборник научно-

методических 
статей 

Современные образовательные 
технологии [Текст] : сборник научно-

методических трудов преподавателей 
ПГТУ / М-во образования и науки Рос. 
Федерации, ФГБОУ ВПО "Поволж. гос. 
технол. ун-т" ; [редкол.: Н. Н. Старыгина 
(отв. ред.) и др.]. - Йошкар-Ола : ПГТУ, 
2013. - 142 с. 

2013 1 

3 

Сборник научно-

методических 
статей 

Современные проблемы 
фундаментального образования в 
техническом вузе [Текст] : сборник статей 
/ М-во образования и науки РФ, ФГБОУ 
ВПО "Поволж. гос. технол. ун-т" ; 
[редкол.: С. Г. Кудрявцев и др.]. - Йошкар-

Ола : ПГТУ, 2014. - 203 с. 

2014 1 

4 Иванов В.А. 

Радиомониторинг нижней ионосферы 
Земли [Текст] : монография / В. А. 
Иванов. - Йошкар-Ола : МарГТУ, 2010. - 
183 с. 

2010 1 

5 
Иванов В.А. и 
др.  

Синтез, анализ и прогнозирование 
характеристик ионосферных линий 
декаметровой радиосвязи: моногорафия / 
В.А. Иванов, Н.В. Рябова, Д.В. Иванов [и 
др.]; под общ. ред. проф. В.А. Иванова. – 

Йошкар-Ола: МарГТУ, 2011. – 180 с. 

2011 1 



6 
Иванов В.А. и 
др. 

Дисперсионные искажения системных 
характеристик широкополосных 
ионосферных радиоканалов [Текст] : 
монография / [В. А. Иванов и др.] ; М-во 
образования и науки Рос. Федерации, 
ФГБОУ ВПО "Поволж. гос. технол. ун-т". 
- Йошкар-Ола : ПГТУ, 2015. - 159 с. : ил. ; 
21 см. - Библиогр.: с. 139-148 (122 назв.). - 
500 экз 

2015 1 

 

7.3. Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

 

№№ 

п/п 
Библиографическое описание Ссылка на информационный ресурс  

1. Образовательный портал (Электронное обучение) http://moodle.volgatech.net/  

2. 
Электронно-библиотечная система ПГТУ http://www.volgatech.net/electronic-

library-system-of-volgatech/   

3. 
ПЕДАГОГИКА научно-теоретический журнал 
Российской академии образования 

http://www.pedagogika-rao.ru  

4. Педагогическая библиотека http://www.pedlib.ru  

5. Журнал «Человек и образование» http://www.iovrao.ru  

6. 
Научно-педагогический журнал «Высшее  
образование в России»  

http://www.vovr.ru  
 

7. Психологическая газета http://www.psy.ru  

8. 
Психология онлайн. Электронная библиотека 
психолога 

http://www.psychological.ru  
 

9. Издательство «Наука» www.naukaran.ru  

10. 
Международная академическая издательская 
компания «Наука/Интерпериодика» 

www.maik.ru  

11. 

Всероссийский институт научной и технической 
информации Российской академии наук (ВИНИТИ 
РАН) 

www.viniti.ru  

12. Научная электронная библиотека http://elibrary.ru/  

13. Международная реферативная база данных Scopus https://www.scopus.com  

14. 
Электронно-библиотечная система Издательство 
«Лань» 

http://e.lanbook.com/  

 

Раздел 8. ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И МАТЕРИАЛЬНО-

ТЕХНИЧЕСКАЯ БАЗА 

 

8.1. Информационные технологии 

 

№№ 
п/п 

Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты 
подтверждающего документа 

1. 

— Microsoft Access (Подтверждение лицензии: Лицензия №700524030); 
— Microsoft Office Standard (Подтверждение лицензии: Лицензия №66059532 OPEN 

96044930ZZE1711); 

— Microsoft Project Professional (Подтверждение лицензии: Лицензия №700524030); 
— Microsoft Visio Professional (Подтверждение лицензии: Лицензия №700524030); 
— Microsoft Visual Studio Enterprise (Подтверждение лицензии: Лицензия №700524030); 
— Microsoft Windows Enterprise (Подтверждение лицензии: Лицензия №700524030); 
— Агент Dr.Web (Подтверждение лицензии: Лицензия №LBW-BC-12M-1600-B1); 

— Комплект ГАРАНТ-Мастер (Подтверждение лицензии: Лицензия №12-40272-000898); 

— Комплект ПО для решения основных пользовательских задач (Подтверждение лицензии: 
Свободно распространяемое ПО); 
— Справочная правовая система "Консультант Плюс" (Подтверждение лицензии: Договор № 
РДД_8001_п, № РДД_8002_п); 

 



8.2. Материально-техническая база 

 

№№ 
п/п 

Наименование оборудованных учебных кабинетов, объектов для проведения 
занятий с перечнем основного оборудования 

1. Научно-исследовательская лаборатория  математического моделирования, проблем физики 
ионосферы и распространения радиоволн, Корпус: I, Номер: 423 

— Автоматизированная система радиотехнических средств коротковолн.диапазона 
ВИРД.469376.010; 
— Анализатор антенный АА-330М; 
— Антенна 1.9-30 МГЦ с согл устройст; 

— Антенный анализатор Rig Expert AA-600; 

— Блок питания GSV- 3000; 

— Блок питания 13.8В; 
— Блок питания Diamond GSS-3000 13.8 B, 30А; 
— Внешний накопитель 2Toshiba USB 3.0 2 Tb, 2 шт.; 
— Внешний накопитель 3 NITRO Plus SR64 GWHOTGAZ; 
— Внешний накопитель флешка USB TRANSCEND Jetflash 780 64 Gb, 2 шт.; 
— Генератор WWW2572A; 
— Доска магнитная Флип-чарт 92х70см; 
— Инвертер автомобильный ВDPC750, 2 шт.; 
— Карта памяти Micro Secure Digital 64 Gb; 
— Кварцевый генератор "Астра" 10 МГц; 
— Комплекс лабораторного оборудования "Программируемая платформа для ВЧ-приложений"для 
работы в диапазоне частот 0-30Мгц; 
— Комплект мебели для учебного процесса на 17 посадочных мест; 
— Комплект спутникового приема; 
— Комплект спутниковой привязки к пространству и времени; 
— Кондиционер KERNTATSU KRSGC 26HFANI (R410A); 
— Кондиционер LG M20L2H; 
— Лабораторный комплект по цифровой обработке сигналов, 2 шт.; 
— Метеостанция Oregon-Scientific WMR200; 

— Модем; 

— Монитор 19" Samsung 940N (KSB) TFT Silver. Round Simple; 

— Монитор 19"Samsung 943N(KSB) TFT; 

— Монитор LCD Sаmsung 19" SM 940 N; 

— Монитор TFT 17" SUMSUNG 710N SKS; 

— МФУ 1 Лазерный Сanon i-Sensys MF226, 2 шт.; 

— МФУ i-SENSYS MF4018 Canon; 

— Ноутбук Aguarius Cmp NB205 /PM2000/512/V64/H80 5400/DVD; 

— Ноутбук Aquarius Cmp NB 205 (PM 1700/512/V64/H80/DVD&amp;CDRW/15"; 

— Ноутбук Dell Latitude E6320 Intel Core i5 2520M-2,50Ghz 13.0" WHGA HD LED c антибликовым 

покрытием; 

— Ноутбук Samsung NC110P 10.1"; 

— Ноутбук Samsung NP -RF 511-S02RU 15,6"; 

— Ноутбук Sony VAIO VGN; 

— Ноутбук Sony VPC-EC1S1R/BJ 17,3"; 

— Ноутбук T60 Core 2DUO T5600 1Gb 80Gb DVD-RW; 

— Ноутбук TOSHIBA Satellite L655-1H2-RU, 2 шт.; 

— Осциллограф PC SV 1000; 
— Осциллограф цифровой; 
— Персональный компьютер 3 Atlant A2X4/4G(3)/512Mb/монитор IIyama 2209/3Y, 2 шт.; 
— ПК Моноблок ICL RAY S 922.Мi.4 клавиат.,мышь,патч корд 3м,; 
— Планшет Samsung Galaxy Tab 2 GT-P51000TSASER TitSilver 4430; 

— Подвес для ТВ Sanus VMSA S; 
— Приемник IC-R75; 

— Приёмо-передающая платформа для проектирования СВЧ, 2 шт.; 
— Приемо-передающая программно-конфигурируемая радиоплатформа G31; 
— Принтер лазерный HР LI 6L RUS; 
— Проектор мультимедийный Hitachi CP-RX79; 

— Сетевое хранилище Sunology DS214, 2 шт.; 
— Сист. блок Pen D 945 3.4 DDR 2 1024*2/FDD 3.5/250 Gb/DVD-RW/кл+мышь+коврик; 
— Систем.блок Core 2Duo E6320/2Гб/320Гб/512Мб клав.мышь; 
— Система сбора данных; 
— Система сбора и анализа данных и управления, 2 шт.; 
— Системный блок Pentium-4 512DDR/120Gb/128Mb+DVD с клавиат. мышью. колонками; 



— Сканер ScanExpress/Magic A3 Color; 
— Спутниковый навигатор GPS; 
— Стандарт частоты GPS-12 RG в комплекте c антенной АСМ-03 и кабелем; 
— Станция - КВ IC -78; 

— Стол VT3 для проектора; 
— Телевизор Philips 52 PFL 5605H/12; 
— Трансивер базовый КВ ICOM IC-78#01; 

— Универсальная приёмо-передающая платформа для проектирования СВЧ-систем комплек z17; 
— Универсальная приемо-передающая программно-определяемая платформа; 
— Усилитель 5084F; 
— Устройство частотно временной синхронизации по сигналам СНС ГЛОНАС и GPS NAVSTAR 
CH-3833; 

— Флэш-накопитель Strontium Nitro 64 Gb; 
— Широкополосная рамочная приёмная антенна; 
— Экран на штативе 180х180 см. 

2. Зал для самостоятельной работы обучающихся, Корпус: I, Номер: 241 

— Комплект мебели для учебного процесса; 
— Компьютер RAMEC GALE Custom i3-3200/4ГБ/ монитор LCD 21.5", клавиат.,мышь, 4 шт.; 

— Монитор 19" ViewSonic TFT 19" VA916, 3 шт.; 
— Монитор 19"Samsung 940N (LKSB) TFT, 2 шт.; 
— ПК Н404,2 420W/Intel Core i3 540/клав.,мышь,монит. V173DObmd, 3 шт.; 
— Принтер НР LJ 1015; 
— Принтер HP LaserJet Pro Р1102 RU; 
— Систем.блок Р-Athlon64 Х2 6000/1024*2Mб/320 Gb/клавиатура+мышь+коврик; 
— Сканер Metrologic MS9520; 
— Сканер штрих - кода HoneyWell MS 9540 Voyager USB, 3 шт.; 
— Сканер штрих - кодов Metrologic MS 9540 Vovager USB; 
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Приложение 1 

 

Оценочные средства по дисциплине 

 

ПРОГРАММА ГОСУДАРСТВЕННОГО ЭКЗАМЕНА 

Вопросы по дисциплине «Педагогика и психология высшей школы» 

 

1. Предмет педагогики высшей школы. Содержание образования и проблемы 
университетской подготовки в современных условиях. Отечественное высшее образование в 
контексте общеевропейских и мировых образовательных процессов. 

2. Основные концепции личности в психологической науке и практике. Психоанализ. 
Бихевиоризм. Гуманистическая психология. Гештальтпсихология. 

3. Культурно-историческая теория Л.С. Выготского и деятельностный подход как 
теоретико-методологическая основа отечественной психолого-педагогической парадигмы. 

4. Структура и основные функции высшего образования. Система 
профориентационной работы российских и западных университетах. Система отбора 
абитуриентов в вузы: отечественный и зарубежный опыт. 

5. Психолого-педагогические подходы к образованию: когнитивно ориентированный, 
личностно ориентированный, компетентностный подход. Образовательная среда вуза. 

6. Дидактика учебной  деятельности в университете. Формы организации учебно-

воспитательного процесса в вузе. Методы обучения: классификация по содержанию и цели. 
Проблемы учета и контроля успеваемости студентов. 

7. Формы профессионального обучения: лекция (функции, структура, виды); 
семинарские и практические занятия (функции, структура, критерии эффективности). 
Сравнительный анализ традиционных и инновационных форм обучения.  

8. Когнитивные процессы. Функции когнитивных процессов в учебной деятельности. 
Преподаватель как субъект управления когнитивными процессами.  

9. Понятие о способностях. Условия развития умственных способностей и 
познавательный потенциал студентов в вузе.  

10. Психология творчества: основные концепции и подходы. Стадии решения 
творческой задачи. Особенности творческого процесса в инженерной и технологической 
деятельности. 

11.  Педагогический процесс в высшей школе. Содержание, сущность и функции 
педагогической деятельности. Факторы успешности труда преподавателя  высшей школы. 

12. Личность преподавателя. Особенности развития и саморазвития. Становление 
педагогического мастерства преподавателя вуза. Педагогическое творчество.  

13. Профессионально-педагогическая культура преподавателя вуза: сущность, 
структура. Показатели и уровни педагогической культуры. Профессионально значимые 
качества личности педагога.  

14.  Авторитет преподавателя. Сущность и структура авторитета преподавателя. 
Классификация уровней педагогического авторитета.  

15. Сущность и специфика педагогической этики педагога. Принципы педагогической 
морали. Этика отношений в системе «педагог-учащийся», «педагог-педагог». «педагог-

администрация».  
16. Социально-педагогические и психологические особенности и возрастные 

проблемы студенческого возраста. Структура мотивации студентов в учебной деятельности. 
Модель выпускника вуза.  

17. Индивидуально-типологические особенности личности студента.  Развитие 
самосознания и особенности становления личности в студенческом возрасте. 

18. Структура и содержание педагогических технологий. Общая классификация: 
классические, современные, инновационные образовательные технологии. 

19. Содержание и особенности активных методов обучения. Деловые игры. Социально 
психологический тренинг. Сравнительный анализ индивидуальных и интерактивных  форм 
обучения.  



20.  Психолого-педагогическая диагностика. Цели, методы этические основы 
проведения. Психолого-педагогический формирующий эксперимент. Психолого-

педагогическое исследование. 
21. Педагогическое общение. Виды и содержание и функции общения. Влияние 

эмоциональных состояний участников образовательного процесса на его эффективность. 
22. Этика педагогического общения. Морально-психологические барьеры в общении. 

Педагогическая позиция преподавателя. Типы педагогической позиции. Ценности 
гуманистической педагогики. Этический кодекс преподавателя-экзаменатора.  
 

Вопросы по дисциплине научной специальности 

 

1. Линейные колебательные системы с одной степенью свободы. Силовое и 
параметрическое воздействие на линейные и слабо нелинейные колебательные системы. 
Методы расчета автоколебательных систем. 

2. Воздействие гармонического сигнала на автоколебательные системы. 
Синхронизация. Явления затягивания и гашения колебаний. Применение затягивания для 
стабилизации частоты. 

3. Аналитические и качественные методы теории нелинейных колебаний. Анализ 
возможных движений и бифуркаций в фазовом пространстве: метод малого параметра, метод 
Ват-дер-Поля, метод Крылова-Боголюбова.  

4. Колебательные системы с двумя и многими степенями свободы. Нормальные 
колебания. Вынужденные колебания. Автоколебательные системы с двумя и более 
степенями свободы. Взаимная синхронизация колебаний двух генераторов. 

5. Параметрическое усиление и параметрическая генерация. Параметрические 
усилители и генераторы. Деление частоты. 

6. Собственные и вынужденные колебания линейных распределенных систем. 
Собственные функции системы (моды). Разложение вынужденных колебаний по системе 
собственных функций. 

7. Распределенные автоколебательные системы. Лазер. Условия самовозбуждения. 
Одномодовый и многомодовый режимы генерации. 

8. Хаотические колебания в динамических системах. Понятие о хаотическом 
(странном) аттракторе. Возможные пути потери устойчивости регулярных колебаний и 
перехода к хаосу. 

9. Плоские однородные и неоднородные волны. Плоские акустические волны в 
вязкой теплопроводящей среде, упругие продольные и поперечные волны в твердом теле, 
электромагнитные волны в среде с проводимостью. Поток энергии. Поляризация. 

10.  Распространение сигнала в диспергирующей среде. Простейшие физические 
модели диспергирующих сред. Волновой пакет в первом и втором приближении теории 
дисперсии. Фазовая и групповая скорости. Параболическое уравнение для огибающей. 
Расплывание и компрессия импульсов. Поле в средах с временной. Дисперсионные 
соотношения Крамерса-Кронига и принцип причинности.  

11. Свойства электромагнитных волн в анизотропных средах. Оптические кристаллы, 
уравнение Френеля, обыкновенная и необыкновенная волны. Магнитоактивные среды. 
Тензор диэлектрической проницаемости плазмы в магнитном поле; нормальные волны, их 
поляризация. 

12. Волны в периодических структурах. Механические цепочки, акустические и 
оптические фононы. Полосы пропускания и непрозрачности. Электрические цепочки, 
сплошная среда со слабыми периодическими неоднородностями. Связанные волны. 

13. Приближение геометрической оптики. Уравнения эйконала. Дифференциальное 
уравнение луча. Лучи и поле волны в слоисто-неоднородных средах.  

14. Электромагнитные волны в металлических волноводах. Диэлектрические 
волноводы, световоды. Линзовые линии и открытые резонаторы. Гауссовские пучки. 

15. Метод Кирхгофа в теории дифракции. Функции Грина. Условия излучения. 
Дифракция в зоне Френеля и Фраунгофера. Характеристики поля в фокусе линзы. 



16. Волны в нелинейных средах без дисперсии. Образование разрывов. Ударные 
волны. Уравнение Бюргерса для диссипативной среды и свойства его решений. Генерация 
гармоник исходного монохроматического сигнала, эффекты нелинейного поглощения, 
насыщения и детектирования. 

17. Уравнение Кортевега-де Вриза и синус-Гордона. Стационарные волны. Понятие о 
солитонах. Взаимодействия плоских волн в диспергирующих средах. Генерация второй 
гармоники. Параметрическое усиление и генерация.  

18. Самовоздействие волновых пучков. Самофокусировка света. Приближения 
нелинейной квазиоптики и нелинейной геометрической оптики. Обращение волнового 
фронта. Интенсивные акустические пучки; параметрические излучатели звука. 

19.  Случайные величины и процессы, способы их описания. Стационарный случайный 
процесс. Статистическое усреднение и усреднение во времени. Эргодичность. Измерение 
вероятностей и средних значений. 

20. Корреляционные и спектральные характеристики стационарных случайных 
процессов. Теорема Винера-Хинчина. Белый шум и другие примеры спектров и 
корреляционных функций. 

21.  Модели случайных процессов: гауссовский процесс, узкополосный стационарный 
шум, импульсные случайные процессы, дробовой шум. 

22.  Отклик линейной системы на шумовые воздействия; функция Грина, интеграл 
Дюамеля. Действие шума на колебательный контур, фильтрация шума. Нелинейные 
преобразования (умножения частоты и амплитудное детектирование узкополосного шума).  

23.  Марковские и диффузионные процессы. Уравнение Фоккера-Планка.  
24.  Броуновское движение. Флуктуационно-диссипационная теорема. Тепловой шум; 

классический и квантовый варианты формулы Найквиста. Тепловое излучение абсолютно 
черного тела. 

25.  Случайные поля. Пространственная и временная когерентность. Дифракция 
случайных волн. Теорема Ван Циттерта-Цернике. Дифракция регулярной волны на 
случайном фазовом экране. Тепловое электромагнитное поле. Теорема взаимности. 

26.  Рассеяние волн в случайно-неоднородных средах. Борновское приближение, метод 
плавных возмущений. Рассеяние волн на шероховатой поверхности. Понятие об обратной 
задаче рассеяния. 

27.  Взаимодействие случайных волн. Генерация второй оптической гармоники, 
самофокусировка и самомодуляция частично когерентных волн. Преобразование спектров 
шумовых волн в нелинейных средах без дисперсии. 

28.  Принцип работы, устройство и параметры лазеров (примеры: гелий-неоновый 
лазер, лазер на рубине, полупроводниковый лазер).  

29.  Оптические резонаторы. Резонатор Фабри-Перо, конфокальный и 
концентрический резонаторы. Неустойчивый резонатор. Продольные и поперечные типы 
колебаний. Спектр частот и расходимость излучения. Добротность. 

30.  Режимы работы лазеров: непрерывный режим генерации, режим модуляции 
добротности резонатора, режим синхронизации мод. Сверхкороткие импульсы. Шумы 

лазеров, формула Таунса и предельная стабильность частоты. Оптические компрессоры и 
получение фемтосекундных импульсов. 

31.  Молекулярный генератор. Квантовые стандарты частоты (времени).  
32.  Волноводы, длинные линии и резонаторы. Критическая частота и критическая 

длина волновода. TE-, TH,- и  TEM-волны. Диэлектрические волноводы. Периодические 
структуры и замедляющие системы. Волновое сопротивление. 

33. Усилители СВЧ-диапазона (резонаторный, бегущей волны). Полоса пропускания 
усилителя бегущей волны. 

34.  Генерация волн в СВЧ диапазоне. Принцип работы и устройство лампы бегущей и 
обратной волны, магнетрона и клистрона. Отрицательное дифференциальное сопротивление 
и генераторы СВЧ на полевых транзисторах, туннельных диодах, диодах Ганна и 
лавиннопролетных диодах. Эффект Джозефсона. 



35.  Взаимодействие волн пространственного заряда с акустическим полем, 
акустоэлектрический эффект. Принципы работы акустоэлектронных устройств (усилители 
ультразвука, линии задержки, фильтры, конвольверы, запоминающие устройства). 

36.  Взаимодействия света со звуком. Дифракция Брэгга и Рамана-Ната. Принципы 
работы устройств акустооптики (модуляторы и дефлекторы света, преобразователи свет-

сигнал, акустооптические фильтры), анализаторы спектра и корреляторы. 
37.  Линейный электрооптический и магнитооптический эффекты и их применение для 

управления светом. 
38.  Вибратор Герца. Ближняя и дальняя зоны. Диаграмма направленности. 

Коэффициент усиления и коэффициент рассеяния антенны. Антенны для ДВ, СВ и СВЧ 
диапазонов. Параболическая антенна. Фазированные антенные решетки. Эффективная 
площадь и шумовая температура приемной антенны. 

39.  Геометрическое и дифракционное приближения при анализе распространения 
радиоволн. Влияние неровностей земной поверхности. Земные и тропосферные радиоволны. 
Рассеяние и поглощение радиоволн в тропосфере. Эффект "замирания". Тропосферный 
волновод. Распространение радиоволн в ионосфере. Дисперсия и поглощение радиоволн в 
ионосферной плазме. Ионосферная рефракция. Ход лучей в подводном звуковом канале и 
тропосферном радиоволноводе. 

40.  Задачи оптимального приема сигнала. Апостериорная плотность вероятности. 
Функция правдоподобия. Статистическая проверка гипотез. Критерии Байеса, Неймана-

Пирсона и Вальда проверки гипотез.  
41.  Априорные сведения о сигнале и шуме. Наблюдение и сообщение. Задачи 

интерполяции, фильтрации и экстраполяции.  
42.  Линейная фильтрация Колмогорова-Винера на основе минимизации дисперсии 

ошибки. Принцип ортогональности ошибки и наблюдения. Реализуемые линейные фильтры 
и уравнение Винера-Хопфа. Выделение сигнала из шума. Согласованный фильтр. 

43.  Линейный фильтр Калмана-Бьюси. Стохастические уравнения для модели 
сообщения и шума. Дифференциальные уравнения фильтра. Уравнение для апостериорной 
информации в форме уравнения Риккати. Сравнение фильтрации методом Колмогорова-

Винера и Калмана-Бьюси. 
44.  Основные задали нелинейной фильтрации и синтеза систем. 
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Структура экзаменационного билета 

государственного экзамена 

 

Содержание государственного экзамена: 
1. Вопрос по дисциплине Б.2.В.1. «Педагогика и психология высшей школы». 
2. Вопрос по дисциплине научной специальности. 
3. Представление материалов по использованию результатов научных исследований 

аспиранта в учебном процессе. 

 

Критерии оценки государственных аттестационных испытаний 

 

Результаты государственного экзамена и представления научного доклада 
определяются оценками «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», 
«неудовлетворительно». По результатам ГЭ выставляется оценка, по итогам представления 
НД – зачет с оценкой. Оценки «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» означают 
успешное прохождение государственного аттестационного испытания. 

Ответ на экзаменационный билет государственного экзамена оценивается, исходя 
из следующих критериев: 

«Отлично» – содержание ответа исчерпывает содержание вопроса. Аспирант 
демонстрирует как знание, так и понимание вопроса, а также проявляет способность 
применить педагогические, исследовательские и информационные компетенции на практике 
по профилю своего обучения. 

«Хорошо» – содержание ответа в основных чертах отражает содержание вопроса. 
Аспирант демонстрирует как знание, так и понимание вопроса, но испытывает 
незначительные проблемы при проявлении способности применить педагогические, 
исследовательские и информационные компетенции на практике по профилю своего 
обучения. 

«Удовлетворительно» – содержание ответа в основных чертах отражает содержание 
вопроса, но допускаются ошибки. Не все положения проекта раскрыты полностью. Имеются 
фактические пробелы и не полное владение литературой. Нарушаются нормы философского 
языка; имеется нечеткость и двусмысленность письменной речи. Слабая практическая 
применимость педагогических, исследовательских и информационных компетенций по 
профилю своего обучения. 

«Неудовлетворительно» – содержание ответа не отражает содержание вопроса. 
Имеются грубые ошибки, а также незнание ключевых определений и литературы. Защита 
проекта не носит развернутого изложения темы, на лицо отсутствие практического 
применения педагогических, исследовательских и информационных компетенций на 
практике по профилю своего обучения. 

Обучающийся или лицо, привлекаемое к государственному экзамену, получившие по 
результатам государственного экзамена оценку «неудовлетворительно», не допускаются к 
государственному аттестационному испытанию – представлению научного доклада об 
основных результатах подготовленной НКР (диссертации). 

 

По результатам представления научного доклада выставляется зачет с оценкой по 
следующим критериям: 

«Отлично» – структура, содержание и оформление текста НД полностью соответствуют 
предъявляемым требованиям; аспирант продемонстрировал глубокие, систематические 
знания в объектно-предметной области диссертационного исследования; свободно владеет 
теоретическим материалом; представил логичную структуру ответа; владеет понятийным 
аппаратом; приводит аргументированные и структурированные выводы; демонстрирует 
отличное владение профессиональными умениями и навыками в рамках диссертационного 
исследования; НКР (диссертация) полностью соответствует квалификационным требованиям 
и рекомендуется к защите в специализированном диссертационном совете; 

«Хорошо» – структура, содержание и оформление текста НД полностью соответствуют 



предъявляемым требованиям; аспирант правильно, но недостаточно полно отвечает на 
вопросы ГЭК; демонстрирует хороший уровень владения профессиональными умениями и 
навыками в рамках диссертационного исследования; НКР (диссертация) полностью 
соответствует квалификационным требованиям, но рекомендуется к защите в 
специализированном диссертационном совете с учетом высказанных замечаний; 

«Удовлетворительно» – структура, содержание и оформление текста НД соответствуют 
предъявляемым требованиям; аспирант не владеет в должной мере знаниями 
общетеоретического и специального характера, не может ответить на вопросы ГЭК, неполно 
раскрывает суть диссертационного исследования; НКР (диссертация) полностью 
соответствует квалификационным требованиям, но рекомендуется к существенной 
доработке; 

«Неудовлетворительно» – структура, содержание и оформление текста НД не 
полностью соответствуют предъявляемым требованиям; аспирант не владеет знаниями 
общетеоретического и специального характера, не может ответить на ГЭК, не смог раскрыть 

суть диссертационного исследования; НКР (диссертация) не соответствует 
квалификационным требованиям. 

 

Требования к научному докладу об основных ее результатах 

подготовленной НКР (диссертации) 
 

Требования к НД об основных результатах подготовленной НКР (диссертации) 
приведены в Положении о научно-квалификационной работе (диссертации) аспирантов 
ФГБОУ ВО «ПГТУ» и о научном докладе об основных результатах научно-

квалификационной работы (диссертации). 
НД является кратким изложением автором своего научного исследования – НКР 

(диссертации). Научный доклад – это труд, по которому члены ГЭК оценивают уровень, 
качество и значимость выполненной НКР (диссертации). 

Текст НД, за исключением текста НД, содержащего сведения, составляющие 
государственную тайну, размещается в электронно-библиотечной системе Университета. 

Текст НКР (диссертация) и НД должен пройти проверку на заимствование содержания 
с помощью системы «Антиплагиат. ВУЗ» в соответствии с действующим в Университете 
локальным актом. 

В основе требований к структуре, содержанию и оформлению текста НД лежат 
требования к автореферату диссертации на соискание ученой степени кандидата: 

1) Рекомендуемый объем текста НД об основных результатах НКР (диссертации), 
выполненной по направлениям подготовки, соответствующих области искусствоведения и 
культурологии, социально-экономических, общественных и гуманитарных наук, – не более 

1,5 печатного листа; и не более 1 печатного листа – по направлениям подготовки, 
соответствующих другим областям. 

2) Рекомендуемая структура НД: 
– общая характеристика работы, с указанием актуальности исследования; степени 

научной разработанности проблемы; целей и задач исследования; предмета и объекта 
исследования; методологической, теоретической и эмпирической базы исследования; 
информационного обеспечения работы; научной новизны результатов исследования; 
практической значимости работы; апробации и внедрения результатов работы; объема и 
структуры НКР (диссертации); 

– основные положения НКР (диссертации), выносимые на защиту; 
– заключение; 
– список работ, в которых опубликованы основные положения НКР (диссертации). 
 

 

 



Общие рекомендации к форме представления материалов по 
использованию результатов научных исследований аспиранта в учебном 

процессе 

 

Представления материалов по использованию результатов научных исследований 
аспиранта в учебном процессе производится в виде презентации учебно-методических 
материалов, разработанных аспирантом: 

– учебно-методических пособий для самостоятельной работы обучающихся; 
– методических материалов для проведения лекционных, практических, 

лабораторных или семинарских занятий; 
– рабочих программ или учебно-методических комплексов дисциплин; 
– планов и итогов руководства научно-исследовательской работой обучающихся. 

 

Рекомендации по составлению учебно-методического пособия: 
1. Содержание учебно-методического пособия должно четко соответствовать теме и 

цели. 
2. Содержание учебно-методического пособия должно соответствовать ФГОС и 

утвержденной учебной программе дисциплины. Рубрики основой части текста (разделы, 
главы, параграфы) должны соответствовать логике изложения учебного материала и 
тематическому плану учебной дисциплины. 

3. Тематические разделы должны содержать выводы, обобщающие учебный материал 
раздела, и дидактический аппарат (контрольные вопросы, примеры, упражнения, задачи, те- 

сты) для самоконтроля студентов.  
4. Необходимо соблюдать последовательность изложения учебного материала по 

принципу «от простого к сложному»; определения и формулировки должны соответствовать 
общепринятой научной терминологии  

Рекомендации по методической разработке конспекта лекций: 
I. Вводная часть (вступление)  
1. Тема  
2. 3адачи:  
- развивающая: развитие познавательных процессов, способностей составлять и 

анализировать информацию; формирование системного мышления;  
- воспитательная: формирование ценностных установок и профессиональных качеств;  
- конкретные задачи: обучающиеся должны знать: обучающие должны уметь:  
3. План: наименование основных вопросов, рассматриваемых на лекции  
Вступление - часть лекции, цель которой - заинтересовать и настроить аудиторию на 

восприятие учебного материала. В его состав входят:  
• формулировка темы лекции, характеристика ее профессиональной значимости, 

новизны и степени изученности, цели лекции;  
• изложение плана лекции, включающего наименования основных вопросов, 

подлежащих рассмотрению на лекции;  
• характеристика рекомендуемой литературы, необходимой для организации 

самостоятельной работы студентов;  
• ретроспекция-напоминание о вопросах, рассмотренных на прошлой лекции, связь их с 

новым материалом, указание на его роль, место и значение в данной дисциплине, а также в 
системе других наук.  

II. Основная часть  
Основная часть - изложение содержания лекции в строгом соответствии с 

предложенным планом. Включает раскрывающий тему лекции концептуальный и 
фактический материал, его анализ и оценку, различные способы аргументации и 
доказательства выдвигаемых теоретических положений. Определяется видом лекции  

III. Заключительная часть  



Заключение - подведение общего итога лекции, повторение основных положений 
лекции, обобщение материала, формулировка выводов по теме лекции; ответы на вопросы 
студентов. Задания для самоподготовки 

Рекомендации по методической разработке конспекта практических занятий: 
Тема занятия;  
Формируемые компетенции;  
Цели занятия (учебные, развивающие, воспитательные, конкретные: должен знать, 

уметь);  
Мотивация (актуальность темы);  
Образовательная технология: взаимообучение, проблемное обучение, кейс – метод и 

т.д.  
План – хронокарта занятия  
Вопросы для повторения  
Вопросы для самоконтроля по теме занятия  
Задания для самоподготовки  
План самостоятельной работы на занятии 

Материалы для контроля исходного и конечного уровней усвоения, обучающая задача 
(алгоритм действий, ситуационные задачи)  

Критерии оценки  
Домашнее задание  
Список литературы 

Приложения: дидактический (обучающий материал); словарь терминов (глоссарий, 
тезаурус) 

Рекомендации по методической разработке конспекта семинарских занятий: 
1. Организационный этап: а) проверка присутствующих, внешнего вида студентов и 

т.п. б) сообщение темы занятия, ее актуальности, целей, плана занятия.  
2. Контроль исходного уровня знаний.  
3. Теоретический разбор материала по вопросам семинарского занятия. В зависимости 

от типа семинарского занятия третья часть «Теоретический разбор…» будет иметь 
различную структуру. 

4. Заключительный этап: 1) подведение итогов работы педагогом. 2) ответы на 
вопросы. 3) задание для самоподготовки: - выполнить задания для самоконтроля по теме 
семинара № - ознакомиться с содержанием семинарского занятия – тема № - изучить 
основную и дополнительную литературу к теме семинара №  

5. Материалы для контроля исходного и конечного уровней усвоения.  
6. Критерии оценки 

7. Список литературы, рекомендуемый для самоподготовки 

Руководство научно-исследовательской работой студентов (уровень подготовки – 

СПО, бакалавриат и магистратура) 
Одной из обязанностей аспиранта в ходе прохождения педагогической практики и 

выполнения своих научных исследований является научное руководство аспирантом научно-

исследовательской работой обучающихся СПО, бакалавриата и магистратуры.  
Основными функциями руководителя научно-исследовательской работой обучающихся 

являются: 
1. Помощь в выборе темы и направлений исследования. 
2. Разработка совместно с обучающимся плана научной работы.  
3. Помощь в подборе литературы и корректировка направлений информационного 

поиска.  
4. Консультации по этапам и методам проведения исследования.  
5. Помощь в оформлении научной работы и ее дальнейшей экспертной оценке 

(организация обсуждения научных результатов в группе, на научном семинаре; 
представление на конкурс студенческих научных работ и т.п.). 
 

 

 



Общие рекомендации к презентации НД об основных результатах 
подготовленной НКР (диссертации) 

 

Рекомендации по структуре презентации проекта: 
- титульный лист, или первый слайд содержит название проекта, сведения об 

исполнителе и непосредственном научном руководителе; 
- обоснование актуальности темы, описание существующих проблем, задач и целей 

проводимого научного исследования. Данные сведения отображаются в виде кратких 
тезисов; 

- обозначается информация о методологии проводимого исследования, а также 
актуальность и практичность выбранной темы; 

-основные этапы научного исследования можно изложить на нескольких слайдах 
схематично; 

-последние слайды обязательно должны содержать полученный в результате 
исследования результат, указание проблем и методов их решения. 

Требования к содержанию мультимедийной презентации: 
- все слайды должны быть выдержаны в едином стиле; 
- презентация должна быть не меньше 10 слайдов, но не более 20; 
- соблюдение принятых правил орфографии, пунктуации, сокращений и правил 

оформления текста (отсутствие точки в заголовках и т.д.); 
- отсутствие фактических ошибок, достоверность представленной информации; 
- лаконичность текста на слайде; 
- завершенность (содержание каждой части текстовой информации логически 

завершено); 
- сжатость и краткость изложения, максимальная информативность текста; 
- расположение информации на слайде (предпочтительно горизонтальное 

расположение информации, сверху вниз по главной диагонали; наиболее важная 
информация должна располагаться в центре экрана; если на слайде картинка, надпись 
должна располагаться под ней; желательно форматировать текст по ширине; не допускать 
«рваных» краев текста); 

- наличие не более одного логического ударения: краснота, яркость, обводка, мигание, 
движение; 

Рекомендации по визуальному и звуковому ряду: 
- использование только оптимизированных изображений (например, уменьшение с 

помощью Microsoft Office Picture Manager, сжатие с помощью панели настройки 
изображения Microsoft Office); 

- соответствие изображений содержанию; 
- качество изображения (контраст изображения по отношению к фону; отсутствие 

«лишних» деталей на фотографии или картинке, яркость и контрастность изображения, 
одинаковый формат файлов); 

- обоснованность и рациональность использования графических объектов. 
Рекомендации по тексту, размещаемому на слайдах: 

- читаемость текста на фоне слайда презентации (текст отчетливо виден на фоне 
слайда, использование контрастных цветов для фона и текста); 

- наиболее важная информация (например, выводы, определения, правила и др.) должна 
быть представлена более крупным и выделенным шрифтом (например, жирный шрифт 24 
размера); 

- основной текст должен быть, как минимум, 18 размера; 
- использование шрифтов без засечек (их легче читать) и не более 3-х вариантов 

шрифта; 
- длина строки не более 36 знаков; 
Рекомендации по дизайну презентации: 

- использование единого стиля оформления; 
- соответствие стиля оформления презентации (графического, звукового, 

анимационного) содержанию презентации; 



- использование для фона слайда психологически комфортного тона; 
- фон должен являться элементом заднего (второго) плана: выделять, оттенять, 

подчеркивать информацию, находящуюся на слайде, но не заслонять ее; 
- использование не более трех цветов на одном слайде (один для фона, второй для 

заголовков, третий для текста); 
- количество используемых цветов для текста, автофигур, диаграмм и т.д.- не более 4; 
- графика на слайдах только в том случае, если она несет смысловую нагрузку; 
- избегайте фоновой графики, которая будет отвлекать от самой презентации; 
- каждый слайд должен отражать одну мысль; 
- время глаголов должно быть везде одинаковым; 
- заголовки должны привлекать внимание аудитории и содержать обобщающие 

ключевые; положения слайда; 
- в конце заголовков точка не ставится; 
- во всей презентации разные уровни заголовков, гиперссылки. управляющие кнопки, 

списки должны выглядеть одинаково. 
-в самом конце презентации не забудьте поблагодарить слушателей  за проявленное 
внимание. 

Рекомендации по подготовке слайдов к показу 

Используя программное обеспечение Microsoft Power Point, вы можете настроить 
автоматическую прокрутку слайдов в определенное заданное время. Однако здесь следует 
потренироваться и добиться максимальной синхронности речевого сопровождения слайда, 
иначе вы рискуете испортить все впечатление от презентации. 

Предварительно проверьте, работает ли ваша презентация на компьютере, который 
подключен к проектору. Помните, четко поставленная речь и грамотно сделанная 
презентация станут залогом вашей успешной защиты проекта. 

 

 

 

 

 


