
I

I
I
I

J

llou:rorcenne Nq

K O|IOII BO no HanpaBJreHuro rroAroroBKu

22.06.0 | Tex HorornH Marepr4airoB

M14HT4C]TUPCTBO O6PA3OB AHtlfl I4 HAyKI4 pOCCnRCKOfr OE/IEPAUr4I4
IIOBOJIXCKI,I14 I-OCYIIAPC'fI]11I'ITIbII4 TEXFIOIIOI'I4t{I]CKNNYFITII]EPCI,'ITET

YTBIIPXIAIO

flpopexrop ro HayqHofi pa6ore

PAFOTT Arr rr porpA M MA IkrcrIWtIJII4Hbr
E.l.B./I l ] I .  14HQopMaunoHHbre rexHoJrot-utr B HayKe u o6pa3oBall.ul lr

ocnonsofi npoQeccllona.nruoii  o6paronare.rsrroi i  nporpaMMr,r Br,rcurelo o6paronanzn
rlo BceM HaI|paB!'IeHusM IIoAroToBKrr HayqHo-neAafofHr{ecKux KaApoB B acflHpaHrype

Hanpae,reHHe noilrolonKH

KnaruSurcauns BbrrrycKHLr Ka

22.06.01 Texso:rolu h MarepuaJroB

Izlcc,reAoearenr. I IpenoAaBarenE,-r4ccrreAoBareJrb

HanpaueuHocrb o6pasonare,rrsofi MarepuanoBeAeHr4e (urauuuocrpoenue) (rexuzvecxue
rpofpaMMbr (orpacnr uayrcu)

Brtrycxarourar xa{eapa

Kypc l

Cevec'rp _ _l _

Hayxr.r)

Ka$eapa Ma[r r.rH ocrpoeHr.rq H M are pr.ranoBeAeHr4t

PacupeAereuue yve6noro BpeMeHrr

Tpyaoevrr<oc tb rro y.re6Hotry rrJraHy

Jlexuulz
flpax'rr't uecKHe 3aHrf t{t

Bcezo ayd umopn otx tsuamuii

CalrocrosreJrbHar (aueaylraropHar) pa-

6ora o6yualoulHXcq (6e: yvera ar:.)

?x:aveH ( l  : .  e , r .  -  36 vacoe)

3a.rer

3aqer (:aver c orteurofi)

108/3 qacoB/3aqeTHbIX eAI4HAU

l 0  qacoB

18 qacoB

28

80 qacoB

3
ceMecTp

ceMecrp

ceMecrp

tr4oruxap-Ona
20 /5-



Pa6oqag npolpaMMa cocraBJ'reHa Ha ocHoBaH nu Selepa:tbHoro rocyrapcrBeHHofo o6pasona_
TenbHoro craHAapra Bblcmero o6pa:oeaunq tto Ha[paBneHan troArorosrcu 22.06.01 Texsolorzu
Marepl4anoB, yrBepll(AeHHofo rpvKa3oM MuHo6pHayxu PO or 30 HroJrs 2014 r.l,{b 888; yue6Horo
rIJ'IaHa [oAforoBKn o6yuaroull4xcq e nfTV tro [porpaMMe [oAforoBKH HayqHo-[enaror7qecKr,rx
KaApoe B acn14paHrype ilo yrca:auHoli o6pa:onarelsHofi nporpaMMe.

Pa6o'{aq [porpaMMa yrBepxAeHa HayqHo-TexHHqecKHM goBeroM yHr{Bepcr4Tera.

flpesce4arelr HTC :M.H., AoII. A.B. I4saHoe

Pa6ouyro n porpaMMy cocraBHJr :

flpoSeccop xaSeapr,r I4BC

Pa6oqaq rporpaMMa o4o6peHa

l .r .H., rpo6. I4.f.  Cnaoprcuna

Ha 3acenaHnra rca$eapur IzIBC
. //, - lt zoltr. 

-npornno,r 
Ns 12

3an. rcaSeapor? I4BC * --""'-'"--= K.r.H., Aou. 8.14. MsqrHxoe

Paloqas npofpaMMa cofracoBaHa c ceK.ropoM rrollroroBKr4

HaqaJrbHr4K CeKTOpa no/IfoToBKH

Hayr{Hbrx KaApoe YHIAA

HayrrHbrx KanpoB Y Hl4D\

rc.0.H. K).A. (Dulenrco

(O.14.O., .[olxnocrr)

(tD.14.O., AolNHocrt)



Раздел 1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

1.1. Цель и задачи дисциплины 

Целью освоения дисциплины Б.1.В.ДВ.1. Информационные технологии в науке и обра-
зовании является достижение планируемых результатов обучения - знаний, умений, навыков 
и / или опыта деятельности, характеризующих формирование компетенций и обеспечиваю-
щих достижение планируемых результатов освоения ОП. 

Дисциплина направлена на формирование у обучающихся теоретических основ   и 
принципов использования методик педагогической деятельности в области образовательных про-
грамм по информатике и вычислительной технике  

Задачами дисциплины является знакомство обучающихся с различными технологиями 
и инструментальными средствами, пакетами прикладных программ, используемых в образо-
вании и научных исследованиях.  

 

1.2. Требования к результатам освоения дисциплины 

Цели и задачи дисциплины направлены на формирование следующих компетенций и 
достижение следующих результатов освоения образовательной программы: 

Код и наименование компетенции Планируемые результаты освоения образовательной про-
граммы 

Универсальные компетенции 

УК-1 способностью к критическому ана-
лизу и оценке современных научных до-
стижений, генерированию новых идей при 
решении исследовательских и практиче-
ских задач, в том числе в междисципли-
нарных областях 

ЗНАТЬ:  
– методы критического анализа и оценки современных научных 

достижений, а также методы генерирования новых идей при ре-
шении исследовательских и практических задач, в том числе в 
междисциплинарных областях. 

УМЕТЬ:  
– анализировать альтернативные варианты решения исследова-

тельских и практических задач и оценивать потенциальные вы-
игрыши/проигрыши реализации этих вариантов; 

– при решении исследовательских и практических задач генериро-
вать новые идеи, поддающиеся операционализации исходя из 
наличных ресурсов и ограничений. 

ВЛАДЕТЬ:  
– навыками анализа методологических проблем, возникающих 

при решении исследовательских и практических задач, в том 
числе в междисциплинарных областях; 

– навыками критического анализа и оценки современных научных 
достижений и результатов деятельности по решению исследова-
тельских и практических задач, в том числе в междисциплинар-
ных областях. 

УК-3 готовностью участвовать в работе 
российских и международных исследова-
тельских коллективов по решению науч-
ных и научно-образовательных задач 

ЗНАТЬ:  
– особенности представления результатов научной деятельности в 

устной и письменной форме при работе в российских и между-
народных исследовательских коллективах. 

УМЕТЬ:  
– следовать нормам, принятым в научном общении при работе в 

российских и международных исследовательских коллективах с 
целью решения научных и научно-образовательных задач; 

– осуществлять личностный выбор в процессе работы в россий-
ских и международных исследовательских коллективах, оцени-
вать последствия принятого решения и нести за него ответ-
ственность перед собой, коллегами и обществом. 

ВЛАДЕТЬ:   
– навыками анализа основных мировоззренческих и методологи-

ческих проблем, в.т.ч. междисциплинарного характера, возни-
кающих при работе по решению научных и научно-

образовательных задач в российских или международных иссле-
довательских коллективах; 

– технологиями оценки результатов коллективной деятельности 
по решению научных и научно-образовательных задач, в том 
числе ведущейся на иностранном языке; 



– технологиями планирования деятельности в рамках работы в 
российских и международных коллективах по решению научных 
и научно-образовательных задач; 

– различными типами коммуникаций при осуществлении работы в 
российских и международных коллективах по решению научных 
и научно-образовательных задач. 

УК-6 способностью планировать и решать 
задачи собственного профессионального и 
личностного развития 

ЗНАТЬ:  
– содержание процесса целеполагания профессионального и 

личностного развития, его особенности и способы реализации 
при решении профессиональных задач, исходя из этапов карьер-
ного роста и требований рынка труда. 

УМЕТЬ:  
– формулировать цели личностного и профессионального разви-

тия и условия их достижения, исходя из тенденций развития об-
ласти профессиональной деятельности, этапов профессиональ-
ного роста, индивидуально-личностных особенностей; 

– осуществлять личностный выбор в различных профессиональ-
ных и морально-ценностных ситуациях, оценивать последствия 

принятого решения и нести за него ответственность перед собой 
и обществом. 

ВЛАДЕТЬ:  
– приемами и технологиями целеполагания, целереализации и 

оценки результатов деятельности по решению профессиональ-
ных задач; 

– способами выявления и оценки индивидуально-личностных, 
профессионально-значимых качеств и путями достижения более 
высокого уровня их развития. 

Общепрофессиональные компетенции 

ОПК-3 способностью и готовностью эко-
номически оценивать производственные и 
непроизводственные затраты на создание 
новых материалов и изделий, проводить 
работу по снижению их стоимости и по-
вышению качества 

ЗНАТЬ:  
– основные методики выполнения и разделы технико-

экономического обоснования программ и проектов. 
УМЕТЬ:  
– определять показатели технико-экономического обоснования 

программ и проектов и при необходимости сравнивать их с нор-
мативными. 

ВЛАДЕТЬ:  
– практическими навыками расчета разделов технико-

экономического обоснования программ и проектов 

ОПК-6 способностью и готовностью вы-
полнять расчетно-теоретические и экспе-
риментальные исследования в качестве 
ведущего исполнителя с применением 
компьютерных технологий 

ЗНАТЬ:  
– современные компьютерные технологии в профессиональной 

области. 
УМЕТЬ:  
– выполнять расчетно-теоретические и экспериментальные ис-

следования в профессиональной области. 
ВЛАДЕТЬ:  
– навыком выполнения расчетно-теоретические и эксперимен-

тальные исследования в профессиональной области с примене-
нием компьютерных технологий. 

ОПК-9 способностью и готовностью раз-
рабатывать технические задания и про-
граммы проведения расчетно-

теоретических и экспериментальных работ 

ЗНАТЬ:  
– основные методы оценки затрат при реализации технического 

задания и программы проведения расчетно-теоретических и экс-
периментальных работ. 

УМЕТЬ:  
– сопоставлять полученные затраты с нормативными значения-

ми и сопоставлять с экономическим эффектом от реализации 
технического задания и программы проведения расчетно-

теоретических и экспериментальных работ. 
ВЛАДЕТЬ:  
– практическими навыками расчета затрат и экономического 

эффекта от реализации технических заданий и программ прове-
дения расчетно-теоретических и экспериментальных работ. 

ОПК-14 способностью и готовностью 
оценивать инвестиционные риски при реа-
лизации инновационных материаловедче-
ских и конструкторско-технологических 
проектов и внедрении перспективных ма-

ЗНАТЬ:  
– основные виды рисков при реализации инновационных мате-

риаловедческих и конструкторско-технологических проектов и 
внедрении перспективных материалов и технологий. 

УМЕТЬ:  



териалов и технологий – определять ожидаемую инвестором величину премии за риск 
для разных типов инновационных проектов. 

ВЛАДЕТЬ:  
– расчетом ставки дисконтирования с учетом основных видов 

рисков, а также интегральных показателей экономической эф-
фективности проекта. 

ОПК-16 способностью и готовностью ор-
ганизовывать работы по совершенствова-
нию, модернизации, унификации выпуска-
емых изделий, их элементов, разрабаты-
вать проекты стандартов и сертификатов, 
проводить сертификацию материалов, тех-
нологических процессов и оборудования, 
участвовать в мероприятиях по созданию 
системы качества 

ЗНАТЬ:  
– нормативно-правовую базу стандартизации и унификации вы-

пускаемых изделий, а также сертификации материалов, техноло-
гических процессов и оборудования. 

УМЕТЬ:  
– участвовать в мероприятиях по созданию систем качества. 
ВЛАДЕТЬ:  
– навыками организации работы по совершенствованию, модер-

низации, унификации выпускаемых изделий, их элементов. 
Профессиональные компетенции 

ПК-2 способностью самостоятельно ставить 
научные задачи в области технологии мате-
риалов, материаловедении и машинострое-
нии и решать их с использованием совре-
менного оборудования и новейшего отече-
ственного и зарубежного опыта 

ЗНАТЬ:  
– современные подходы к разработке методологического аппа-

рата исследования для решения новых научных задач в области 
технологии материалов, материаловедении и машиностроении; 

– современное состояние отечественной и зарубежной науки в 
фундаментальных и прикладных областях технологии материа-
лов, материаловедении и машиностроении. 

УМЕТЬ:  
– использовать фундаментальные знания, а также знания о со-

временных технологиях в области технологии материалов, мате-
риаловедении и машиностроении для решения новых научных 
задач; 

– применять инновационные методы и технологии для решения 
новых научных задач в области технологии материалов, матери-
аловедении и машиностроении; 

– находить формы и способы решения профессиональных задач 
в области технологии материалов, материаловедении и машино-
строении. 

ВЛАДЕТЬ:  
– навыками формулирования текущих и конечных профессио-

нальных целей, и задач в области технологии материалов, мате-
риаловедении и машиностроении; 

– навыками поиска и выборов методов исследования, обеспечи-
вающих решение новых научных задач в области технологии 
материалов, материаловедении и машиностроении; 

– навыками работы на современном оборудовании для проведе-
ния исследований в области технологии материалов, материало-
ведении и машиностроении. 

 

Раздел 2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП ВО 

 

Дисциплина «Информационные технологии в науке и образовании.» относится к вариа-
тивной части образовательной программы (циклу Б.1.В.ДВ.1.), является дисциплиной по вы-
бору обучающихся. Изучение данной дисциплины рекомендуется обучающимся всех техни-
ческих и естественно-научных направлений для формирования знаний и компетенций при 
работе над кандидатской диссертацией. 

Для продолжения формирования заявленных компетенций необходимы знания пред-
шествующих дисциплин (практик):  

УК-1: в дисциплинах (практиках) учебного плана: Б.1.Б.2. История и философия науки; 
Б.1.В.2. Методика выполнения диссертационного исследования; Б.3.1. Научно-

исследовательская деятельность 

УК-3: в дисциплинах (практиках) учебного плана: Б.1.Б.1. Иностранный язык; Б.1.Б.2. 
История и философия науки; Б.3.1. Научно-исследовательская деятельность  

УК-6: в дисциплинах (практиках) учебного плана: Б.1.Б.1. Иностранный язык; Б.1.Б.2. 
История и философия науки; Б.1.В.2. Методика выполнения диссертационного исследова-
ния; Б.3.1. Научно-исследовательская деятельность 



ОПК-3: в дисциплинах (практиках) учебного плана: Б.1.Б.2. История и философия науки; 
Б.3.1. Научно-исследовательская деятельность 

ОПК-6: в дисциплинах (практиках) учебного плана: Б.1.Б.1. Иностранный язык; Б.1.Б.2. 
История и философия науки; Б.3.1. Научно-исследовательская деятельность 

ОПК-9: в дисциплинах (практиках) учебного плана: Б.1.Б.1. Иностранный язык; Б.1.Б.2. 
История и философия науки; Б.3.1. Научно-исследовательская деятельность 

ОПК-14: в дисциплинах (практиках) учебного плана: Б.1.Б.2. История и философия 
науки; Б.3.1. Научно-исследовательская деятельность 

ОПК-16: в дисциплинах (практиках) учебного плана: Б.1.Б.1. Иностранный язык; Б.1.Б.2. 
История и философия науки; Б.3.1. Научно-исследовательская деятельность 

ПК-2: в дисциплинах (практиках) учебного плана Б.1.Б.2. История и философия науки; 
Б.3.1. Научно-исследовательская деятельность 

Изучаемая дисциплина является основой для продолжения формирования указанных 
компетенций в следующих дисциплинах (практиках): 

УК-1: в дисциплинах (практиках) учебного плана: Б.1.В.1. Педагогика и психология 
высшей школы; Б.1.В.3. Управление технологическими процессами производства компози-
ционных материалов и изделий из них; Б.1.В.4. Наноматериалы или нанотехнологии в про-
мышленности; Б.1.В.5. Материаловедение (машиностроение); Б.3.1. Научно-

исследовательская деятельность; Б.3.2. Подготовка научно-квалификационной работы (дис-
сертации) на соискание ученой степени кандидата наук 

УК-3: в дисциплинах (практиках) учебного плана: Б.1.В.3. Управление технологически-
ми процессами производства композиционных материалов и изделий из них; Б.1.В.4. Нано-
материалы или нанотехнологии в промышленности; Б.1.В.5. Материаловедение (машино-
строение); Б.3.1. Научно-исследовательская деятельность 

УК-6: в дисциплинах (практиках) учебного плана: Б.1.В.1. Педагогика и психология 
высшей школы; Б.1.В.3. Управление технологическими процессами производства компози-
ционных материалов и изделий из них; Б.1.В.4. Наноматериалы или нанотехнологии в про-
мышленности; Б.1.В.5. Материаловедение (машиностроение); Б.2.1. Научно-

исследовательская деятельность; Б.3.1. Научно-исследовательская деятельность; Б.3.2. Под-
готовка научно-квалификационной работы (диссертации) на соискание ученой степени кан-
дидата наук 

ОПК-3: в дисциплинах (практиках) учебного плана: Б.3.1. Научно-исследовательская де-
ятельность 

ОПК-6: в дисциплинах (практиках) учебного плана: Б.3.1. Научно-исследовательская де-
ятельность 

ОПК-9: в дисциплинах (практиках) учебного плана: Б.3.1. Научно-исследовательская де-
ятельность 

ОПК-14: в дисциплинах (практиках) учебного плана: Б.3.1. Научно-исследовательская 
деятельность 

ОПК-16: в дисциплинах (практиках) учебного плана: Б.3.1. Научно-исследовательская 
деятельность 

ПК-2: в дисциплинах (практиках) учебного плана: .1.В.3. Управление технологическими 
процессами производства композиционных материалов и изделий из них; Б.1.В.4. Наномате-
риалы или нанотехнологии в промышленности; Б.1.В.5. Материаловедение (машинострое-
ние); Б.2.1. Педагогическая практика; Б.2.2. Научно-исследовательская практика; Б.3.1. 
Научно-исследовательская деятельность; Б.3.2. Подготовка научно-квалификационной рабо-
ты (диссертации) на соискание ученой степени кандидата наук 

Необходимыми условиями для формирования компетенций и достижения результатов 
освоения образовательной программы, указанных в разделе 1.2, является: 

Знание: - методов получения, обработки и хранения научной информации с использо-
ванием ИКТ; основных возможностей использования ИКТ в научных исследованиях; основ-
ных направления использования ИКТ в образовании; основных направлений и тенденций 
развития новых образовательных технологий; методик и технологий проведения обучения с 
использованием ИКТ;  основные методы работы с ресурсами Интернет. 

Умение: - применять современные методы и средства автоматизированного анализа и 



систематизации научных данных; использовать современные ИКТ для подготовки традици-
онных и электронных научных публикаций и презентаций; выбирать эффективные ИКТ для 
использования в учебном процессе; практически использовать научно-образовательные ре-
сурсы Интернет в повседневной профессиональной деятельности исследователя и педагога. 

Владение: - современными ИКТ и техническими средствами в различных сферах жизни 
общества; практическими навыками использования инструментальных и прикладных ин-
формационных технологий при решении различных задач науки и образования; навыками 
выполнения статистической обработки экспериментальных данных и визуализации получен-
ных результатов; навыками организации информационного и документационного обеспече-
ния научно-исследовательской и образовательной деятельности. 

 

Раздел 3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬ-
ТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 

(матрица распределения компетенций по разделам и темам дисциплины) 

№ Темы, разделы дисциплины 
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1 Обзор современных информационных 
технологий в науке и образовании 

16 + + + + + + + + + 9 

2 Автоматизация обработки данных 16 + + + + + + + + + 9 

3 Численные методы и вычислительная 
математика  10 + + + + + + + + + 9 

4 Компьютерная графика в научных ис-
следованиях 

16 + + + + + + + + + 9 

5 Сетевые технологии 10 + + + + + + + + + 9 

6 Информационные технологии в науч-
ной деятельности 

20 + + + + + + + + + 9 

7 Информационные технологии в учеб-
ном процессе 

10 + + + + + + + + + 9 

8 Системы удаленного обучения 10 + + + + + + + + + 9 

 Итого 108  

 

Раздел 4. ОПИСАНИЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 

 

Для формирования заявленных компетенций в процессе обучения преподавателем со-
здаются образовательные ситуации, в которых обучающиеся решают аналитические и прак-
тические задачи в индивидуальной и групповой форме работы, то есть реализуется методо-
логическая технология проектного обучения. 

Основными стратегическими образовательными технологиями являются лекционные, 
практические занятия и самообучение, проводимые в следующих формах: лекции классиче-
ские (ЛК), лекции визуализации (ЛВ), практикум классический (ПМК), самообучение (Соб). 

При организации указанных форм учебных занятий применяются информационные 
технологии в виде представления презентаций с применением ноутбука и проектора, иллю-
стративные материалы – презентации (слайды), фотографии, плакаты, подготовленные в хо-
де научно-исследовательской работы. В распоряжении на кафедре имеется доступ в интернет 
и стандартное программное обеспечение, установленное информационным центром ПГТУ. 

 

Раздел 5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

5.1. Аннотации содержания дисциплины 



Аннотация дисциплины Б.1.В.ДВ.1. Информационные технологии в науке и образовании 

Дисциплина Б.1.В.ДВ.1. «Информационные технологии в науке и образовании» являет-
ся дисциплиной по выбору обучающихся. Изучение данной дисциплины рекомендуется обу-
чающимся всех технических и естественно-научных направлений для формирования знаний 
и компетенций при работе над кандидатской диссертацией. 

Дисциплина изучается в 3-м семестре. Общая трудоемкость дисциплины составляет 
108/3 часов/з.ед. Самостоятельная работа заключается в изучении лекционного и дополни-
тельного материла, подготовке к текущему контролю, выполнении индивидуальной зачетной 

работы и подготовке отчетов по ней, подготовку к зачету. 
В ходе изучения дисциплины осуществляется текущий контроль в форме устного опро-

са, проведения индивидуальных зачетных работ с последующей их защитой, а также проме-
жуточный контроль в форме зачета. 

Целью изучения дисциплины является формирование следующих компетенций: 
УК-1 способностью к критическому анализу и оценке современных научных достиже-

ний, генерированию новых идей при решении исследовательских и практических задач, в 
том числе в междисциплинарных областях 

УК-3 готовностью участвовать в работе российских и международных исследователь-
ских коллективов по решению научных и научно-образовательных задач 

УК-6 способностью планировать и решать задачи собственного профессионального и 
личностного развития 

ОПК-3 способностью и готовностью экономически оценивать производственные и не-
производственные затраты на создание новых материалов и изделий, проводить работу по 
снижению их стоимости и повышению качества 

ОПК-6 способностью и готовностью выполнять расчетно-теоретические и эксперимен-
тальные исследования в качестве ведущего исполнителя с применением компьютерных тех-
нологий 

ОПК-9 способностью и готовностью разрабатывать технические задания и программы 
проведения расчетно-теоретических и экспериментальных работ 

ОПК-14 способностью и готовностью оценивать инвестиционные риски при реализа-
ции инновационных материаловедческих и конструкторско-технологических проектов и 
внедрении перспективных материалов и технологий 

ОПК-16 способностью и готовностью организовывать работы по совершенствованию, 
модернизации, унификации выпускаемых изделий, их элементов, разрабатывать проекты 
стандартов и сертификатов, проводить сертификацию материалов, технологических процес-
сов и оборудования, участвовать в мероприятиях по созданию системы качества 

ПК-2 способностью самостоятельно ставить научные задачи в области технологии ма-
териалов, материаловедении и машиностроении и решать их с использованием современного 
оборудования и новейшего отечественного и зарубежного опыта 

 

В ходе изучения дисциплины последовательно рассматриваются разделы: 
1 Обзор современных информационных технологий в науке и образовании 

2 Автоматизация обработки данных 

3 Численные методы и вычислительная математика  
4 Компьютерная графика в научных исследованиях 

5 Сетевые технологии 

6 Информационные технологии в научной деятельности 

7 Информационные технологии в учебном процессе 

8 Системы удаленного обучения 

Основными стратегическими образовательными технологиями являются лекционные, 
практические занятия и самообучение, проводимые в следующих формах: лекции классиче-
ские (ЛК), лекции визуализации (ЛВ), практикум классический (ПМК), самообучение (Соб). 

В рамках указанных технологий применяются тактические образовательные техноло-
гии: лекция-визуализация, информационные технологии, самообучение. 

 



5.2.Учебно-тематический план изучения дисциплины 

 

№ 
Наименование разделов 

дисциплины, тем 

Виды учебной работы и их трудоемкость 

(кол-во часов)* Формы кон-
троля лекции 

практ. 
занятия 

лабор. 
занятия 

СР Всего 

1 Обзор современных инфор-
мационных технологий в 
науке и образовании 

2 2  10 14 устный опрос, 
защита инд. 
зач. работы, 
зачет 

2 Автоматизация обработки 
данных 

2 4  10 16 устный опрос, 
защита инд. 
зач. работы, 
зачет 

3  Численные методы и вы-
числительная математика 

1 2  10 13 устный опрос, 
защита инд. 
зач. работы, 
зачет 

4 Компьютерная графика в 
научных исследованиях 

1 2  10 13 устный опрос, 
защита инд. 
зач. работы, 
зачет 

5 Сетевые технологии 1 2  10 13 устный опрос, 
защита инд. 
зач. работы, 
зачет 

6 Информационные техноло-
гии в научной деятельности 

1 2  10 13 устный опрос, 
защита инд. 
зач. работы, 
зачет 

7 Информационные техноло-
гии в учебном процессе 

1 2  10 13 устный опрос, 
защита инд. 
зач. работы, 
зачет 

8 Системы удаленного обу-
чения 

1 2  10 13 устный опрос, 
защита инд. 
зач. работы, 
зачет 

Итого 10 18 - 80 108 устный опрос, 
защита инд. 
зач. работы, 
зачет 

 

5.3. План лекционных занятий 

 

№№ 

п/п 

Наименование 
раздела/темы дис-

циплины 

Темы и краткое содержание лекций Кол. 
час. 

1.  Обзор современных 
информационных 
технологий в науке 
и образовании.  

Современное понимание целей и задач информатизации образо-
вания и основные пути их решения. Информационная ориента-
ция содержания научных исследований и образования. Инфор-
матизация - как средство повышения эффективности образова-
тельного процесса и научных исследований. Система Matlab 6.0 
в науке и образовании (http://www.bitex.ru). Педагогическая ин-
форматика в высшей школе, ее основные цели, задачи и направ-
ления развития.  

2 

2.  Автоматизация об-
работки данных 

Приобретение навыков самостоятельного использования аспи-
рантами необходимых автоматизированных  методов, средств, 
способов обработки информации при проведении исследований 

2 



и для решения научных задач. 
3.  Численные методы 

и вычислительная 
математика 

1. Численные методы алгебры. Численные методы решения ал-
гебраических уравнений 

2. Численное дифференцирование и интегрирование 

3. Математические пакеты прикладных программ (Matlab, 

Matсad) и их использование при решении исследовательских за-
дач 

1 

4 Компьютерная 
графика в научных 
исследованиях 

Графические пакеты прикладных программ и инструментальные 
средства, используемые при решении исследовательских задач. 

1 

5 Сетевые техноло-
гии 

Основные подпространтва и сервисы Интернет. Web2.0 и 
Web3.0. Информационное обеспечение системы образования. 
Развитие информационных сетей в интересах системы образова-
ния. Федеральная университетская компьютерная сеть России 
RUNNet (http://www.runnet.ru).  

1 

6 Информационные 
технологии в науч-
ной деятельности 

Формирование и конкретизация знаний аспирантов по примене-
нию современных информационных технологий в научно-

исследовательской деятельности; 

1 

7 Информационные 
технологии в учеб-
ном процессе 

Системное представление принципов и методов построения и 
применения современных информационных технологий в   обра-
зовании;  

1 

8 Системы удаленно-
го обучения 

Дистанционное обучение: кейсы, on-line курсы, smart-обучение 2 

  Всего 10 

 

5.4. План практических занятий 

 

№№ 

п/п 

Наименование 

раздела/темы дис-
циплины 

Темы и краткое содержание лекций Кол. 
час. 

1. Обзор современных 
информационных 
технологий в науке 
и образовании.  

Форматирование научной статьи, доклада, отчета 2 

2. Автоматизация об-
работки данных 

Построение графиков, гистограмм, функциональных зависимо-
стей. Использование табличных редакторов при статистических 
расчетах, проектирование информационных структур 

4 

3. Численные методы 
и вычислительная 
математика 

Система Matlab 6.0 в науке и образовании (http://www.bitex.ru 2 

4. Компьютерная гра-
фика в научных ис-
следованиях 

Графические пакеты прикладных программ и инструментальные 
средства, используемые при решении исследовательских задач. 

2 

5. Сетевые техноло-
гии 

Развитие информационных сетей в интересах системы образова-
ния. Федеральная университетская компьютерная сеть России 
RUNNet (http://www.runnet.ru).  

2 

6. Информационные 
технологии в науч-
ной деятельности 

Формирование и конкретизация знаний аспирантов по примене-
нию современных информационных технологий в научно-

исследовательской деятельности; 
Форматирование научной статьи, доклада, отчета. 

2 

7. Информационные 
технологии в учеб-
ном процессе 

Системное представление принципов и методов построения и 
применения современных информационных технологий в   обра-
зовании. Использование табличных редакторов при статистиче-
ских расчетах, построение графиков, гистограмм, функциональ-
ных зависимостей. 

2 

8. Системы удаленно-
го обучения 

Информационно-образовательные среды e-learning: WEBCT, 

BLACKBOARD, MOODLE. 

 

2 



  Всего 18 

 

 

5.5. Самостоятельная работа обучающихся 

 

№ Раздел дисциплины № Вид СР 

Коли-
чество 
часов 

Виды и формы 
контроля 

1 Обзор современных 
информационных 
технологий в науке и 
образовании. 

1 
Выполнение индивидуальной зачет-
ной работы 

6 устный опрос, 
защита инд. зач. 
работы, зачет 2 

Изучение теоретического материа-
ла, подготовка к устному опросу и 
защите зачетной работы 

4 

2 Автоматизация обра-
ботки данных 

3 
Выполнение индивидуальной зачет-
ной работы 

6 
устный опрос, 
защита инд. зач. 
работы, зачет 

4 

Изучение теоретического материа-
ла, подготовка к устному опросу и 
защите зачетной работы 

4 

3 Численные методы и 
вычислительная ма-
тематика 

 

5 
Выполнение индивидуальной зачет-
ной работы 

6 
устный опрос, 
защита инд. зач. 
работы, зачет 

6 

Изучение теоретического материа-
ла, подготовка к устному опросу и 
защите зачетной работы 

4 

4 Компьютерная гра-
фика в научных ис-
следованиях 

7 
Выполнение индивидуальной зачет-
ной работы 

6 устный опрос, 
защита инд. зач. 

работы, зачет 8 

Изучение теоретического материа-
ла, подготовка к устному опросу и 
защите зачетной работы 

4 

5 Сетевые технологии 

 
9 

Выполнение индивидуальной зачет-
ной работы 

6 устный опрос, 
защита инд. зач. 

работы, зачет 10 

Изучение теоретического материа-
ла, подготовка к устному опросу и 
защите зачетной работы 

4 

6 Информационные 
технологии в науч-
ной деятельности 

11 
Выполнение индивидуальной зачет-
ной работы 

6 устный опрос, 
защита инд. зач. 

работы, зачет 12 

Изучение теоретического материа-
ла, подготовка к устному опросу и 
защите зачетной работы 

4 

7   Информационные 
технологии в учеб-
ном процессе 

13 
Выполнение индивидуальной зачет-
ной работы 

6 устный опрос, 
защита инд. зач. 

работы, зачет 14 

Изучение теоретического материа-
ла, подготовка к устному опросу и 
защите зачетной работы 

4 

8  Системы удаленного 
обучения   15 

Выполнение индивидуальной зачет-
ной работы 

6 устный опрос, 
защита инд. зач. 

работы, зачет 16 

Изучение теоретического материа-
ла, подготовка к устному опросу и 
защите зачетной работы 

4 

 Всего: 80  

 

 

Раздел 6. ФОРМЫ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

При изучении дисциплины «Информационные технологии в науке и образовании» обу-
чающимися в 3-м семестре контроль предполагает текущую аттестацию и контроль сформи-
рованности компетенций. 

Текущая оценка работы обучающихся в семестре включает следующие виды: 



1) устный опрос; 

2) защита индивидуальной зачетной работы. 

Промежуточная аттестация сформированности компетенций – в 3-м семестре зачёт 

по окончании изучения дисциплины «Информационные технологии в науке и образовании» 

по результатам текущей аттестации аспиранта по этой дисциплине. 
Перечень вопросов для подготовки к зачету, перечень индивидуальных зачетных работ, 

методические рекомендации по их выполнению и оформлению, а также критерии зачета 

приведены в Приложении 1. 

 

Раздел 7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

 

7.1. Основная и дополнительная литература 
 

№ 
п/п 

Автор Наименование 
Год из-
дания 

Количество 

экземпляров, 
имеющихся в 

библиотеке, или 
ссылка на ЭБС 

ОСНОВНАЯ ЛИТЕРАТУРА 

1 Иванов Д.В. 

Математическое моделирование физиче-
ских процессов и систем: учебное пособие 
/ Д. В. Иванов, М. И. Рябова, А. А. Чер-
нов; под общ. ред. Д. В. Иванова. – Йош-
кар-Ола: Поволжский государ- 

ственный технологический университет, 
2015. – 124 с. 

2015 

1 

https://portal.volgat

ech.net/books/Ivan

ov_matematichesk

oe_modelirovanie_

2015.pdf  

2 Нехаев И.Н. 

Решение задач вычислительной математи-
ки с примерами решения в пакете 
"MathCad" [Текст] : [учеб. пособие для 
студентов по направлению 654600 "Ин-
форматика и вычисл. техника", специаль-
ности 351500 "Мат. обеспечение АИС"] / 
И. Н. Нехаев. - Йошкар-Ола : МарГТУ, 
2004. - 194 c. 

2004 50 

3 
Сидоркина И.Г., 
Мясников В.И. 

Магистерская диссертация по направле-
нию подготовки "Информатика и вычис-
лительная техника" [Текст] : учебно-

методическое пособие / И. Г. Сидоркина, 
В. И. Мясников ; М-во образования и 
науки РФ, ФГБОУ ВПО "Поволж. гос. 
технол. ун-т". - Йошкар-Ола : ПГТУ, 2013. 
- 86 с. : ил., табл. - ISBN 978-5-8158-1260-

4 : 

 

 

2013 

Экземпляры 
всего: 26 

чз№1 (1), чз№2 

(3), НБО (1), кнхр 
(1), абунл (20) 

Свободны: чз№1 
(1), чз№2 (3), 

НБО (1), кнхр (1), 
абунл (17) 

ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА 

1 Сидоркина, И.Г.    
Системы искусственного интеллекта. 
Учебное пособие. М. КНОРУС.- 2014.-346 

с. 
2014 

Экземпляры 
всего: 95 

чз№2 (2), кнхр 
(1), абунл (92) 

Свободны: чз№2 
(2), кнхр (1), 
абунл (77) 

2 Шульмин В. А. 

Основы научных исследований [Элек-
тронный ресурс] : учебное пособие : [для 
студентов направления 080100.62 "Эко-
номика" очной и заочной форм обучения, 
бакалавриата и магистратуры экономиче-

2007 

[Электронный 
ресурс], 

Доп.точки до-
ступа:  

Шульмин, Вла-

https://portal.volgatech.net/books/Ivanov_matematicheskoe_modelirovanie_2015.pdf
https://portal.volgatech.net/books/Ivanov_matematicheskoe_modelirovanie_2015.pdf
https://portal.volgatech.net/books/Ivanov_matematicheskoe_modelirovanie_2015.pdf
https://portal.volgatech.net/books/Ivanov_matematicheskoe_modelirovanie_2015.pdf
https://portal.volgatech.net/books/Ivanov_matematicheskoe_modelirovanie_2015.pdf


ского факультета] [Электронный ресурс] / 
В. А. Шульмин ; М-во образования и 
науки РФ, ФГБОУ ВПО "Поволж. гос. 
технол. ун-т". - Йошкар-Ола : ПГТУ, 2014. 
- 178 с. 

димир Алексее-
вич \сост.\ 

3 Волков Е.А. 
Численные методы [Текст] : Учеб.пособие 
для вузов / Волков Е.А. - 2-е изд.,испр. - 

М. : Наука, 1987. - 248 c. 

1987 30 

4 Кирьянов Д.В. 

Mathcad 12 [Текст] : [наиболее полное ру-
ководство] / Д. В. Кирьянов. - СПб. : БХВ-

Петербург, 2005. - 557 c. : ил. + 1 элек-
трон. опт. диск (CD-ROM). - (В подлинни-
ке). 

2005 10 

 

7.2. Учебно-методические разработки 
 

№№
п/п 

Автор Наименование 
Год изда-

ния 

Количество 

экземпляров, 
имеющихся  на 
кафедре ИВС 

1  Общая характеристика ВКР по направле-
нию подготовки «Информатика и вычис-

лительная техника»., 2017.-64 с 

2017 50 

 

7.3. Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

 

№№ 

п/п 
Библиографическое описание Ссылка на информационный ресурс  

1. 
Электронно-библиотечная система ПГТУ http://www.volgatech.net/electronic-

library-system-of-volgatech/  

2. 
ЕДИНОЕ ОКНО доступа к информационным ре-
сурсам 

http://window.edu.ru/  
 

3. Научная электронная библиотека http://elibrary.ru/  

4. 
Международная реферативная база данных Sco-

pus 

https://www.scopus.com  

5. Образовательный математический сайт http://old.exponenta.ru/  

6. 
Электронно-библиотечная система Издательство 
«Лань» 

http://e.lanbook.com/  

 

Раздел 8. ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И МАТЕРИАЛЬНО-

ТЕХНИЧЕСКАЯ БАЗА 

 

8.1. Информационные технологии 

 

№ ауд., 
корп. 

Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты подтвержда-
ющего документа 

ауд. 119, 

корп. II 

— AnyLogic 7  (Подтверждение лицензии: Order ID: 2771-2469-4934-8380); 

— Embarcadero RAD Studio XE2 Professional 10 Named Users ESD  (Подтверждение лицензии: 
Лицензия №193627); 
— LABVIEW FULL DEV SYSTEM 10 USER TEACHING LICENSE, WIN 2000/XP 

(Подтверждение лицензии: Лицензия №M64X13721); 
— Mathcad University Classroom Perpetual - 40 (Подтверждение лицензии: Лицензия №296133); 
— MATLAB Suite Classroom (Подтверждение лицензии: Лицензия №595357, 730429); 
— Microsoft Access (Подтверждение лицензии: Лицензия №700524030); 
— Microsoft Office Standard (Подтверждение лицензии: Лицензия №66059532 OPEN 

96044930ZZE1711); 

— Microsoft Project Professional (Подтверждение лицензии: Лицензия №700524030); 
— Microsoft Visio Professional (Подтверждение лицензии: Лицензия №700524030); 

http://www.volgatech.net/electronic-library-system-of-volgatech/
http://www.volgatech.net/electronic-library-system-of-volgatech/
http://window.edu.ru/
http://elibrary.ru/
https://www.scopus.com/
http://old.exponenta.ru/
http://e.lanbook.com/


— Microsoft Visual Studio Enterprise (Подтверждение лицензии: Лицензия №700524030); 
— Microsoft Windows Enterprise (Подтверждение лицензии: Лицензия №700524030); 
— Агент Dr.Web (Подтверждение лицензии: Лицензия №LBW-BC-12M-1600-B1); 

— Комплекс программ для разработчика систем ЦОС (Подтверждение лицензии: Установоч-
ный диск); 
— Комплект ГАРАНТ-Мастер (Подтверждение лицензии: Лицензия №12-40272-000898); 

— Комплект ПО для решения основных пользовательских задач (Подтверждение лицензии: 
Свободно распространяемое ПО); 
— Справочная правовая система "Консультант Плюс" (Подтверждение лицензии: Договор № 
РДД_8001_п, № РДД_8002_п); 

ауд. 120, 

корп. II 

— LABVIEW (Подтверждение лицензии: Лицензия №M75X89867); 

— Mathcad University Classroom Perpetual - 40 (Подтверждение лицензии: Лицензия №296133); 
— MATLAB Suite Classroom (Подтверждение лицензии: Лицензия №595357, 730429); 
— Microsoft Access (Подтверждение лицензии: Лицензия №700524030); 
— Microsoft Office Standard (Подтверждение лицензии: Лицензия №66059532 OPEN 

96044930ZZE1711); 

— Microsoft Project Professional (Подтверждение лицензии: Лицензия №700524030); 
— Microsoft Visio Professional (Подтверждение лицензии: Лицензия №700524030); 
— Microsoft Visual Studio Enterprise (Подтверждение лицензии: Лицензия №700524030); 
— Microsoft Windows Enterprise (Подтверждение лицензии: Лицензия №700524030); 
— Агент Dr.Web (Подтверждение лицензии: Лицензия №LBW-BC-12M-1600-B1); 

— Комплект ГАРАНТ-Мастер (Подтверждение лицензии: Лицензия №12-40272-000898); 

— Комплект ПО для решения основных пользовательских задач (Подтверждение лицензии: 
Свободно распространяемое ПО); 
— Справочная правовая система "Консультант Плюс" (Подтверждение лицензии: Договор № 
РДД_8001_п, № РДД_8002_п); 

ауд. 241, 
корп. I 

— Microsoft Visio Professional (Подтверждение лицензии: Лицензия №700524030); 
— Microsoft Visual Studio Enterprise (Подтверждение лицензии: Лицензия №700524030); 
— Microsoft Windows Enterprise (Подтверждение лицензии: Лицензия №700524030); 
— Агент Dr.Web (Подтверждение лицензии: Лицензия №LBW-BC-12M-1600-B1); 

— Комплект ГАРАНТ-Мастер (Подтверждение лицензии: Лицензия №12-40272-000898); 

— Комплект ПО для решения основных пользовательских задач (Подтверждение лицензии: 
Свободно распространяемое ПО); 
— Справочная правовая система "Консультант Плюс" (Подтверждение лицензии: Договор № 
РДД_8001_п, № РДД_8002_п); 

 

8.2. Материально-техническая база 

 

№№ 
п/п 

Наименование оборудованных учебных кабинетов, объектов для проведения заня-
тий с перечнем основного оборудования 

1. 

Компьютерная аудитория, Корпус: II, Номер: 119 
— Комплект мебели для учебного процесса; 
— ПК  ICL RAY S902.1,клавиат.,мышь,патч корд 3м,монитор ViewSonic 21,5" VA2248-LED, 15 

шт.; 
— Стойка компьютерная, 15 шт.; 

2 

Компьютерная аудитория, Корпус: II, Номер: 120 
— Доска классная 1.0*1.5; 
— Комплект мебели для учебного процесса; 
— ПК S404,2  400W/Intel Core i3 540/клав.,мышь,монит. 21,5" VA2248-LED, 20 шт.; 
— Стол с подвесной тумбой (преподавательский) 

3. Любые лекционные и учебные аудитории с наличием проектора, экрана, ноутбука 

4. 

Зал для самостоятельной работы обучающихся, Корпус: I, Номер: 241 
— Комплект мебели для учебного процесса; 
— Компьютер RAMEC GALE Custom i3-3200/4ГБ/ монитор LCD 21.5", клавиат.,мышь, 4 шт.; 
— Монитор 19" ViewSonic TFT 19" VA916, 3 шт.; 
— Монитор 19"Samsung 940N (LKSB) TFT, 2 шт.; 
— ПК Н404,2 420W/Intel Core i3 540/клав.,мышь,монит. V173DObmd, 3 шт.; 
— Принтер НР LJ 1015; 
— Принтер HP LaserJet Pro Р1102 RU; 
— Систем.блок Р-Athlon64 Х2 6000/1024*2Mб/320 Gb/клавиатура+мышь+коврик; 
— Сканер Metrologic MS9520; 
— Сканер штрих - кода HoneyWell MS 9540 Voyager USB, 3 шт.; 
— Сканер штрих - кодов Metrologic MS 9540 Vovager USB; 
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Приложение 1 

 

Оценочные средства по дисциплине и методические рекомендации 
 

Вопросы для подготовки к устному опросу, 
защите индивидуальных зачетных работ, зачету 

 
1. Информация. Единицы измерения количества информации.  
2. Информационные процессы. Хранение, передача и обработка информации.  
3. Основные этапы инсталляции программного обеспечения.  
4. правление как информационный процесс. Замкнутые и разомкнутые системы 

управления, назначение обратной связи.  
5. Программы-архиваторы и их назначение.  
6. Представление информации. Естественные и формальные языки. Двоичное кодиро-

вание информации.  
7. Функциональная схема компьютера (основные устройства, их функции и взаимо-

связь). Характеристики современных персональных компьютеров.  
8. Устройство памяти компьютера. Носители информации (гибкие диски, жесткие 

диски, диски СD-ROM/R/RW, DVD и др.).  
9. Программное обеспечение компьютера (системное и прикладное).  
10. Назначение и состав операционной системы компьютера. Загрузка компьютера  
11. Файловая система. Папки и файлы. Имя, тип, путь доступа к файлу.  
12. Представление данных в памяти персонального компьютера (числа, символы, гра-

фика, звук).  
13. Понятие модели. Материальные и информационные модели. Формализация как 

замена реального объекта его информационной моделью.  
14. Модели объектов и процессов (графические, вербальные, табличные, математиче-

ские и др.).  
15. Понятие алгоритма. Свойства алгоритма. Исполнители алгоритмов (назначение, 

среда, режим работы, система команд). Компьютер как формальный исполнитель алгоритмов 
(программ).  

16. Линейная алгоритмическая конструкция. Команда присваивания. Примеры.  
17. Алгоритмическая структура «ветвление». Команда ветвления. Примеры полного и 

неполного ветвления.  
18. Алгоритмическая структура «цикл». Циклы со счетчиком и циклы по условию.  
19. Технология решения задач с помощью компьютера (моделирование, формализа-

ция, алгоритмизация, программирование). Показать на примере задачи (математической, фи-
зической или другой).  

20. Программные средства и технологии обработки текстовой информации (текстовый 
редактор, текстовый процессор, редакционно-издательские системы).  

21. Программные средства и технологии обработки числовой информации (электрон-
ные калькуляторы и электронные таблицы).  

22. Компьютерные вирусы.  
23. Компьютерная графика. Аппаратные средства (монитор, видеокарта, видеоадап-

тер, сканер и др.). Программные средства (растровые и векторные графические редакторы, 
средства деловой графики, программы анимации и др.).  

24. Технология хранения, поиска и сортировки данных (базы данных, информацион-
ные системы). Табличные, иерархические и сетевые базы данных.  

25. Локальные и глобальные компьютерные сети. Адресация в сетях.  
26. Глобальная сеть Интернет и ее информационные сервисы (электронная почта, 

Всемирная паутина, файловые архивы и пр.). Поиск информации.  
27. Основные этапы в информационном развитии общества. Основные черты инфор-

мационного общества. Информатизация.  
28. Этические и правовые аспекты информационной деятельности. Правовая охрана 

программ и данных. Защита информации. 



Структура индивидуального зачетного задания и методические рекомендации по его 
выполнению и оформлению 

 

Каждому аспиранту выдается индивидуальное задание, на одну из следующих тем: 

- Практическое задание на поиск информации в глобальной компьютерной сети Ин-
тернет. Инсталляция программы с носителя информации (дискет, дисков СD-RОМ).  

- Задание на исследование стандартов информационных технологий для различных 
сфер деятельности. 

- Практическое задание на создание архива файлов и раскрытие архива с использова-
нием программы-архиватора. Разработка алгоритма (программы) построения рисунка. Опре-
деление результата выполнения алгоритма по его блок-схеме или записи на языке програм-
мирования. Создание, преобразование, сохранение, распечатка рисунка в среде векторного 
графического редактора. Создание, преобразование, сохранение, распечатка рисунка в среде 
растрового графического редактора.  

- Практическое задание на построение таблицы и графика функции в среде электрон-
ных таблиц. Разработка алгоритма (программы), содержащей команду (оператор) цикла. Раз-
работка алгоритма (программы), содержащей команду (оператор) ветвления. Разработка ал-
горитма (программы) обработки одномерного массива.  

- Практическое задание с использованием функций минимума, максимума, суммы и 
др. в среде электронных таблиц. Определение информационного объема сообщения и пред-
ставление в различных единицах измерения.  

- Практическое задание на упорядочение данных в среде электронных таблиц или в 
среде системы управления базами данных. Формирование запроса на поиск данных в среде 
системы управления базами данных. Задача на определение количества информации и пре-
образование единиц измерения количества информации. Составление таблицы истинности 
для логической функции, содержащей операции: отрицание, дизъюнкция и конъюнкция. Вы-
числение арифметического выражения с данными, представленными в десятичной, двоич-
ной, восьмеричной и шестнадцатеричной системах счисления.  

- Задание на создание методики исследования дискет на наличие вируса с помощью 
антивирусной программы.  

Предложенное задание необходимо выполнить  с помощью любой компьютерной си-
стемы. Например, в среде Microsoft Word, Microsoft Excel, MathCad, MatLab, LabView, Pro-

tage, Clips, с использованием известных поисковых систем (Yandex, Google) и др. в зависи-
мости от уровня владения навыками работы с подобными системами и методами компью-
терного программирования.  

Защита индивидуальной зачетной работы проходит на практических занятиях в виде 
анализа преподавателем предложенных решений и обсуждения методов моделирования, ис-
пользуемых для решения задач. Задания с алгоритмами передаются преподавателю в виде 
файла с предложенным  алгоритмом аспирант  в электронном виде.   

Задание каждого блока индивидуальной зачетной работы оформляется в отдельный 
раздела При составлении вычислительного алгоритма рекомендуется сопровождать его ком-
ментариями, пояснительными записками к элементам алгоритма. 
 

Критерии оценивания знаний обучающихся на зачете 
Оценка «зачтено» выставляется обучающемуся, который: 
 прочно усвоил предусмотренный программный материал; правильно, аргументиро-

вано ответил на все вопросы, с приведением примеров; 
 показал глубокие систематизированные знания, владеет приемами рассуждения и 

сопоставляет материал из разных источников: теорию связывает с практикой, другими тема-
ми данного курса, других изучаемых предметов; 

 оформил индивидуальную зачетную работу в соответствии с рекомендациями. 
Оценка «не зачтено» выставляется обучающемуся, который не справился с 50% во-

просов и заданий индивидуальной зачетной работы, в ответах на другие вопросы допустил 
существенные ошибки. Представленные отчетные материалы не удовлетворяют предъявляе-
мым к ним требованиям. 



 

Пример индивидуальной зачетной работы 
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Введение 
Поскольку разработчики при создании программных продуктов могут создавать раз-

личные интерфейсы, то общепринято использовать существующие рекомендации и стандар-
ты 

Стандарт в информатике определяют как общепринятые требования, предъявляемые к 
техническому, программному, информационному и иному обеспечению, которые обеспечи-
вают возможность стыковки и совместной работы систем.   

Контроль - проверка, а также наблюдение с целью проверки ( в дальнейшем аудит) 

Популярное программное обеспечение не знает границ территорий и достаточно 
быстро распространяется по всему миру. Поэтому на национальном, межкорпоративном и 
международном уровнях всё чаще требуется использование общих (унифицированных) меж-
дународных стандартов.  

Международные стандарты создаются на основе шести принципов, определенных Все-
мирной торговой организацией (ВТО):  

 открытость; 
  прозрачность; 
  непредвзятость и соблюдение консенсуса; 
  эффективность и целесообразность; 
  согласованность; 
  нацеленность на развитие.  

 



В России создаётся отечественная нормативная база в области информационных технологий. 
Для стандартизации информационных технологий, информационно-телекоммуникационных 
систем и проектирования информационных систем в стране создаются национальные стан-
дарты и другие нормативные документы. 

В работе рассмотрены стандарты и руководства, разработанные международными ор-
ганизациями ISACA,  ISO/IEC, IAASB (the International Auditing and Assurance Standards 

Board), PCAOB, и др. Для каждого из стандартов дается краткое описание структуры и осо-
бенностей их использования. 

Стандарты контроля информационных технологий 
 

1. «IT Audit Framework 2nd Edition» (ITAF) — международный стандарт 

проведения ИТ-контроля от организации ISACA  

 

 Действующая редакция выпущена в июле 2013 года. Стандарт предназначен для ис-
пользования при проведении формализованных проверок информационных систем и ИТ-

инфраструктуры. 
 

Стандартом определяются: 
 

• основные термины и концепции, специфичные для специалистов в области ИТ-аудита; 
• минимальные требования к навыкам и знаниям специалистов, выполняющих аудиторские 
проверки информационных систем; 
• основные этапы проведения аудиторских проверок информационных систем и подготовки 
аудиторского отчета; 
• перечень поддерживающих стандарт руководств, рабочих программ и инструментальных 
средств проведения аудита информационных систем. 
 

ITAF разрабатывался как стандарт, который может применяться, как для проведения отдель-
ных аудитов информационных систем, так и для выполнения аудита информационных си-
стем в рамках финансовых и операционных аудитов. 
 

Стандарт ITAF состоит из трех частей: 
 

1. Общие стандарты – включает руководящие принципы для профессионалов в области 
аудита информационных систем: соблюдение независимости, объективности и профессио-
нальной этики, поддержание знаний, компетенций и навыков. 
2. Стандарты проведения аудиторских проверок – включает практики планирования и кон-
троля аудиторских проверок, определение объемов работ в рамках аудиторских проверок, 
управление рисками и границами материальности, мобилизации ресурсов, управления про-
ектом, практики сбора и хранение свидетельств аудита, использования методов экспертной 
оценки. 
3. Стандарты отчетности – включает описание типов отчетов, средств представления отчетов 
и типов презентуемой информации. 
Для каждой из частей стандарта ассоциацией ISACA разработаны руководства, рабочие про-
граммы и инструкции, поддерживающие проведение описанных аудиторских процедур. Ру-
ководства, рабочие программы и инструкции доступны на официальном сайте ассоциации 

 

2. Международные стандарты «ISAE No. 3402» и «SSAE No. 16»  

 

«ISAE No. 3402» международный стандарт проведения аудиторских проверок сервисных ор-
ганизаций, разработанный международной организацией IAASB (the International Auditing 
and Assurance Standards Board), являющейся частью Международной Федерации Бухгалтеров 

https://ru.wikipedia.org/wiki/ISACA
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D0%B6%D0%B4%D1%83%D0%BD%D0%B0%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%8D%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BA%D0%BE%D0%BC%D0%B8%D1%81%D1%81%D0%B8%D1%8F
http://ru.wikipedia.org/wiki/IAASB
http://ru.wikipedia.org/wiki/IAASB
http://en.wikipedia.org/wiki/PCAOB
https://www.isaca.org/Pages/default.aspx


(IFAC, International Federation of Accountants). 

 

Стандарт «SSAE No. 16» (ранее известный как SAS 70), выпущен ассоциацией AICPA 
(American Institute of Certified Public Accountants) и является адаптированной американской 
версией международного стандарта «ISAE No.3402». 
 

Целью стандарта «ISAE No. 3402» является предоставление унифицированного подхода к 
оценке эффективности системы внутреннего контроля сервисных организаций, в части под-
готовки достоверной финансовой отчетности. Согласно стандарту, проверка эффективности 
ИТ-контролей является необходимой при проведении оценки.  
 

 

Для получения достаточного уровня уверенности/доверия к системе внутреннего контроля 
сервисной организации: 
 

1) Сервисная организация должна четко описать структуру собственной системы внутренне-
го контроля за аудируемый период, включая ИТ-аспект. 
2) Контроли, относящиеся к контрольным целям в описании системы внутреннего контроля 
организации должны быть смоделированы (спланированы) достаточным образом, для адек-
ватного покрытия рисков (финансовых, операционных, ИТ и др.). 
3) Контроли включены в объем аудиторской проверки, должны выполняться эффективно, 
для обеспечения достаточного уровня уверенности в том, что контрольные цели, обозначен-
ные в описании системы внутреннего контроля организации были достигнуты в аудируемый 
период. 
Аудиторские проверки на соответствие данному стандарту достаточно распространены в 
США и Европе, тем не менее в России все еще не получили широкого распространения. 
 

 

3. PCAOB Auditing Standard No. 5 “An Audit of Internal Control Over Finan-

cial Reporting That Is Integrated with An Audit of Financial Statements”  

 

Действующая редакция стандарта разработана и выпущена организацией «The Public 
Company Accounting Oversight Board» (PCAOB) в 2007 году.  
 

Согласно стандарту, при проведении аудита контролей, связанных с подготовкой финансо-
вой отчетности, аудитор должен получить понимание того, как используемые информацион-
ные системы и технологии оказывают влияние на процесс формирования финансовой отчет-
ности. Аудитор также должен понимать какие контроли выполняются вручную, а какие реа-
лизованы на уровне информационных систем — автоматизированные контроли, в том числе 
как выполняются общие ИТ-контроли, которые важны для эффективной работы автоматизи-
рованных контролей. Эта информация должна быть учтена при оценке рисков искажения 
финансовой информации, обрабатываемой в информационных системах. 
 

 

4. «ISO/IEC 27007: Guidelines for information security management systems audi t-

ing» и «ISO/IEC TR 27008 : Guidelines for auditors on information security manag e-

ment systems controls»  
 

Стандарты опубликованы международной организацией ISO/IEC в 2011 году. 
Целевой аудиторией стандартов являются специалисты в области информационной безопас-
ности и ИТ-аудита, планирующие проведение compliance-аудита на соответствие требовани-
ям стандартов ISO27001 и ISO27002. 
Цель стандартов – дать оценку соответствует ли аудируемая организация/подразделение тре-
бованиям, изложенным в ISO/IEC 27001 и ISO/IEC 27002. 



Стандарты включают описание следующих аспектов аудита: 
1. Управление аудиторской проверкой (определение объема аудиторской проверки, форми-
рование команды аудиторов, управление аудиторскими рисками, хранение свидетельств 
аудита, совершенствование процесса аудита). 
2. Непосредственное проведение аудита (планирование, проведение, ключевые активности, 
включая выборки и анализ, отчетность и последующий контроль исполнения). 
3. Управление командой аудиторов (поддержание компетенций и навыков, оценка членов 
команды). 
Недостатком данных стандартов является отсутствие оценки рисков и последующей приори-
тизации контролей при планировании и проведении проверки. Тем не менее, стандарты 
удобны при подготовки к compliance-аудиту на соответствие стандартам ISO/IEC 27001 и 
ISO/IEC 27002. 

 

 

Другие стандарты и руководства, которые могут быть использованы при 

проведении ИТ-контроля.  

 

В ряде случаев при проведении ИТ-аудитов могут быть использованы международные стан-
дарты и лучшие практики, которые не являются непосредственными стандартами аудита, тем 
не менее, удобны для оценки уровня зрелости и эффективности ИТ-процессов. 
Пример таких стандартов: 
1. ISO 20000 – международный стандарт по управлению и обслуживанию IT сервисов. 
2. ITIL (IT Infrastructure Library) — библиотека, описывающая лучшие из применяемых на 
практике способов организации работы подразделений или компаний, занимающихся предо-
ставлением услуг в области ИТ. 
3. PCI DSS – стандарт безопасности данных индустрии платёжных карт, учреждённый меж-
дународными платёжными системами Visa, MasterCard, American Express, JCB и Discover. 
4. Публикации NIST серии 800-хх по информационной безопасности. 
5. ISF Standards of Good Practice for Information Security — бизнес-ориентированное практи-
ческое руководство по управлению рисками информационной безопасностью от междуна-
родной организации Information Security Forum (ISF). 
 

Заключение 
С связи с бурным развитием информационных технологий и систем необходим кон-

троль за ними. Чтобы не было хауса в мире ИТ постоянно создаются стандарты для регули-
рования потока большого количества технологий. для обеспечения функционирования соци-
альных, экономических и управленческих систем с использованием сети Интернет предпола-
гается реализовывать отдельную политику по государственному управлению инфраструкту-
рой российского сегмента сети Интернет. Этим занимается Федеральная служба по надзору в 
сфере связи, информационных технологий и массовых коммуникаций (Роскомнадзор) 
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